
(57)【要約】

【課題】外観体裁が良好な高断熱の壁面を構築する。

【解決手段】枠状に組み合わせる土台１１、１１…上に

立設する柱材２１、２１…と、柱材２１、２１…の間に

多段に積み重ねる壁材２２、２２…と、柱材２１、２１

…上の梁材３１、３１…に設置する屋根４１、４１…と

を組み合わせる。

壁材２２、２２…は、下段の上面の突条を上段の下面の

係合溝に嵌合させるとともに、それぞれの両端のほぞを

柱材２１、２１…の保持溝に差し込み、木造の壁面を形

成することができる。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
枠 状 に 組 み 合 わ せ る 土 台 と 、 該 土 台 に 立 設 す る 柱 材 と 、 該 柱 材 の 間 に 多 段 に 積 み 重 ね る 木
製 の 壁 材 と 、 前 記 柱 材 上 に 架 設 す る 梁 材 と 、 該 梁 材 上 に 設 置 す る 屋 根 材 と を 備 え て な り 、
前 記 各 壁 材 は 、 互 い に 嵌 合 可 能 な 上 面 の 突 条 、 下 面 の 係 合 溝 を 全 長 に 形 成 し 、 前 記 柱 材 の
保 持 溝 に 差 し 込 む ほ ぞ を 両 端 に 有 す る こ と を 特 徴 と す る 木 造 の 簡 易 建 物 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 壁 材 は 、 室 外 側 に 膨 出 す る 湾 曲 面 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 木 造 の 簡
易 建 物 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 土 台 は 、 ベ ー ス フ レ ー ム に 固 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ 記 載 の
木 造 の 簡 易 建 物 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 土 台 内 に は 、 床 材 を 敷 設 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し 請 求 項 ３ の い ず れ か 記
載 の 木 造 の 簡 易 建 物 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 床 材 と 、 少 な く と も 下 段 の 前 記 壁 材 の 室 内 側 に は 、 防 水 処 理 を 施 す こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ４ 記 載 の 木 造 の 簡 易 建 物 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 土 台 は 、 最 下 段 の 前 記 壁 材 の 係 合 溝 に 係 合 可 能 な 突 条 を 上 面 に 形 成 す る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ な い し 請 求 項 ５ の い ず れ か 記 載 の 木 造 の 簡 易 建 物 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 梁 材 は 、 最 上 段 の 前 記 壁 材 の 突 条 に 係 合 可 能 な 係 合 溝 を 下 面 に 形 成 す る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ な い し 請 求 項 ６ の い ず れ か 記 載 の 木 造 の 簡 易 建 物 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
こ の 発 明 は 、 外 観 体 裁 が 良 好 な 高 断 熱 の 壁 面 を 形 成 す る こ と が で き る 木 造 の 簡 易 建 物 に 関
す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
簡 易 ト イ レ な ど の 壁 面 は 、 合 成 樹 脂 板 や 鋼 板 な ど の 板 材 に よ り 形 成 す る の が 一 般 的 で あ る
。
【 ０ ０ ０ ３ 】
す な わ ち 、 壁 面 は 、 柱 や 間 柱 な ど の 構 造 材 に 対 し 、 ね じ 止 め や 、 溶 接 な ど の 手 法 に よ り 板
材 を 固 定 し 、 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
か か る 従 来 技 術 に よ る と き は 、 板 材 は 、 壁 面 を 単 な る 平 面 に 形 成 す る か ら 、 外 観 上 の 変 化
に 乏 し く 、 高 級 感 を 演 出 し 難 い 上 、 熱 伝 導 性 が 良 好 で あ る た め 、 十 分 な 断 熱 性 を 得 る こ と
が 難 し い と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
そ こ で 、 こ の 発 明 の 目 的 は 、 か か る 従 来 技 術 の 問 題 に 鑑 み 、 柱 材 の 間 に 木 製 の 壁 材 を 多 段
に 積 み 重 ね る こ と に よ っ て 、 外 観 体 裁 が 良 好 な 高 断 熱 の 壁 面 を 形 成 す る こ と が で き る 木 造
の 簡 易 建 物 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
か か る 目 的 を 達 成 す る た め の こ の 発 明 の 構 成 は 、 枠 状 に 組 み 合 わ せ る 土 台 と 、 土 台 に 立 設
す る 柱 材 と 、 柱 材 の 間 に 多 段 に 積 み 重 ね る 木 製 の 壁 材 と 、 柱 材 上 に 架 設 す る 梁 材 と 、 梁 材
上 に 設 置 す る 屋 根 材 と を 備 え て な り 、 各 壁 材 は 、 互 い に 嵌 合 可 能 な 上 面 の 突 条 、 下 面 の 係
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合 溝 を 全 長 に 形 成 し 、 柱 材 の 保 持 溝 に 差 し 込 む ほ ぞ を 両 端 に 有 す る こ と を そ の 要 旨 と す る
。
【 ０ ０ ０ ７ 】
な お 、 壁 材 は 、 室 外 側 に 膨 出 す る 湾 曲 面 を 有 し て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
ま た 、 土 台 は 、 ベ ー ス フ レ ー ム に 固 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
さ ら に 、 土 台 内 に は 、 床 材 を 敷 設 す る こ と が で き 、 床 材 と 、 少 な く と も 下 段 の 壁 材 の 室 内
側 に は 、 防 水 処 理 を 施 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
な お 、 土 台 は 、 最 下 段 の 壁 材 の 係 合 溝 に 係 合 可 能 な 突 条 を 上 面 に 形 成 し て も よ く 、 梁 材 は
、 最 上 段 の 壁 材 の 突 条 に 係 合 可 能 な 係 合 溝 を 下 面 に 形 成 し て も よ い 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 作 用 】
か か る 発 明 の 構 成 に よ る と き は 、 木 製 の 壁 材 は 、 土 台 に 立 設 す る 柱 材 の 間 に 多 段 に 積 み 重
ね て 、 柱 材 の 間 に 壁 面 を 形 成 す る こ と が で き 、 屋 根 材 は 、 梁 材 上 に 設 置 し 、 梁 材 に よ っ て
囲 ま れ る 範 囲 を 上 か ら 閉 じ る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 土 台 、 柱 材 、 壁 材 、 梁 材 、 屋 根 材
は 、 全 体 と し て 木 造 の 外 観 、 室 内 空 間 を 形 成 す る こ と が で き る 。 ま た 、 各 壁 材 は 、 下 段 の
係 合 溝 を 上 段 の 突 条 に 嵌 合 さ せ 、 両 端 の ほ ぞ を 柱 材 の 保 持 溝 に 差 し 込 む こ と に よ り 、 隙 間
の な い 木 製 の 壁 面 を 形 成 す る こ と が で き る 。 な お 、 壁 材 は 、 木 材 、 殊 に 乾 燥 処 理 済 み の 天
然 木 材 ま た は 合 成 木 材 を 使 用 す る こ と に よ り 、 良 好 な 断 熱 性 を 実 現 す る こ と が で き る 。 ま
た 、 土 台 、 柱 材 、 梁 材 も 、 壁 材 と 同 様 な 天 然 木 材 、 合 成 木 材 を 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
室 外 側 に 膨 出 す る 湾 曲 面 を 壁 材 に 設 け れ ば 、 壁 材 は 、 上 下 多 段 に 積 み 重 ね る こ と に よ り 、
な だ ら か な 凹 凸 を 室 外 側 に 形 成 し 、 デ ザ イ ン 性 に 優 れ た 壁 面 を 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
ベ ー ス フ レ ー ム に 固 定 す る 土 台 は 、 ベ ー ス フ レ ー ム を 介 し て 一 体 化 す る こ と が で き 、 ベ ー
ス フ レ ー ム と と も に 容 易 に 搬 送 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
土 台 内 に 床 材 を 敷 設 す る と き は 、 床 材 は 、 土 台 内 を 塞 ぎ 、 室 内 空 間 の 床 を 形 成 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
床 材 と 、 少 な く と も 下 段 の 壁 材 の 室 内 側 と に 防 水 処 理 を 施 す こ と に よ り 、 床 材 、 壁 材 に 良
好 な 耐 水 性 を 付 与 し 、 室 内 空 間 を た と え ば ト イ レ や 洗 面 所 と し て 使 用 す る こ と が 可 能 と な
る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
土 台 は 、 上 面 の 突 条 を 最 下 段 の 壁 材 の 係 合 溝 に 嵌 合 さ せ る こ と に よ り 、 最 下 段 の 壁 材 と の
間 に 隙 間 を 生 じ る お そ れ が な い 。 な お 、 突 条 は 、 土 台 の 上 面 の 全 長 に 形 成 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
梁 材 は 、 下 面 の 係 合 溝 に 最 上 段 の 壁 材 の 突 条 を 嵌 合 さ せ る こ と に よ り 、 最 上 段 の 壁 材 と の
間 に 隙 間 を 生 じ る お そ れ が な い 。 な お 、 係 合 溝 は 、 梁 材 の 下 面 の 全 長 に 形 成 す る 。 た だ し
、 こ こ で い う 梁 材 と は 、 柱 材 に 架 設 す る 梁 や 桁 を 総 称 し て い う も の と す る 。
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ８ 】
以 下 、 図 面 を 以 っ て 発 明 の 実 施 の 形 態 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
木 造 の 簡 易 建 物 は 、 枠 状 に 組 み 合 わ せ る 土 台 １ １ 、 １ １ … と 、 土 台 １ １ 、 １ １ … に 立 設 す
る 柱 材 ２ １ 、 ２ １ … と 、 柱 材 ２ １ 、 ２ １ … の 間 に 多 段 に 積 み 重 ね る 壁 材 ２ ２ 、 ２ ２ … と 、
柱 材 ２ １ 、 ２ １ … に 架 設 す る 梁 材 ３ １ 、 ３ １ … と 、 梁 材 ３ １ 、 ３ １ … 上 に 設 置 す る 屋 根 材
４ １ 、 ４ １ … と を 主 要 部 材 と し て な る （ 図 １ 、 図 ２ ） 。 な お 、 木 造 の 簡 易 建 物 の 前 面 に は
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、 た と え ば ヒ ン ジ ２ ３ ａ 、 ２ ３ ａ を 介 し 、 把 手 ２ ３ ｂ 付 き の 木 製 の 片 開 き 形 式 の ド ア ２ ３
が 組 み 込 ま れ て お り 、 ド ア ２ ３ の 上 部 、 下 部 に は 、 そ れ ぞ れ 採 光 窓 ２ ３ ｃ 、 換 気 口 ２ ３ ｄ
が 組 み 込 ま れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
土 台 １ １ 、 １ １ … は 、 枠 状 に 組 み 合 わ せ 、 ブ ラ ケ ッ ト １ ２ ｂ 、 １ ２ ｂ … を 介 し て 枠 状 の ベ
ー ス フ レ ー ム １ ２ 上 に 固 定 さ れ て い る 。 な お 、 各 ブ ラ ケ ッ ト １ ２ ｂ は 、 た と え ば ベ ー ス フ
レ ー ム １ ２ の 上 面 に 溶 接 さ れ て い る と と も に 、 土 台 １ １ に ね じ 止 め さ れ て い る 。 ま た 、 ベ
ー ス フ レ ー ム １ ２ の 外 周 部 分 に は 、 固 定 用 の 取 付 孔 １ ２ ａ 、 １ ２ ａ … が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
前 部 の 幅 広 の 柱 材 ２ １ 、 ２ １ は 、 そ れ ぞ れ 後 方 の 側 面 に 保 持 溝 ２ １ ａ が 形 成 さ れ て お り 、
後 部 の 柱 材 ２ １ 、 ２ １ は 、 そ れ ぞ れ 隣 接 す る ２ 側 面 に 保 持 溝 ２ １ ａ 、 ２ １ ａ が 形 成 さ れ て
い る （ 図 ２ 、 図 ３ ） 。 た だ し 、 図 ３ に お い て は 、 壁 材 ２ ２ 、 ２ ２ … 間 に 隙 間 が 図 示 さ れ て
い る が 、 実 際 に は 、 隙 間 が な い も の と す る 。 各 柱 材 ２ １ の 両 端 に は 、 ほ ぞ ２ １ ｂ 、 ２ １ ｂ
が 形 成 さ れ て お り 、 各 柱 材 ２ １ は 、 下 端 の ほ ぞ ２ １ ｂ を ほ ぞ 孔 １ １ ｂ に 挿 入 し て 土 台 １ １
上 に 立 設 さ れ て い る 。 ま た 、 柱 材 ２ １ 、 ２ １ … 上 に は 、 枠 状 に 組 み 合 わ せ る 梁 材 ３ １ 、 ３
１ … が 架 設 さ れ て い る 。 梁 材 ３ １ 、 ３ １ … は 、 そ れ ぞ れ 下 面 に 係 合 溝 ３ １ ａ が 形 成 さ れ 、
ほ ぞ 孔 ３ １ ｂ 、 ３ １ ｂ … に ほ ぞ ２ １ ｂ 、 ２ １ ｂ … を 挿 入 し 、 柱 材 ２ １ 、 ２ １ … 上 に 固 定 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
各 壁 材 ２ ２ は 、 上 面 の 全 長 に 突 条 ２ ２ ａ が 形 成 さ れ て い る と と も に 、 下 面 の 全 長 に 係 合 溝
２ ２ ｂ が 形 成 さ れ て い る 。 な お 、 突 条 ２ ２ ａ 、 係 合 溝 ２ ２ ｂ は 、 互 い に 嵌 合 可 能 で あ り 、
土 台 １ １ の 突 条 １ １ ａ 、 梁 材 ３ １ の 係 合 溝 ３ １ ａ は 、 そ れ ぞ れ 壁 材 ２ ２ の 係 合 溝 ２ ２ ｂ 、
突 条 ２ ２ ａ が 嵌 合 可 能 で あ る 。 壁 材 ２ ２ の 両 端 に は 、 そ れ ぞ れ 柱 材 ２ １ の 保 持 溝 ２ １ ａ に
差 込 み 可 能 な ほ ぞ ２ ２ ｃ が 形 成 さ れ て い る 。 各 壁 材 ２ ２ の 一 方 の 側 面 は 、 室 外 側 に 膨 出 す
る 湾 曲 面 ２ ２ ｄ が 形 成 さ れ て い る と と も に 、 他 方 、 す な わ ち 室 内 側 の 側 面 に は 、 飾 り 溝 ２
２ ｅ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
壁 材 ２ ２ 、 ２ ２ … は 、 そ れ ぞ れ 両 端 の ほ ぞ ２ ２ ｃ 、 ２ ２ ｃ を 両 側 の 柱 材 ２ １ 、 ２ １ の 保 持
溝 ２ １ ａ 、 ２ １ ａ に 差 し 込 み 、 下 段 の 壁 材 ２ ２ の 突 条 ２ ２ ａ を 上 段 の 壁 材 ２ ２ の 係 合 溝 ２
２ ｂ に 嵌 合 さ せ 、 土 台 １ １ 、 １ １ … 上 に 多 段 に 積 み 重 ね 、 柱 材 ２ １ 、 ２ １ … そ れ ぞ れ の 間
に 木 製 の 壁 面 を 構 築 す る こ と が で き る 。 た だ し 、 最 下 段 の 壁 材 ２ ２ は 、 土 台 １ １ の 突 条 １
１ ａ を 下 面 の 係 合 溝 ２ ２ ｂ に 嵌 合 さ せ 、 上 段 の 壁 材 ２ ２ は 、 上 面 の 突 条 ２ ２ ａ を 梁 材 ３ １
の 係 合 溝 ３ １ ａ に 嵌 合 さ せ る 。 ま た 、 壁 材 ２ ２ 、 ２ ２ … は 、 ル ー バ ー ２ ４ ａ 付 き の 換 気 口
２ ４ と と も に 、 柱 材 ２ １ 、 ２ １ の 間 に 積 み 重 ね る こ と が で き る 。 な お 、 梁 材 ３ １ 、 ３ １ …
は 、 柱 材 ２ １ 、 ２ １ … 間 に 壁 材 ２ ２ 、 ２ ２ … を 積 み 重 ね た 後 、 柱 材 ２ １ 、 ２ １ … に 架 設 す
る 。 こ の よ う に し て 積 み 重 ね る 壁 材 ２ ２ 、 ２ ２ … は 、 そ れ ぞ れ 土 台 １ １ 、 柱 材 ２ １ 、 ２ １
… 、 梁 材 ３ １ と の 間 に い ず れ も 隙 間 を 生 じ る お そ れ が な い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
梁 材 ３ １ 、 ３ １ … 上 に は 、 母 屋 ４ ２ 、 垂 木 ４ ３ 、 ４ ３ … 、 屋 根 板 ４ ４ を 介 し 、 カ ラ ー 鋼 板
や ス レ ー ト 瓦 な ど の 屋 根 材 ４ １ が 設 置 さ れ て い る （ 図 １ 、 図 ３ ） 。 な お 、 垂 木 ４ ３ 、 ４ ３
… の 間 は 、 そ れ ぞ れ 梁 ３ １ 上 に 固 定 す る 面 戸 ４ ５ を 介 し て 塞 が れ て お り 、 前 部 、 後 部 の 梁
材 ３ １ 上 は 、 妻 面 戸 ４ ６ を 介 し て 塞 が れ て い る 。 一 方 、 土 台 １ １ 、 １ １ … 内 に は 、 床 材 ５
１ が 敷 設 さ れ て い る 。 な お 、 床 材 ５ １ は 、 土 台 １ １ 、 １ １ … の 上 面 の 切 欠 １ １ ｃ 、 １ １ ｃ
… に 緑 部 分 を 係 止 す る と と も に 、 左 右 の 土 台 １ １ 、 １ １ 間 に 架 設 す る 補 助 材 １ ３ 上 に よ り
支 持 さ れ て い る 。 床 材 ５ １ 上 に は 、 補 助 板 ５ ２ が 敷 設 さ れ て お り 、 下 段 の 壁 材 ２ ２ 、 ２ ２
… の 室 内 側 に は 、 た と え ば 約 ３ ０ ０ ｍ ｍ 程 度 立 ち 上 が る 補 助 板 ５ ３ が 付 設 さ れ て い る 。 な
お 、 補 助 板 ５ ２ 、 ５ ３ の 隅 角 部 に は 、 た と え ば 断 面 三 角 形 の 目 地 材 ５ ２ ａ が 付 設 さ れ て い
る 。 補 助 板 ５ ２ 、 ５ ３ の 室 内 側 の 表 面 に は 、 防 水 膜 ５ ４ が 形 成 さ れ て い る 。 す な わ ち 、 床
材 ５ １ と 、 下 段 の 壁 材 ２ ２ 、 ２ ２ … に は 、 防 水 膜 ５ ４ に よ り 防 水 処 理 が 施 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
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か か る 木 造 の 簡 易 建 物 は 、 土 台 １ １ 、 １ １ … 、 柱 材 ２ １ 、 ２ １ … 、 壁 材 ２ ２ 、 ２ ２ … 、 梁
材 ３ １ 、 ３ １ … を そ れ ぞ れ 天 然 木 材 ま た は 合 成 木 材 に よ り 形 成 す る と 、 外 観 体 裁 が 高 級 に
な る と と も に 、 高 断 熱 化 を 容 易 に 実 現 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 木 造 の 簡 易 建 物 は
、 仮 設 ト イ レ や 、 物 置 な ど の 筐 体 に 好 適 に 使 用 し 、 高 付 加 価 値 化 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
以 上 の 説 明 に お い て 、 壁 材 ２ ２ 、 ２ ２ … は 、 そ れ ぞ れ 室 外 側 の 湾 曲 面 ２ ２ ｄ を 単 な る 平 面
に 代 え て も よ い （ 図 ４ ） 。 た だ し 、 図 ４ に お い て は 、 壁 材 ２ ２ 、 ２ ２ … 間 に 隙 間 が 図 示 さ
れ て い る が 、 実 際 に は な い も の と す る 。 な お 、 木 造 の 簡 易 建 物 は 、 た と え ば 左 右 の 壁 面 を
図 １ な い し 図 ３ に 示 す 壁 材 ２ ２ 、 ２ ２ … に よ り 形 成 し 、 後 部 の 壁 面 を 図 ４ に 示 す 壁 材 ２ ２
、 ２ ２ … に よ り 形 成 し て も よ い 。 ま た 、 木 造 の 簡 易 建 物 に は 、 吊 上 用 の ア イ ボ ル ト を 上 部
に 付 設 し て も よ い 。 さ ら に 、 土 台 １ １ 、 梁 ３ １ は 、 そ れ ぞ れ 壁 材 ２ ２ と の 間 に 十 分 な 雨 仕
舞 を 行 う こ と が で き る と き 、 突 条 １ １ ａ 、 係 合 溝 ３ １ ａ を 削 除 し て も よ い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 こ の 発 明 に よ れ ば 、 土 台 と 、 柱 材 と 、 柱 材 の 間 に 多 段 に 積 み 重 ね る
壁 材 と 、 梁 材 と 、 屋 根 材 と を 組 み 合 わ せ る こ と に よ っ て 、 木 造 の 外 観 、 室 内 空 間 を 形 成 す
る こ と が で き る か ら 、 外 観 体 裁 が 良 好 な 高 断 熱 の 壁 面 を 容 易 に 構 築 す る こ と が で き る と い
う 優 れ た 効 果 が あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 全 体 構 成 斜 視 図
【 図 ２ 】 要 部 拡 大 分 解 斜 視 図
【 図 ３ 】 要 部 拡 大 縦 断 面 図
【 図 ４ 】 他 の 実 施 の 形 態 を 示 す 要 部 拡 大 斜 視 図
【 符 号 の 説 明 】
１ １ 　 … 土 台
１ １ ａ … 突 条
１ ２ 　 … ベ ー ス フ レ ー ム
２ １ 　 … 柱 材
２ １ ａ … 保 持 溝
２ ２ 　 … 壁 材
２ ２ ａ … 突 条
２ ２ ｂ … 係 合 溝
２ ２ ｃ … ほ ぞ
２ ２ ｄ … 湾 曲 面
３ １ 　 … 梁 材
３ １ ａ … 係 合 溝
４ １ 　 … 屋 根 材
５ １ 　 … 床 材
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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