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DESCRIPCION

Dispositivo de equilibrado de navios de bajo tone-
laje.

Campo de la invencion

La invencidn pertenece al sector del equilibrado
de navios de bajo y medio tonelaje, tales como las
lanchas motoras, y en particular al equilibrado en lo
referente al balanceo, es decir, en banda.

Técnica anterior y problema planteado

Se conoce, por medio de la solicitud de patente
francesa 2687978, del mismo solicitante, un disposi-
tivo de equilibrado de un navio, en particular en lo
relativo a balanceo, que utiliza una pista por la que
circula un tren de lastres sélidos. En efecto, con refe-
rencia a la figura 1 que reproduce el sistema utilizado
en el citado documento, los elementos de equilibra-
do estan constituidos por dos trenes o series de rodi-
llos 19, que ruedan sobre una pista constituida, por
ejemplo, por dos carriles laterales 25 y 26. Un cable
4, arrastrado por medio de un motor 10, a través de
un tambor motor 9, permite desplazar los rodillos 19,
desde una parte hasta la otra del navio. Un sistema
34 de bloqueo de posicién, que utiliza dos mordazas
37, se encuentra situado entre las dos series de rodi-
llos 19, y estd comandado por el cable 4. La inmovili-
zacién del conjunto se realiza mediante la aproxima-
cién de las mordazas 34 contra un carril central 30 de
posicionamiento, situado longitudinalmente por enci-
ma del dispositivo. Cuando el cable no estd tenso, las
mordazas 34 aprietan el carril central 30 de posiciona-
miento. Se utilizan asimismo, en este dispositivo, dos
gatos eléctricos laterales 14 para tensar el cable 4 por
sus dos extremos, a través de una roldana 5, fijada al
vastago del gato. Varios de estos dispositivos pueden
estar montados en paralelo en cajones de un mismo
navio, formando parte de la estructura del puente de
éste.

Es féacil comprender que, durante una tensién del
cable, las dos mordazas 37 de apriete se alejan una de
la otra para liberar el dispositivo con relacién al carril
central 30 de posicionamiento. El conjunto de rodillos
19 puede ser entonces desplazado mediante una trac-
cion, desde un lado o desde el otro, del cable 4. La
supresion de la tension, voluntaria o provocada por la
rotura de un hilo del cable 4, entrafia el bloqueo auto-
mético de las mordazas 37 de apriete contra el carril
central 30 de posicionamiento, en la posicién cercana.

Ademds, en la solicitud de patente francesa
2802504 del mismo solicitante, se describe una me-
jora de tal dispositivo, como muestra la figura 2. Esta
comprende igualmente un tren mévil 12 de masas de
plomo, pero completado por cada extremo mediante
un par de mordazas 16 que apoyan contra los carriles
laterales de un cajén. Un tnico cable 2 sirve para tirar
del tren y comandar el desapriete de las mordazas 16.

Estos dispositivos de equilibrado de navios estdn
adaptados para navios de gran tonelaje. La aplicacién
de tales dispositivos a navios de medio y, sobre todo,
de pequefio tonelaje, entrafiaria, por su voluminosi-
dad, una pérdida consiguiente de volumen en el inte-
rior del navio. Ademas, los sistemas de comando del
cabrestante del cable y de tensién del cable son re-
lativamente sofisticados y no parecen tener razén de
ser en el caso de un navio de bajo tonelaje. El objeto
de la invencion consiste por tanto en subsanar estos
inconvenientes proponiendo otro dispositivo de equi-
librado de navios aplicable a, y adaptado para, navios
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de bajo tonelaje.
Resumen de la invencion

El objeto principal de la invencién es por tanto en
un dispositivo de equilibrado de un navio, en particu-
lar en cuanto a balanceo, que comprende:

- un tren de masas méviles rodantes que constitu-
yen los eslabones de una cadena que forma un tren,

- medios de inmovilizacién del tren,

- un cable de tension del tren y de comando de los
medios de inmovilizacion,

- al menos un medio motor para accionar el tren,

- medios de regulacién de la tension del cable con
vistas a comandar los medios de inmovilizacién, y
que comprenden dos roldanas mdviles para regular la
tension del cable.

Segtin la invencion, las masas mdviles estdn pre-
formadas para que se arrollen alrededor de al me-
nos una rueda motriz que posee dientes que se engra-
nan en alojamientos correspondientes complementa-
rios mecanizados en el canto de las masas moviles,
rodando cada una de estas masas moéviles sobre al
menos dos carriles laterales, por medio de al menos
cuatro ruedecillas, formando los al menos dos carri-
les una via en “U”, que posee dos ramas laterales que
se extienden, cada una de ellas, a lo largo de una pa-
red del navio, y un tramo horizontal central, encon-
trandose la al menos una rueda motriz en el interior
del recorrido formado por el tramo central y por un
primer tramo de los dos tramos laterales.

En una realizacién preferente de la invencidn,
comprende dos ruedas motrices de cadena, encontrin-
dose la segunda en el segundo recorrido formado por
el tramo central y por la segunda de las dos ramas la-
terales.

En una realizacién particular de la invencidn, los
carriles estan constituidos por los dos lados opuestos
de un perfil.

En una primera realizacion de la invencidn, las ra-
mas laterales son horizontales, es decir que la “U” for-
mada por la via constituida por los dos carriles es ho-
rizontal.

En este caso, con preferencia, las masas mdviles
poseen cuatro ruedecillas y la via estd constituida por
dos carriles laterales.

En una segunda realizacién de la invencidn, las ra-
mas laterales son verticales, estando cada uno de los
carriles constituido por un cajén vertical, es decir que
la “U”, formada por la via constituida por los carriles,
es vertical.

En consecuencia, en este caso, las masas méoviles
poseen con preferencia ocho ruedecillas que ruedan
de cuatro en cuatro sobre dos caras internas de dos
lados opuestos del cajon.

Lista de figuras

La invencion y sus caracteristicas técnicas se com-
prenderdn mejor con la lectura de la descripcién si-
guiente, acompafiada de varias figuras que represen-
tan respectivamente:

la figura 1, ya descrita, mediante una vista en pers-
pectiva caballera, un primer dispositivo de equilibra-
do de acuerdo con la técnica anterior;

la figura 2, mediante una vista desde arriba, una
parte de un segundo dispositivo de equilibrado segtin
la técnica anterior;

la figura 3, una primera manera en la que puede
ser instalado en un navio el dispositivo segtin la in-
vencion;
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la figura 4, un detalle de realizacion de esta prime-
ra version de la invencion;

la figura 5, un corte del detalle de realizacién de la
figura 4;y

la figura 6, mediante una vista desde arriba, una
segunda manera en la que el dispositivo de la inven-
cién puede ser implantado en un navio.

Descripcion detallada de la invencion

El dispositivo segin la invencién estd en todo mo-
mento basado en un sistema de tren formado por va-
gonetas constituidas, cada una de ellas, por una masa
que se desplaza de un lado al otro del navio.

La figura 3 muestra, mediante una vista desde arri-
ba o desde abajo, la manera en que el dispositivo se-
gln la invencién debe ser instalado. Se comprueba
que el tren de masas méviles se desplaza segin una
via en “U”. Esta dltima se encuentra situada horizon-
talmente en el navio, de modo que las dos ramas la-
terales 50 de la “U” sean paralelas y estén situadas
cerca de los bordes del navio, es decir, cada una de
ellas aplicada contra una pared interna del navio. Un
tramo central 52 conecta las dos ramas laterales 50
de la “U”. Entre las dos ramas laterales 50 y el tramo
central 52, la via forma un dngulo de 90°. Para efec-
tuar el recorrido correspondiente, se dispone de dos
ruedas 60 de cadena de las que al menos una de ellas
es motriz, con preferencia las dos, y alrededor de las
cuales el tren 40 de masa se va a arrollar cuando pase
el tramo central 52 hacia una de las dos ramas latera-
les 50.

Los desplazamientos del tren 40 se realizan por
medio de ruedas motrices 40. Un cable 70 de tensién
conecta los dos extremos del tren 40. Su circuito esta
constituido por un bucle que se cierre efectuando una
“U” por el interior de la cual corre el tren 40. En efec-
to, el cable esta tensado en los extremos de las dos
ramas laterales 50 de la “U” por medio de una rolda-
na mévil 73 alrededor de la cual el cable 70 realiza
una media vuelta. En su trayecto interior, el cable 70
efectda el recorrido en “U” merced a dos ruedas inter-
nas 74 de giro. Las roldanas méviles 73 se mantienen
en su lugar de forma eldstica, cada una de ellas por
medio de un gato 71 de tension, a través de un resorte
72. De ese modo, el cable se mantiene a una tension
determinada, en funcién de que el tren deba ser inmo-
vilizado o desplazado.

En efecto, una tension aumentada del cable 70
puede permitir aflojar el sistema de inmovilizacién
del tren 40. En ese caso, una rotacion de las ruedas
motrices 60 permite el desplazamiento del tren 40 a
lo largo de las tres partes 50 y 52 de la “U”. Una rela-
jacién de la tension del cable 70 permite, una vez que
el tren 40 esta en la posicién deseada, bloquearlo en
esta posicion mediante una relajacion del sistema de
apriete que recupera su posicién natural de bloqueo.
El detalle de funcionamiento de un sistema de ese tipo
ha sido explicado en la solicitud de patente francesa
publicada bajo el nimero 2802504.

En la figura 3, se han representado dos sistemas
en un mismo navio. Esto no es mis que un ejemplo
de realizacién, pudiendo ser instalados a bordo de un
mismo navio uno solo o mds de dos sistemas.

La figura 4 muestra, en detalle, una parte del re-
corrido del tren de masa movil, en particular alrede-
dor de una rueda motriz 60. Esta est4 representada con
un cierto nimero de dientes 63 que sobresalen por el

10

20

25

30

35

40

45

55

60

65

exterior de la misma. En el interior de la rueda mo-
triz 60, se encuentra una corona dentada 64 en la que
se engrana un pifién motor 62 que incluye un niime-
ro de dientes mucho més pequefio que el de la coro-
na interior 64, con el fin de constituir un engranaje
reductor.

Las diferentes masas méviles 41 que forman el
tren estan unidas unas a otras por medio de un eje 42
de enganche en torno al cual puede pivotar una en re-
lacién a otra. Las mismas forman asi una cadena que
se asemeja a una pulsera de un reloj. Por el lado de
la rueda motriz 60, cada masa mévil 41 posee un alo-
jamiento 43 cuya forma se corresponde con la forma
de los dientes 63 de la rueda motriz 60 y, de mane-
ra mds precisa, se corresponde con el movimiento de
cada diente 63 en cada cavidad 43, durante el pivota-
miento de las masas méviles 41 por el recorrido que
efectda el tren. En efecto, cuando el tren de masa mo-
vil 41 toma el recorrido en torno a la rueda motriz 60,
cada masa mévil 41 pivota 90° para poder pasar desde
una rama lateral 50 hasta el tramo horizontal central
52.

Para guiar cada masa mévil 21, durante sus des-
plazamientos por las ramas laterales y por el tramo
horizontal, se utilizan dos lados opuestos de un per-
fil por el que ruedan, para cada masa mdvil 41, cua-
tro ruedecillas 44. De ese modo, los perfiles sirven de
carriles al tren de masas mdviles 41.

La figura 5 permite, en virtud de su corte realizado
por la linea V-V de la figura 4, apreciar mejor c6mo
estan dispuestos estos ultimos elementos. En efecto,
se distinguen las ruedecillas 44 que ruedan sobre la
cima de los lados opuestos 51 del perfil, y que estdn
montadas de forma giratoria en la base de una masa
movil 41. En esta figura 5 se ha representado igual-
mente un diente 63 de la zona motriz 60 que penetra
en el correspondiente alojamiento 43 de la masa mé-
vil, el pifién 62 de arrastre y la corona interna 64 de la
misma rueda motriz 60.

La figura 6 muestra una segunda manera de insta-
lar el dispositivo segtin la invencién en un navio. En
este caso, se han instalado tres dispositivos 80. La di-
ferencia principal, en comparacién con la instalacién
descrita mediante las figuras anteriores, consiste en
colocar verticalmente las ramas laterales. En efecto,
se puede comprobar que los cajones laterales 82 estdn
situados sobre la pared interna 85 del casco del navio.
Cada uno de ellos circunda una masa mévil 81 que
simboliza el tren de masas méviles rodantes. Se apre-
cia que, en esta version, resultan indispensables ocho
ruedecillas para apoyar en los dos lados de los cajo-
nes laterales 82. Se puede apreciar que, en este modo
de instalacién, la motorizacién debe ser un poco mas
potente teniendo en cuenta el peso de las masas mo-
viles 82 que deben ser montadas en el interior de los
cajones laterales 82.

En las dos realizaciones descritas, resulta intere-
sante arrastrar las ruedas motrices 60 utilizando mo-
tores hidraulicos reversibles, alimentados por medio
de un sistema de generacion de presién que sea capaz
de proporcionar la potencia necesaria para la acelera-
cién y el arranque, asi como almacenar la energia en
el frenado. Una bomba permite recargarlos de forma
continuada. El hecho de utilizar dos ruedas motrices
60 permite una redundancia del sistema de arrastre,
en caso de fallo o averia de una cualquiera de las dos.



5 ES 2281 498 T3 6

REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de equilibrado de navios, en parti-
cular en cuanto a balanceo, que comprende:

- un tren (40) de masas mdéviles rodantes (41, 71),
que constituyen los eslabones de una cadena que for-
ma un tren,

- medios de inmovilizacidon del tren (40),

- un cable (70) de tension del tren y de comando
de los medios de inmovilizacion,

- al menos un medio motor para accionar el tren
(40), y

medios de regulacion de la tension del cable (70)
con el fin de comandar los medios de inmovilizacién
y que comprenden dos roldanas mdviles (73) para re-
gular la tension del cable;

que se caracteriza porque las masas moviles (41,
71) estan preformadas para que puedan arrollarse al-
rededor de al menos una rueda motriz (60) que po-
see dientes (63) que engranan en alojamientos (43)
correspondientes y complementarios mecanizados en
los flancos de las masas méviles (41, 71), rodando ca-
da masa movil sobre al menos dos carriles laterales
(51), por medio de al menos cuatro ruedecillas (44),
formando al menos dos carriles laterales (51) una via
en “U” que posee dos ramas laterales (50), que se ex-
tienden, cada una de ellas, a lo largo de una pared del
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navio, y un tramo horizontal central (52), encontrin-
dose la al menos una rueda motriz (60) en el interior
del recorrido formado por el tramo central (52) y una
primera de las dos ramas laterales (50).

2. Dispositivo segtin la reivindicacion 1, que se ca-
racteriza porque comprende dos ruedas motrices (60)
situadas cada una de ellas en un recorrido formado por
las dos ramas laterales (50) y por el tramo horizontal
central (52).

3. Dispositivo segtin la reivindicacién 1, que se ca-
racteriza porque los carriles (51) estdn constituidos
por los dos lados opuestos de un perfil.

4. Dispositivo segin la reivindicacién 3, que se ca-
racteriza porque las ramas laterales (50) son horizon-
tales.

5. Dispositivo segtin la reivindicacién 4, que se ca-
racteriza porque cada masa movil (41) posee cuatro
ruedecillas (44) que ruedan sobre los dos carriles la-
terales (51).

6. Dispositivo segin la reivindicacién 3, que se
caracteriza porque las ramas laterales son verticales,
estando constituido cada uno de los carriles por un
cajon (82).

7. Dispositivo segun la reivindicacién 6, que se ca-
racteriza porque cada masa movil (81) posee ocho
ruedecillas que ruedan, de cuatro en cuatro, sobre dos
caras internas de dos lados opuestos del cajon (82).
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