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(54) Title: DEVICE FOR SUPPORTING AND STABILIZING AN INJURED PERSON
(54) Bezeichnung : EINRICHTUNG ZUR STUTZUNG UND STABILISIERUNG EINES VERLETZTEN

(57) Abstract: To support and stabilize an injured

1 person, use is made of a device having a flexible

film element (1) which can be secured on the injured
person and which comprises two films (2) and an
evacuatable interior (4) containing a granulate (9).
The two films (2) are connected to each other along
the edge, and at some places (3) in the interior, in a
substantially punctiform manner, in such a way that
channels (6) parallel to at least one side edge
remain. The connections (3) in the interior are
arranged in a four-point grid (5).

Zusammenfassung: Zur Stiitzung und
Stabilisierung  eines  Verletzten dient eine
Einrichtung mit einem flexiblen, am Verletzten
festlegbaren Folienelement (1), das zwei Folien (2)
und einen ein Granulat (9) enthaltenden,
evakuierbaren Innenraum (4) autweist. Die beiden
Folien (2) sind entlang des Randes und an einigen
Stellen (3) im Inneren im Wesentlichen punktfrmig
so miteinander verbunden, dass Kanile (6) parallel
zu mindestens einem Seitenrand verbleiben. Die
Verbindungen (3) im Inneren sind in einem
Vierpunktraster (5) angeordnet.
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Einrichtung zur Stitzung und Stabilisierung eines Verletzten

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Stitzung und Stabilisierung eines Verletzten,
mit einem flexiblen, am Verletzten bzw. an einem verletzten Kérperteil festlegbaren
Folienelement, das zwei Folien und einen Granulat enthaltenden, evakuierbaren
Innenraum aufweist, wobei die beiden Folien entlang des Randes und an Stellen im
Inneren im Wesentlichen punktformig so miteinander verbunden sind, dass Kanale

parallel zu mindestens einem Seitenrand verbleiben.

Derartige auch als Vakuummatratzen und Vakuumschienen bezeichnete
Stabilisierungseinrichtungen fir Transport und Immobilisierung des Verletzten weisen
eine Hulle aus einer luftdichten Kunststofffolie und eine Fillung aus einem
Kunststoffgranulat, insbesondere aus geschaumten Polystyrolkugeln, auf und kénnen
nach der Anpassung und Fixierung an einem ruhig zu stellenden Kaorperteil mittels
einer Saugpumpe evakuiert werden. Dies fuhrt zu einer dichten Packung des lose
eingefilliten Granulats und somit zu einer Versteifung des flexiblen Elements, das auf
diese Weise eine im Wesentlichen starre Hille oder Manschette bildet. Fur eine
mdglichst universelle Fixierung am Koérperteil sind Befestigungsgurte in
Umfangsrichtung des Korperteils angeordnet und mit (blichen einstellbaren
Verbindungsbeschlagen versehen. Vakuummatratzen und -schienen sind
hauptséachlich fir eine horizontale Einsatzlage geeignet. Bei Verwendung in einer nicht
horizontalen Lage, beispielsweise bei sitzenden Verletzten, besteht die Gefahr, daR
die Fullung in einem héheren Bereich eine diinnere Schicht bildet oder sogar fehlt, weil
sie sich wahrend der Handhabung von oben nach unten verlagert hat. Es wurde daher
vorgeschlagen (US 5,154,185 A) den Innenraum durch horizontale Trennwinde in
schméalere Kammern zu unterteilen, wobei die Trennwande Durchbrechungen
aufweisen, die gerade so grol sind, dall Teile der Fillung nur handisch

hindurchgedriickt werden kénnen.

Aus der WO 99/16392 A ist eine Einrichtung der eingangs genannten Art bekannt, die
ebenfalls fur einen aufrechten Transport eines Verletzten geeignet ist, wobei ein
Oberkérperstitzkissen und ein Kopfstitzkissen an einem versteifenden Rahmen

befestigbar sind. Die Kissen bestehen jeweils aus zwei luftdichten Folien, die entlang
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ihrer Rander und an drei Stellen im Inneren miteinander verbunden sind. Die
inneren Verbindungen behindern die freie Bewegung des Granulats, sodass es trotz

der aufrechten Verwendung im Wesentlichen an Ort und Stelle bleibt.

Abgesehen von durch die inneren Verbindungen verursachten Erschwernisse bei der
Herstellung der Stitzeinrichtungen ergeben sich zwangslaufig tberall dort Bereiche
ohne Granulat, wo die beiden Folien direkt miteinander verbunden sind und somit auch
Bereiche, in denen trotz des Vakuums die Aussteifung der Stitzeinrichtung mangelhaft

ist und eine ungiinstige Beweglichkeit erhalten bleibt.

In der WO 01/30280 wurde eine L&sung vorgeschlagen, in der das Granulat in in
Kammern unterteilte . Einsatzelemente eingefilt wurden, die aus einem
luftdurchlassigen Material gefertigt sind, und nach der Fullung in das Folienelement
eingesetzt werden. Dabei kann auch eine annahernd gleichmafRige Granulatschicht in
der gesamten Stltzeinrichtung erzielt werden, wenn zwei derartige Einsatzelemente

innerhalb der Folien versetzt tGibereinander liegend angeordnet werden.

Die Erfindung hat es sich nun zur Aufgabe gestellt, einen praktikablen Kompromiss zu
finden, der eine einfache, Material sparende Herstellung, eine zufriedenstellende,
vollflaichige Steifigkeit des evakuierten Stitzelementes und eine rasche und den

Erfordernissen entsprechende Anpassbarkeit an die Gegebenheiten darstelit.

Erfindungsgemal wird ein derartiger Kompromiss dadurch erreicht, dass die inneren

Verbindungen in einem Vierpunktraster angeordnet sind.

Es hat sich gezeigt, dass Verbindungen, die in einem Vierpunktraster Uber das
gesamte Folienelement verteilt werden, aufgrund der Reibung zwischen den Partikeln
des Granulats vollig ausreichend sind, um eine annahernd gleichméaRige Schichtdicke
auch bei lotrechter Anordnung zu bewahren, wobei aber eine handische Verlagerung
von Partikein zur Anpassung an den Einsatzort sich verhaltnismaBig leicht
bewerkstelligen lasst. Die Herstellung der punktférmigen Verbindungen kann bei den
Ublicherweise verwendeten schweillbaren Kunststofffolien von au8en erfolgen, und die
Befullung mit Granulat lasst sich erfindungsgemal in einfacher Weise dadurch

erzielen, dass in jeden Kanal eine Filllanze eingeschoben und durch die Fulllanzen
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Granulat zugefuhrt wird, wobei die Fllllanzen entsprechend dem Fiillfortschritt
wieder herausgezogen werden, und dass schliellich die Folien am offenen oberen

Querrand verbunden werden.

Da die Fulllanzen bzw. —rohre in einer Reihe nebeneinander von einem mit Granulat
gefullten Vorratsbehélter nach unten abstehen, werden bevorzugt die zu fillenden
Folienelemente von unten auf die Filllanzen aufgeschoben und mit fortschreitender

Fullung wieder abgesenkt.

Die im Vierpunktraster angeordneten Verbindungen weisen natirlich auch die
eingangs erwahnten Nachteile auf, namlich, dass an jeder Verbindungsstelle kein
Granulat liegen kann und dass die Verbindungsstellen in jeder Reihe oder Spalte eine
linienformige Schwachstelle darstellen, entlang der die Steifheit nach dem Evakuieren
geringer ist als in den Ubrigen Bereichen. Aufgrund der értlichen Beschranktheit der
punktférmigen Verbindungen und des durch die einander kreuzenden Kanéle relativ
groRen Abstands zwischen den Verbindungsstellen bleibt aber fiir die meisten
Anwendungsfalle eine ausreichende Festigkeit des evakuierten Folienelementes
erhalten. Die zwischen den Verbindungsstellen liegenden Kanédle weisen
beispielsweise eine Breite von ca. 10 cm und eine Dicke von ca. 3 cm auf, und die
Fullung besteht vor allem aus einem Granulat aus geschaumtem Polystyrol mit einem
Gewicht zwischen 20 kg/m?® und 70 kg/m?3, insbesondere von 60 kg/m3, wobei der
mittlere Durchmesser der einzelnen Partikel zwischen 0,4 mm und 5 mm,
insbesondere zwischen 0,5 mm und 2 mm ist. Eine bevorzugte Ausfiihrung der
Verbindung sieht dabei vor, dass das Vierpunktraster schrag zu den Kanélén ist, wobei
die vier Punkte insbesondere jeweils an den .Ecken eines Quadrats liegen. Der
Abstand der Verbindungspunkte in Langs- und Querrichtung erhéht sich dadurch auf
die Lange der Diagonalen, und die Stabilitat ist in beiden Richtungen gut.

Nachstehend wird nun die Erfindung an Hand der Figuren der beiliegenden Zeichnung

naher beschrieben, ohne darauf beschrankt zu sein. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines rechteckigen Folienelementes,
Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie Il-ll der Fig. 1 und
Fig. 3 eine schematische Darstellung der Fiillung des Folienelementes von Fig.

1 mit Granulat.
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Ein Folienelement 1, das je nach GréRe und Formgebung zur Immobilisierung und
Stabilisierung eines verletzten Kérperteils, beispielsweise eines gebrochenen Armes
oder Beines, oder einer verletzten Person geeignet ist, weist zwei Folien 2 aus einem
luftdichten Kunststoff, beispielsweise aus einem Polyurethan, auf, die entlang des
Randes umlaufend und an Stellen 3 im Inneren miteinander verbunden, insbesondere
verschweillt sind. Der Innenraum 4 enthalt ein Granulat 7 aus einem leichten
Kunststoff, insbesondere aus einem geschaumten Polystyrol, wobei der Durchmesser
der einzelnen Kugeln insbesondere zwischen 0,5 und 2 mm liegt. Eine der beiden
Folien 2 ist mit einem nicht gezeigten Ventil versehen, tber das die im Innenraum 4
eingeschlossene Luft abgesaugt werden kann, wodurch das lose eingefiillte und im
Innenraum 4 durch &ulBere Einwirkung verschiebbare bzw. verlagerbare Granulat 7 in
eine dichte Packung Uberfuhrt wird, die das Folienelement 1 ausreichend versteift, um
eine Bewegung des verletzten Kdérpers bzw. Kérperteils zu unterbinden. Da das
Folienelement 1 nicht nur in horizontaler Lage eingesetzt werden kann, sind die
Verbindungsstellen 3 im Inneren so angeordnet, dass das Granulat auch beim
Anheben des Folienelementes 1 bzw. bei Verwendung in vertikaler Lage, etwa bei der
Oberkérperstabilisierung eines sitzenden Verletzten, nicht nach unten rutschen kann,
sondern anndhernd gleichmaRig verteilt bleibt. Die Anordnung der Verbindungsstellen
3 folgt dabei einem Vierpunktraster, wie aus den in Fig. 1 strichliert eingezeichneten
Rasterlinien 5 ersichtlich ist, wobei die Rasterlinien 5 schrag zu den Seitenwanden des
Folienelementes 1 verlaufend dargestellt sind. Die Rasterlinien 5 kénnen aber ebenso
auch parallel zu den Seitenrdndern sein. Der Abstand zwischen je zwei
Verbindungsstellen 3 ist bevorzugt gleich gro3, das heifdt, das Raster ist quadratisch,
gegebenenfalls rhombisch, und betrégt ca. 10 cm. Die MalRe und Anordnung kénnen
etwas variieren, jedoch sind sie in jedem Fall so, dass in Langsrichtung des
Folienelementes durchgehende, parallele Kandle 6 verbleiben. Ein derartiges

Folienelement kann wie folgt hergestellt werden:

Zwei in der passenden GréRRe zugeschnittene Folien 2 werden an drei Seitenrandern
und an den durch das Vierpunktraster vorgegebenen Verbindungsstellen 3 im Inneren
miteinander verschweil’t, sodass ein oben offenes sackahnliches Gebilde entsteht.
Wie aus Fig. 3 ersichtlich, werden in die Kanéle 2 des oben offenen Folienelementes 1

zueinander parallele Fulllanzen 9 bzw. Fullrohre eingefiihrt, die von der Unterseite
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eines Granulat 7 beinhaltenden Behalters 8 ausgehen. Werden die nicht gezeigten
Bodenauslasse des Behalters 8 gedffnet, rieselt das Granulat 7 durch jede Fillzone 9
nach unten in das Folienelement 1, das langsam nach unten abgesenkt wird, und sich
dadurch mit dem Granulat 7 fallt. AnschlieBend werden die Folien 2 auch entlang des
oberen Randes verbunden. Wie aus Fig. 3 ersichtlich, kénnen die Fulllanzen 9 tber
die gesamte Hohe des Folienelementes 1 die Verbindungsstellen 3 passieren, und die
Flllung verteilt sich beim Absenken des Folienelementes in die zwischen den Kanalen
- 6 liegenden Freirdume, die direkt zwischen 2zwei bereinander liegenden

Verbindungsstellen 3 liegen.
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Patentanspriche:

. Einrichtung zur Stitzung und Stabilisierung eines Verletzten, mit einem flexiblen,

am Verletzten festlegbaren Folienelement (1), das zwei Folien (2) und einen
Granulat (9) enthaltenden, evakuierbaren Innenraum (4) aufweist, wobei die
beiden Folien (2) entlang des Randes und an Stellen (3) im Inneren im
Wesentlichen punktférmig so miteinander verbunden sind, dass Kanale (6)
parallel zu mindestens einem Seitenrand verbleiben, dadurch gekennzeichnet,

dass die inneren Verbindungen (3) in einem Vierpunktraster (5) angeordnet sind.

. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Vierpunktraster

(5) schrag zu den Kanélen (6) ist.

. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Vierpunktraster

(5) gleiche Seitenlangen aufweist.

. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass

die Anordnung der inneren Verbindungen mehrere Zeilen und Spalten mit jeweils

mehr als zwei Verbindungsstellen (3) umfasst.

. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass

das Granulat (9) aus geschaumtem Polystyrol mit einem Gewicht zwischen
20 kg/m?® und 70 kg/m?® besteht.

. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass

das Granulat (9) aus geschaumtem Polystyrol mit einem Durchmesser zwischen

0,4 mm und 5 mm besteht.

. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass

das Granulat (9) aus geschaumtem Polystyrol mit einem Gewicht von

60 kg/m* und einem Durchmesser zwischen 0,5 mm und 2 mm besteht.



10

WO 2013/044277 PCT/AT2012/000239
7

8. Einrichtung nach einem der Anspruiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kanale eine Breite von ca. 10 cm und eine Dicke von

ca. 3 cm aufweisen.

9. Verfahren zur Herstellung einer Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass zwei Folien (2) unten, seitlich und punktuell im
Inneren so miteinander verbunden werden, dass zueinander parallele, nach oben
offene Kanéle (6) verbleiben, dass in jeden Kanal (6) eine Filllanze (9)
eingeschoben und durch die Fulllanzen (9) Granulat (7) zugefihrt wird, wobei die
Falllanzen (9) entsprechend dem Fullfortschritt wieder herausgezogen werden,
und dass schlieBlich die Folien (2) am offenen oberen Querrand verbunden

werden.
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