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(54) VERFAHREN ZUR VERFULLUNG VON HOHLRAUMEN MITTELS STABILISIERTER SAND MISCHUNGEN UND GERATEN DER
TRANSPORTBETONINDUSTRIE

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verfiillen
von natdrlichen oder kiinstlichen Hoh1r&umen,
insbesondere aufgelassene Stollen, Kriegsstollen,
Bergwerke oder Felskliifte, wobei die Hohlriume aus
einer Stabilisierten Sand Mischung mit einem Sand-
und/oder  Korngemischanteil von 5-95% und einer

Festigkeit zwischen 0,3-7,9 N/mm 2 verfiillt werden. Die
Erzeugung der Stabilisierten Sand Mischung erfolgt mit
externen oder vor Ort aufgestellten Mischeinrichtungen
und der Transport der Stabilisierten Sand Mischung
erfolgt mittels Fahrmischern und/oder Transportmulden
und/oder Pumpen aus der Transportbetonindustrie.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verfiillen

von natiirlichen oder kinstlichen Hohlrdumen, insbesonders
aufgelassenen Stollen, Kriegsstollen, Bergwerken oder Felskitften,
wobei die Hohlrdume mit einer

Stabilisierten- Sand-Mischung,

bestehend aus 5 — 95 % Sand- und/oder Korngemischen
und/oder kinstlichen Gesteinskdrnungen, verfillt werden und
dieses Gemisch im erharteten Zustand eine Festigkeit von
0,2 bis 7,9 N/mm? erreicht.

Die Erzeugung der Stabilisierten- Sand-Mischung ,wie sie in der
Osterreichischen Patentschrift AT 374163 beschrieben wird,
erfolgt mit externen und/oder vor Ort aufgesteliten
Mischeinrichtungen und der Transport der Stabilisierten- Sand-
Mischung mittels Fahrmischern und/oder Transportmulden
und/oder Pumpen aus der Transportbetonindustrie.

Bisheriger Stand der Technik:

Derzeit verwendete, mit schnell rotierenden Mischeinrichtungen
gemischte Verfullmaterialien, werden aus Steinmehlen, Fillern,
Zusatzstoffen, Zusatzmitteln, Bindemitteln und Wasser
hergestelit.

Das hiemit fertiggemischte Verfulimaterial z.B,Dammermaterial®
erreicht ein Frischraumgewicht von ca. 1100-1500kg/m?®und eine
Festigkeit von 0,2 bis 5N/mm?. Mit Pumpen aus der Putz- und
Mértelindustrie z.B. Schneckenpumpen wird dieses Gemisch zum
Einsatzort gepumpt. Die Leistung dieser Pumpen liegt bei
ca.50m?*/Stunde.
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Nachteile dieses Verfiillverfahrens:

1.)Alle Fullstoffe wie z.B. Steinmehle, Fiiller, Flugaschen und
Zusatzstoffe miissen zur Silobevorratung und Vermischung mit den
Bindemitteln absolut trocken sein. Damit fallen Energiekosten fiir
den Trockenvorgang an.

2.)Hohe Anmachwassergehalte von 500 bis 900 Liter /m® und hohe
Bindemittelgehalte von 150 bis 550 kg/m® bewirken
aussergewdhnlich hohe SchwindmalRe der erharteten Mischung
und damit unerwiinschte Hohlrdume zwischen der verfestigten
Verflllung und dem anstehenden Stollen oder Bergwerk.

3.)Durch die hohen Wassergehalte sind zum Erreichen der
gewlnschten Festigkeit auch hohe Bindemittelgehalte und damit
hohere Einsatzstoffkosten notwendig.

4.)Beim Einbringen angefithrter Gemische unter Wasser oder
Schlamm ist durch das niedrige Frischraumgewicht von z.B.
1100kg/m? kein ,Unterwandern“ des Schlammes (mit einem
Frischraumgewicht von z.B.1150 kg/m®) méglich und damit auch
keine ,satte” Verfiillung und im Weiteren kein statisch bestimmter
Zustand erreichbar.

5.)Beim Einbringen angefiihrter Gemische unter Wasser oder
Schlamm ist, bedingt durch das niedrige Frischraumgewicht ein
Auswaschen des Fullmaterials nicht zu verhindern und damit
eine kontrolliert zu erzielende Festigkeit nicht erreichbar.

6.)Die Einbauleistungen fiir das Gemisch liegen mit glinstigsten
Voraussetzungen bei ca. 50m?®/Stunde.

7.)Fur das Mischen und Transportieren des Verfiligutes kénnen
nur Spezialgerate mit Spezialfirmen herangezogen werden.
Damit ist in jedem Falle auch mit héheren Kosten zu rechnen.
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VORTEILE des, zum GEBRAUCHSMUSTERSCHUTZ
angemeldeten Verfahrens:

1.)Bei der Verfiillung von Stollen oder Bergwerken werden zur
Herstellung der Stabilisierten Sand Mischung, als
Hauptbestandteil, Sande oder natrliche Gesteinskérnungen
verwendet, welche fur den Mischvorgang in der Transportbeton-
mischanlage nicht vorgetrocknet werden mussen. Damit fallen
keine zusitzlichen,unnétigen Energiekosten an.

2.)Die notwendige Anmachwassermenge liegt zwischen

200 und 400 Litern Wasser je m? Stabilisierter Sand Mischung und
damit nur bei der halben Menge der, bis jetzt bekannten
Stollenverfilimaterialien. Das SchwindmaR einer erhéarteten
Stabilisierten Sand Mischung ergibt damit deutlich niedrigere Werte.

3.)Durch die hauptséchliche Verwendung von Sand und/oder
Gesteinskérnungen als Fuillstoff sind zur Festigkeitsbildung
geringere Bindemittelgehalte notwendig.

4.) Durch die Verwendung von Sand und/oder Gesteinskérnungen
als Fullstoff werden Frischraumgewichte von tGber 2000 kg/m®
erreicht. Damit wird bei der Verfullung aufgelassener, unter Wasser
und Schlamm stehender Stollen oder Bergwerke der Schlamm
durch das wesentlich héhere Frischraumgewicht ,unterwandert’
und eine kontrollierbare Verfiillung mit vorgegebener Festigkeit
Zielsicherer erreicht.
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5.)Durch die Beigabe von Gelatine und/oder Polycarboxylaten
und/oder Betonzusatzmitteln und/oder Methylzellulose und/oder
Polysaccharide und/oder Verdickungsmittein wird die Stabilisierte
Sand Mischung so klebrig-zusammenhaltend und trotzdem mit
einem Ausbreitmall von tiber F66 cm so flieBfihig, dass beim
Einpumpvorgang unter Wasser oder Schlamm kein Auswaschen
und keine Entmischung stattfindet. Damit ist im erharteten Zustand
ein statisch vorbestimmtes System gewihrleistet.

6.) Zur Erzeugung und zum Transport der, als Stollenverfullmaterial
hergestellten Stabilisierten Sand Mischung, werden herkémmliche
Geréte aus der Transportbetonindustrie, wie Betonmischanlage,
Fahrmischer und Betonpumpe verwendet. Damit sind keine
Sondergeréte oder Spezialfirmen notwendig und Einbauleistungen
von Uber 100m?¥Stunde und mehr, méglich.

7.) Bei Zulieferung aus mehreren externen Transportbetonmisch-
anlagen sind sogar ohne zusétzlichen Investitionen iberdurchschnitt-
liche Einbauleistungen méglich und ein kostengiinstiges Ergebnis zu
erzielen.

8.) Zur Erzeugung und dem Einbau der Stabilisierten Sand
Mischung kénnen auch unaufbereitete Natursande aus einem
nahen Vorkommen herangezogen werden. Damit entfallen lange,
kostspielige Wegstrecken und bringen einen wesentlichen
Okologischen Vorteil.
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ANSPRUCHE

. Verfahren zum Verfiillen von nattrlichen oder kunstlichen
Hohlraumen, insbesondere aufgelassene Stollen,
Kriegsstollen, Bergwerken oder Felskliften, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hohlrdume durch eine
Stabilisierte Sand Mischung mit einem Sand -und/oder
Korngemischanteil von 5-95 % und einer Festigkeit
zwischen 0,3 — 7,9 N/mm? verfillt werden.

. Verfahren zum Verfiillen von natiirlichen oder kiinstlichen
Hohlraumen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass als Fullstoff oder Zusatzstoff Flugaschen,
Filterstaube, (Kessel-)schlacken, Ziegelmehle, Steinmehle,
Kunststoffe in Granulatform oder Kohlenstaub —
Korngemische verwendet werden.

. Verfahren zum Verfiillen von nattrlichen oder kiinstlichen
Hohlrdumen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass Zusatzmittel wie Gelatine,
Polycarboxylate, Betonverflissiger, Betonstabilisatoren,
BetonflieRmittel, Methylzellulose, Polysaccharide, Guar,
Bentonite oder Verdickungsmittel der Stabilisierten Sand
Mischung beigemischt werden.

. Verfahren zum Verfiilllen von nattrlichen oder kiinstlichen
Hohiraumen nach Anspruch 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass es fiir unter Wasser und/oder unter
Schlamm stehende Hohlrdume verwendet wird.

. Verfahren zum Verfiillen von nattrlichen oder kiinstlichen
Hohlrdumen nach Anspruch 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Erzeugung der Stabilisierten
Sand Mischung extern oder vor Ort aufgestelite
Mischeinrichtungen und zum Transport der Stabilisierten
Sand Mischung Fahrmischer und/oder Transportmulden
und/oder Pumpen aus der Transportbetonindustrie
verwendet werden.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

