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(57) Abstract: The invention relates to a rocker arm assembly for a valve gear of an internal combustion engine, comprising a rocker
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Die Erfindung betrifft eine Kipphebelanordnung fiir einen Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine mit einem Kipphebel, wobei zur
schwenkbeweglichen Lagerung des Kipphebels auf einer Kipphebelachse in einem mittleren Bereich zwischen zwei
Hebelendbereichen an gegeniiberliegenden Seitenwandabschnitten (1, 2) des Kipphebels fluchtende Authahmed&ffnungen (3, 4)
vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, dass in jeder Aufhahmeéftnung (3, 4) eine Hiilse kraftschliissig verbunden angeordnet
ist, die an der Auflenseite des Seitenwandabschnitts (1, 2) der jeweiligen Aufnahme&tfnung (3, 4) herausragt und mit ihrem Ende
(5, 6) axial formschliissig an der Aullenseite des Seitenwandabschnitts (1, 2) angelegt ist. Die Erfindung betrifft weiterhinein
Verfahren zur Montage einer Kipphebelanordnung.
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Kipphebelanordnung fiir einen Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine und Verfah-
ren zur Montage einer Kipphebelanordnung

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Kipphebelanordnung fur einen Ventiltrieb einer Brennkraft-
maschine und ein Verfahren zur Montage einer Kipphebelanordnung gemaf der im
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 bzw. 9 naher definierten Art.

Beispielsweise befassen sich DE 10 2013 218 644 und DE 10 2012 213 662 mit der
Gestaltung von Kipphebeln fur einen Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine. DE 10
2013 218 644 beschreibt einen sogenannten wandgelagerten Kipphebel, der tUber
Aufnahmedffnungen an seinen Seitenwandabschnitten direkt auf einer Kipphebelach-
se schwenkgelagert ist. Hierbei begrenzt die Wandstarke der Seitenwandabschnitte
die GroRRe der Kontaktflache, so dass diese Ausgestaltung eine ausreichend grolle
Wandstarke voraussetzt, die aber das Gesamtgewicht, die Tragheit und den axialen
Bauraumbedarf des Kipphebels erhéht. In DE 10 2012 213 662 sind zur schwenkbe-
weglichen Lagerung des Kipphebels auf einer Kipphebelachse Bohrungen vorgese-
hen, in denen eine Hulse verschweildt ist, Uber die der Kipphebel auf der Kipphebel-
achse befestigbar ist. Nachteilig wirkt sich bei dieser Ausfuhrung der grolle Herstel-

lungs- und Kostenaufwand aus.

Zusammenfassung der Erfindung

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Kipphebelanordnung und ein
Verfahren der vorgenannten Art zu schaffen, die einfach und kostenglnstig die Lage-
rung eines Kipphebels auf einer Kipphebelachse ermoglichen.

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 und alternativ durch die
Merkmale des Patentanspruchs 9 geldst. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen erge-
ben sich aus den jeweiligen Unteransprlchen, der Beschreibung und den Zeichnun-

gen.
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Es wird eine Kipphebelanordnung fur einen Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine mit
einem Kipphebel vorgeschlagen, wobei zur schwenkbeweglichen Lagerung des Kipp-
hebels auf einer Kipphebelachse in einem mittleren Bereich zwischen zwei Hebelend-
bereichen an gegenuberliegenden Seitenwandabschnitten des Kipphebels fluchtende
Aufnahmedffnungen vorgesehen sind und in jeder Aufnahmeo6ffnung eine Hulse kraft-
schlUssig verbunden angeordnet ist. Die Hulsen ragen dabei aus den Aufnahme6ff-
nungen an den Aufdenseiten der Seitenwandabschnitte heraus und sind zur Fixierung
mit ihren Enden axial formschllssig an den Auflenseiten der Seitenwandabschnitte
angelegt. Auf diese Weise sind die Hulsen kraftschllUssig und zugleich in axialer Rich-
tung formschlUssig in den Aufnahmed6ffnungen des Kipphebels einfach fixierbar. Ein
aufwendiges Verschweillen der Hulsen wird so vermieden. Dabei ermoglichen die
Hulsen grolRe Kontaktflachen zur Lagerung des Kipphebels auf der Kipphebelachse,

wodurch die Flachenpressungen an den Kontaktstellen reduziert werden.

Eine bevorzugte besonders einfach herstellbare Ausgestaltung der Erfindung sieht
vor, dass zumindest eine der Hulsen zur Anlage an der Aullenseite des jeweiligen
Seitenwandabschnitts des Kipphebels mit ihrem Ende kragenférmig nach radial au3en
umgebogen einen Bund mit einer ringformigen axialen Anlageflache bildet.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass zu-
mindest eine der Hulsen zur Anlage an der Aulienseite des jeweiligen Seitenwandab-
schnitts des Kipphebels mit ihrem Ende um 180° nach auf3en umgestullpt ist und am
Ende stirnseitig eine ringférmige axiale Anlageflache bildet. Dadurch ist der axiale
Uberstand der Hllse an der AuRenseite der Aufnahmedffnung durch die Lénge des
umgestllpten Endes variabel einstellbar. Hierbei kann der Uberstand groRer als die
Wandstarke der Hiilse sein. Der Uberstand der Hilse und damit die Einbaubreite der
Kipphebelanordnung sind so variabel an die Einbauverhaltnisse der Brennkraftma-
schine anpassbar.

Die Hulsen sind vorzugsweise in Blech durch Tiefziehen hergestellt.

Die Wandstarke der Hulsen liegt bevorzugt in einem Bereich von 1 mm bis 2 mm.
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Die erfindungsgemafe Kipphebelanordnung ist umformtechnisch in Blech besonders
einfach und kostengunstig herstellbar. Sie ist besonders vorteilhaft fur SOHC (Single
Overhead Camshaft)-Einzylinder-Motoren mit zwei Ventilen im Motorradbereich ein-

setzbar.

Durch die erfindungsgemafe Kipphebelanordnung ist es moglich, einen kostengulnstig
aus dunnwandigem Blech mit besonders geringem Gewicht in Leichtbauweise herges-
tellten Kipphebel auf einfache Weise auf einer Kipphebelachse zu lagern. Der Kipphe-
bel ist hierbei vorzugsweise durch Stanzen und Biegen hergestellt. Dabei kbnnen zu-
mindest die Seitenwandabschnitte des Kipphebels mit einer Wandstarke ausgefuhrt

sein, die kleiner ist als 3 mm.

Bevorzugt weisen die Hulsen eine axiale Lange auf, die kleiner ist als die Halfte des
Abstands der Seitenwandabschnitte des Kipphebels in Hebelquerrichtung.

Die erfindungsgemafie Aufgabe wird auch durch ein Verfahren zur Montage einer
Kipphebelanordnung flr einen Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine gelost. Erfin-
dungsgemal ist vorgesehen, zur schwenkbeweglichen Lagerung eines Kipphebels
auf einer Kipphebelachse an gegenuberliegenden Seitenwandabschnitten in fluchten-
de Aufnahmedffnungen des Kipphebels jeweils eine Hulse an den Aulenseiten der
Seitenwandabschnitte einzupressen, bis die Hulsen an ihren herausragenden Enden
an den Aullenseiten der Seitenwandabschnitte axial formschllssig anliegen. Vor-
zugsweise bilden die Hulsen dabei an ihren herausragenden Enden jeweils einen

axialen Anschlag, der die Einpressposition der Hulsen in montiertem Zustand vorgibt.

Das erfindungsgemafe Verfahren wird vorzugsweise zur Montage einer vorangehend
beschriebenen Kipphebelanordnung verwendet.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung
und aus den Zeichnungen, in denen mehrere AusfUhrungsbeispiele der Erfindung

vereinfacht dargestellt sind. Es zeigen:
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Figur 1 eine erfindungsgemafen Kipphebelanordnung in einem ersten Ausflh-

rungsbeispiel,

Figur 2 eine Schnittdarstellung der Kipphebelanordnung,

Figur 3 eine Seitenansicht der Kipphebelanordnung,

Figur 4 eine Vorderansicht der Kipphebelanordnung,

Figur 5 eine Schnittdarstellung einer erfindungsgemafen Kipphebelanordnung in

einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel,

Figur 6 eine Draufsicht der Kipphebelanordnung aus Figur 5,

Figur 7 eine Einzeldarstellung einer erfindungsgemaflen Hulse der Kipphebel-

anordnung aus Figur 5.

Ausfiihrliche Beschreibung der Zeichnungen

In Figuren 1 bis 4 ist ein erstes AusfUhrungsbeispiel einer Kipphebelanordnung fur ei-
nen Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine mit einem Kipphebel dargestellt. Zur
schwenkbeweglichen Lagerung des Kipphebels auf einer Kipphebelachse sind in ei-
nem mittleren Bereich zwischen zwei Hebelendbereichen an gegenuberliegenden Sei-
tenwandabschnitten 1, 2 des Kipphebels in fluchtenden Aufnahmed6ffnungen 3, 4 zwei
Hulsen kraftschllUssig verbunden angeordnet (Figuren 1 und 2). Figur 2 zeigt die Kipp-
hebelanordnung an einen Querschnitt durch die Mitte der Hulsen. Die Hulsen sind
baugleich hohlzylindrisch, jeweils etwa als ein gerades Rohrstick, ausgebildet. Sie
ragen mit ihren axial dufleren Enden 5, 6 an den Aulenseiten der Seitenwandab-
schnitte 1, 2 aus den Aufnahmeo6ffnungen 3, 4 heraus und sind axial formschllssig an
den Aulenseiten der Seitenwandabschnitte 1, 2 angelegt. Die Hulsen sind in die Auf-
nahmeo6ffnungen 3, 4 eingepresst und in Hebelquerrichtung fluchtend zueinander an-
geordnet. In die Hulsen kann die Kipphebelachse schwenkbeweglich aufgenommen
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werden. Der Kipphebel ist so an den Aufnahmedffnungen 3, 4 Gber die Hilsen auf der
Kipphebelachse schwenkbeweglich lagerbar. Dabei stehen Hulsen und Kipphebel-
achse in unmittelbarem Gleitkontakt. Durch die Hulsen werden die Kontaktflachen zur
Lagerung auf der Kipphebelachse vergroRert und die Flachenpressungen reduziert.

Zur Fixierung an den Aufnahmeé6ffnungen 3,4 sind die Hulsen mit ihren herausragen-
den Enden 5, 6 kragenformig nach radial aufen umgebogen und bilden jeweils einen
ringférmigen Bund, der an seiner dem jeweiligen Seitenwandabschnitt 1, 2 des Kipp-
hebels zugewandten axialen Seite eine ringformige axiale Anlageflache 7, 8 aufweist.
Die Hulsen sind mit den Anlageflachen 7, 8 an den AulRenseiten der Seitenwandab-
schnitte 1, 2 des Kipphebels axial formschlUssig angelegt und auf diese Weise in axial
innere Richtung am Kipphebel fixiert. Dabei ragen die Hulsen am Bund mit einem
axialen Uberstand d aus den Aufnahmedffnungen 3, 4 heraus. Der Uberstand d ent-
spricht hier der Wandstarke S der Hulse. Die Wandstarke S liegt vorzugsweise in ei-
nem Bereich von 1 mm bis 2 mm. Der Bund bildet an seiner von der Anlageflache 7, 8
axial abgewandten axial au3eren Seite zugleich eine ringférmige Anlageflache zur An-
lage an einem in der Einbaulage benachbart gelegenen Bauteil, insbesondere einem
Zylinderkopf der Brennkraftmaschine. Ein Herauswandern der Hulsen aus den Auf-
nahmeo6ffnungen 3,4 kann so in der Einbaulage verhindert werden.

Die Hulsen ragen an ihren axial inneren Enden an den einander zugewandten Innen-
seiten der Seitenwandabschnitte 1, 2 aus den Aufnahme6ffnungen 3, 4 des Kipphe-
bels heraus. Dabei ist der axiale Uberstand der Hiilsen an den Innenseiten der Sei-
tenwandabschnitte 1, 2 gréRer als der Uberstand d der axial duReren Enden 5, 6 der
Hulsen an den Aulienseiten der Seitenwandabschnitte 1, 2. Die Hulsen weisen jeweils
eine axiale Lange L auf, die kleiner ist als die Halfte des Abstands D der einander zu-
gewandten Innenseiten der Seitenwandabschnitte 1, 2 des Kipphebels. Dadurch sind
die Hulsen an ihren inneren Enden in Hebelquerrichtung beabstandet zueinander an-

geordnet.

Der Kipphebel weist an einem nockenseitigen Hebelendbereich eine auf einem Bolzen
walzgelagerte Nockenrolle 9 zum Abgriff einer Nockenhubbewegung von einer nicht
dargestellten Nockenwelle auf (Figuren 1 und 3). An einem ventilseitigen Hebelendbe-
reich ist durch Ubertragung der Nockenhubbewegung an einem Ventilkontaktabschnitt

10 zumindest ein Gaswechselventil der Brennkraftmaschine betatigbar. Der Ventilkon-
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taktabschnitt 10 ist mit einem Gewinde fur eine nicht dargestellte Ventilspieleinstell-
schraubeausgeflhrt. In dem mittleren Bereich zwischen nockenseitigem und ventilsei-
tigem Hebelendbereich sind die Aufnahmedffnungen 3, 4 an parallelen Seitenwand-
abschnitten 1, 2 angeordnet, die an der Oberseite des Kipphebels durch einen Quers-
teg 11 miteinander verbunden sind. Quersteg 11 und Seitenwandabschnitte 1, 2 bil-
den ein U-férmiges Querschnittsprofil (Figur 2), wobei die von der Oberseite abge-
wandte Unterseite des Kipphebels an der offenen U-Seite des Querschnittprofils dem
nicht dargestellten zu betatigenden Gaswechselventil der Brennkraftmaschine zuge-
wandt ist. Figur 1 zeigt eine Ansicht an der Unterseite des Kipphebels. Der Kipphebel
ist leicht gekropft ausgeflnrt. In einem Ubergangsbereich zum ventilseitigen Hebel-
endbereich verlauft der Kipphebel mit parallelen Seitenwandabschnitten 1, 2 in He-
belquerrichtung leicht gebogen. Am nockenseitigen Hebelendbereich ist ein Seiten-
wandabschnitt 2 nach innen eingezogen und dadurch der Abstand der Seitenwandab-

schnitte 1, 2 zueinander geringer als im Ubrigen Verlauf.

Figur 4 zeigt eine Vorderansicht am ventilseitigen Hebelendbereich der Kipphebel-
anordnung. Seitenwandabschnitte 1, 2 und Quersteg 11 bilden ein U-formiges Quer-
schnittsprofil. Der Kipphebel ist an der offenen U-Seite seines Querschnittsprofils dem
zu betatigenden nicht dargestellten Gaswechselventil der Brennkraftmaschine zuge-
wandt. Die Aufnahmeo6ffnungen 3, 4 mit den Hulsen sind in einem in Hebellangsrich-
tung mittleren Bereich des Kipphebels zwischen Ventilkontaktabschnitt 10 am ventil-
seitigen Hebelendbereich und Nockenrolle 9 am nockenseitigen Hebelendbereich an-
geordnet. Im mittleren Bereich weist die Kipphebelanordnung an den zueinander pa-
rallel angeordneten Seitenwandabschnitten 1, 2 die grofite vertikale Hohe auf. Der
axiale Uberstand d der axial duReren Enden 5, 6 der Hilsen an den voneinander ab-
gewandten Aufienseiten der Seitenwandabschnitte 1, 2 bestimmt die Einbaubreite der
Kipphebelanordnung in Hebelquerrichtung. Die Hullsen sind in den Aufnahmedffnun-
gen 3, 4 in Hebelquerrichtung fluchtend zueinander zur Aufnahme der nicht dargestell-
ten Kipphebelachse angeordnet und an ihren axial inneren Enden an den einander
zugewandten Innenseiten der Seitenwandabschnitte 1, 2 mit axialem Uberstand aus-
gebildet.

In dem in Figuren 5 und 6 dargestellten zweiten Ausfuhrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemalen Kipphebelanordnung sind in den Aufnahmedffnungen 3, 4 an den Sei-

tenwandabschnitten 1, 2 des Kipphebels unterschiedlich ausgeflhrte Hlulsen vorgese-
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hen. Eine erste Hulse ist entsprechend dem in Figuren 1 bis 4 dargestellten ersten
Ausfuhrungsbeispiel ausgefuhrt. Sie bildet an ihrem an der Aullenseite eines ersten
Seitenwandabschnitts 1 aus einer ersten Aufnahmeo6ffnung 3 herausragenden Ende 5
einen nach aufen ringférmig umgebogenen radialen Bund mit einer Anlageflache 7,
die axial formschlissig an der AuRenseite des Seitenwandabschnitts 1 des Kipphe-
bels angelegt ist. Die Hiilse weist am Bund einen axialen Uberstand d an der AuRen-

seite des Seitenwandabschnitts 1 auf.

Die zweite Hullse ist dagegen mit inrem an der Aulienseite des zweiten Seitenwand-
abschnitts 2 aus der zweiten Aufnahme6ffnung 4 herausragenden Ende 6 an einer
ringférmigen Biegekante 13 um 180° zur Hulsenlangsachse 14 nach aullen umges-
tllpt. Dabei ist ein aus der ersten Aufnahmedffnung 3 herausragender Abschnitt der
Hulse am Aulendurchmesser von ihrem umgestulpten Ende 6 geringfugig radial be-
abstandet koaxial umschlossen. Das umgestulpte Ende 6 bildet stirnseitig an der frei-
en Materialstarkeseite der Hullse eine ringformige axiale Anlageflache 12, an der die
Hllse an der Aullenseite des Seitenwandabschnitts 2 des Kipphebels axial form-
schlUssig angelegt ist. Die radiale Breite der Anlageflache 12 entspricht der Wand-
starke S¢ der Hulse. Am umgestulpten Ende 6 entsteht so an der zweiten Hulse ein
um 180° umgebogener ringformiger Bord zur axialen Anlage am Kipphebel.

Dabei ragt die zweite Hulse an der Aufienseite der Aufnahme6ffnung 4 mit einem
axialen Uberstand di heraus, der groRer ist als die Wandstérke S; der Hilse. Der
Uberstand d; ist durch die Léange des umgestiilpten Endes 6 variabel an die Einbaula-
ge an der Brennkraftmaschine anpassbar, wahrend der axiale Uberstand d der ersten
Hulse an der ersten Aufnahmeo6ffnung durch ihre Wandstarke S; festgelegt ist. Auf
diese Weise kann die die Einbaubreite der Kipphebelanordnung variabel eingestellt
werden. Hierbei ist durch den axialen Uberstand di am umgestiilpten Ende 6 der
zweiten Hulse der Abstand zwischen Kipphebel und einem in der Einbaulage der
Kipphebelanordnung benachbarten Bauteil, beispielsweise einem Trager, zur axialen

Fixierung Uberbrlckbar.

In Figur 7 ist in einer Einzelansicht die zweite Hllse gemall dem zweiten Ausfuh-
rungsbeispiel der Kipphebelanordnung aus den Figuren 5 und 6 dargestellt. Das um-
gestulpte Ende 6 der zweiten Hulse ist an der Biegekante 13 um 180° zur Hulsen-

langsachse 14 am Aufliendurchmesser der Hulse rohrenférmig umgestulpt. Die zweite
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Hulse ist auf diese Weise als Stllphulse mit einer Stulpe am umgesttlpten Ende 6
ausgefuhrt. Die Stulphulse ist besonders einfach durch Tiefziehen herstellbar. Das
umgestulpte Ende 6 weist stirnseitig an der freien Materialstarkeseite der Hulse die
ringférmige Anlageflache 12 auf, die in axialer Richtung dem anderen Ende der Hulse
zugewandt ausgerichtet ist. Im Bereich der Biegekante 13 bildet das umgestulpte En-
de 6 eine von der Anlageflache 12 abgewandte ringférmige axiale Anlageflache zur
Anlage an einem in der Einbaulage benachbarten Bauteil.

Zur Montage der Kipphebelanordnung werden die Hullsen an ihren von den umgebo-
genen bzw. umgestllpten Enden 5, 6 abgewandten Enden an der Aul3enseiten der
Seitenwandabschnitte 1, 2 des Kipphebels in die Aufnahmed6ffnungen 3, 4 mit im
Durchmesser geringfligigem Ubermal eingepresst. Dabei werden die Hilsen soweit
eingepresst, bis sie an den umgebogenen bzw. umgestlulpten Enden 5, 6 gebildeten
Anlageflachen 7, 8, 12 axial formschlissig an den Auflenseiten der Seitenwandab-
schnitte 1, 2 des Kipphebels anliegen (Figuren 2 und 5). Auf diese Weise bilden die
umgebogenen Enden 5, 6 jeweils am Bund mit der Anlageflache 7, 8 bzw. das umges-
tllpte Ende 6 mit der Anlageflache 12 jeweils einen Endanschlag, der die Einpress-
position der Hulse vorgibt. Durch das Einpressen der Hulsen wird ein Pressverband
zwischen diesen und den Seitenwandabschnitten 1, 2 des Kipphebels in den Aufhah-
meobffnungen 3, 4 erreicht. Um das Fluchten der Hilsen beim Einpressen zu gewahr-
leisten, kann ein Montagewerkzeug zu ihrer Ausrichtung, beispielsweise ein Dorn,

eingesetzt werden.

Zur Herstellung des Kipphebels werden in einen Blechgrundkorper die Aufnahmeoff-
nungen 3, 4 durch Stanzen eingebracht. Dabei ist der Durchmesser der Aufnahmeoff-
nungen 3, 4 geringflgig kleiner als der Aullendurchmesser der Hulsen, um eine
Presspassung zwischen diesen und den Aufnahmedffnungen 3, 4 wahrend der Mon-
tage zu erreichen. Der Blechgrundkérper wird durch Tiefziehen in die gewunschte
Form des Kipphebels gebracht. Der Kipphebel ist vorzugsweise dunnwandig ausge-
fuhrt und weist eine Wandstarke S, auf, die kleiner ist als 3 mm (Figuren 2 und 5). Die
Hullsen werden vorzugsweise in Blech durch Tiefziehen hergestellt. Optional kénnen
die Hulsen am Innendurchmesser nach dem gemeinsamen Einsatzharten mit dem
Kipphebel spanend nachbearbeitet werden. Dazu mussen die Hulsen am Innen-
durchmesser ein Ubermal aufweisen.
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Bezugszeichenliste

Seitenwandabschnitt
Seitenwandabschnitt
Aufnahmedffnung
Aufnahmedffnung
Ende

Ende

Anlageflache
Anlageflache
Nockenrolle
Ventilkontaktabschnitt
Quersteg
Anlageflache
Biegekante
Hulsenlangsachse
Uberstand
Wandstarke

Lange

Abstand

Uberstand
Wandstarke
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Patentanspriche

Kipphebelanordnung fur einen Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine mit einem
Kipphebel, wobei zur schwenkbeweglichen Lagerung des Kipphebels auf einer
Kipphebelachse in einem mittleren Bereich zwischen zwei Hebelendbereichen an
gegenuberliegenden Seitenwandabschnitten (1, 2) des Kipphebels fluchtende
Aufnahmedffnungen (3, 4) vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, dass in
jeder Aufnahmedffnung (3, 4) eine Hulse kraftschllssig verbunden angeordnet ist,
die an der Aullenseite des Seitenwandabschnitts (1, 2) der jeweiligen Aufnahme-
Offnung (3, 4) herausragt und mit ihrem Ende (5, 6) axial formschllssig an der
Aulenseite des Seitenwandabschnitts (1, 2) angelegt ist.

Kipphebelanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest eine der Hulsen zur Anlage an der Aulienseite des jeweiligen Seitenwandab-
schnitts (1, 2) des Kipphebels mit ihrem Ende (5, 6) kragenférmig nach radial au-
Ren umgebogen einen Bund mit einer ringfGrmigen axialen Anlageflache (7, 8)
bildet.

Kipphebelanordnung nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest eine der Hulsen zur Anlage an der Aullenseite des je-
weiligen Seitenwandabschnitts (2) des Kipphebels mit inrem Ende (6) um 180°
nach aufden umgestulpt stirnseitig eine ringformige axiale Anlageflache (12) bildet.

Kipphebelanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-

net, dass die Hulsen in Blech durch Tiefziehen hergestellt sind.

Kipphebelanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Hilsen mit einer Wandstarke (S) ausgefuhrt sind, die in einem Be-

reich von 1 mm <S4 £2 mm liegt.

Kipphebelanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Seitenwandabschnitte (1, 2) des Kipphebels mit einer Wandstarke

(S2) ausgefluhrt sind, die kleiner ist als 3 mm.
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Kipphebelanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass zumindest eine Hiilse einen axialen Uberstand (d;) an der AuRenseite
eines Seitenwandabschnitts (2) aufweist, der grolRer ist als die Wandstarke (S1)

der Hulse.

Kipphebelanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die axiale Lange (L) der Hulsen kleiner ist als die Halfte des Abstands

(D) der Seitenwandabschnitte (1, 2) zueinander.

Verfahren zur Montage einer Kipphebelanordnung fir einen Ventiltrieb einer
Brennkraftmaschine mit einem Kipphebel, dadurch gekennzeichnet, dass zur
schwenkbeweglichen Lagerung des Kipphebels auf einer Kipphebelachse an ge-
genuberliegenden Seitenwandabschnitten (1, 2) des Kipphebels in fluchtende
Aufnahmedffnungen (3, 4) jeweils eine Hulse an den AulRenseiten der Seiten-
wandabschnitte (1, 2) eingepresst wird, so dass die Hulsen an ihren herausragen-
den Enden (5, 6) an den Auflenseiten der Seitenwandabschnitte (1, 2) axial form-

schlUssig anliegen.



WO 2015/169302

RN

(R 5000

ey

b p i

PCT/DE2015/200146

T

RIS

Svmnriiinnndi

R USRI

)

i
T

N
3

&
R

o,

2



PCT/DE2015/200146

WO 2015/169302

~
e
e

N

naAARA A,
e i
o Novias

ey

\\\\\&YE{#HH..W..

it e A
S eremnn

R %
” s
S, i
-

“’“‘\‘Ci;‘\“ s

N

NS
g R

prhosa SO

o

gyt

e

Rrsmnand




PCT/DE2015/200146

WO 2015/169302

e,

=

R

by,

7%

R R e s

-

ey




WO 2015/169302

3

S
Koo ot

i,
o

PCT/DE2015/200146

b vrrsanst

imnsinsi it

S H Y
S
“th
X It u
o\ : i
\\ ] S
{8 2 3 by
SRR NN ANAAR) - > B
) R i
% i
{
y
\\
....... "
§ N 3
N

+
7
.

Py

L

s

(e

oo
AN { ""‘Q
.§ § i\‘% x

"‘&f 2



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/DE2015/200146

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. FO1L1/18 B21K1/20
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

FOIL B21K

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data, PAJ

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

X US 2 345 822 A (LEAKE JAMES M)
4 April 1944 (1944-04-04)

the whole document 4-6
3,8

1,2,7,9

» <

Y DE 10 2006 007981 Al (DEUTZ AG [DE]) 4
23 August 2007 (2007-08-23)
claim 6; figures 1,2

Y DE 39 33 119 Al (SCHAEFFLER WAELZLAGER KG 5,6
[DE]) 11 April 1991 (1991-04-11)

column 3, lines 23-25; claim 8; figure 7
Y EP 1 387 049 Al (BAYERISCHE MOTOREN WERKE 5,6
AG [DE]) 4 February 2004 (2004-02-04)
paragraph [0012]

_/__

See patent family annex.

Further documents are listed in the continuation of Box C.

* Special categories of cited documents : . . . . L
"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand

"A" document defining the general state of the art which is not considered the principle or theory underlying the invention

to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international

- "X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
filing date

considered novel or cannot be considered to involve an inventive

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

22 June 2015

Date of mailing of the international search report

06/07/2015

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Clot, Pierre

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/DE2015/200146

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

A

DE 10 2011 003212 Al (SCHAEFFLER
TECHNOLOGIES GMBH [DE])

26 July 2012 (2012-07-26)

claims 1,7; figures 1,2

US 5 010 857 A (HEMPELMANN HEINRICH J [US]
ET AL) 30 April 1991 (1991-04-30)

claim 1; figures 1-4

DE 10 2005 046897 Al (SCHAEFFLER KG [DE])
5 April 2007 (2007-04-05)

claim 6; figures 1-5

JP S63 90014 U (NK)

11 June 1988 (1988-06-11)

figures 1-3

WO 20147019735 Al (SCHAEFFLER TECHNOLOGIES
AG [DE]) 6 February 2014 (2014-02-06)

page 6, lines 5-12; figures 1-3

1

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/DE2015/200146
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

US 2345822 A 04-04-1944  NONE

DE 102006007981 Al 23-08-2007  NONE

DE 3933119 Al 11-04-1991  NONE

EP 1387049 Al 04-02-2004 DE 10235402 Al 12-02-2004
EP 1387049 Al 04-02-2004

DE 102011003212 Al 26-07-2012 CN 102619582 A 01-08-2012
DE 102011003212 Al 26-07-2012

US 5010857 A 30-04-1991 NONE

DE 102005046897 Al 05-04-2007 CN 101268254 A 17-09-2008
DE 102005046897 Al 05-04-2007
WO 2007039414 Al 12-04-2007

JP $6390014 U 11-06-1988  JP HO511281 Y2 19-03-1993
JP 56390014 U 11-06-1988

WO 2014019735 Al 06-02-2014 CN 104662263 A 27-05-2015
DE 102012213662 Al 06-02-2014
KR 20150036242 A 07-04-2015
WO 2014019735 Al 06-02-2014

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2015/200146

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. FO1L1/18 B21K1/20
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

FOIL B21K

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data, PAJ

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X US 2 345 822 A (LEAKE JAMES M)
4. April 1944 (1944-04-04)
das ganze Dokument

» <

23. August 2007 (2007-08-23)
Anspruch 6; Abbildungen 1,2

Abbildung 7

Absatz [0012]

Y DE 39 33 119 Al (SCHAEFFLER WAELZLAGER KG
[DE]) 11. April 1991 (1991-04-11)
Spalte 3, Zeilen 23-25; Anspruch 8;

Y EP 1 387 049 Al (BAYERISCHE MOTOREN WERKE
AG [DE]) 4. Februar 2004 (2004-02-04)

_/__

1,2,7,9

4-6
3,8

Y DE 10 2006 007981 Al (DEUTZ AG [DE]) 4

5,6

5,6

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

22. Juni 2015

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

06/07/2015

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Clot, Pierre

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2015/200146

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A

DE 10 2011 003212 Al (SCHAEFFLER
TECHNOLOGIES GMBH [DE])

26. Juli 2012 (2012-07-26)

Anspriiche 1,7; Abbildungen 1,2

US 5 010 857 A (HEMPELMANN HEINRICH J [US]
ET AL) 30. April 1991 (1991-04-30)
Anspruch 1; Abbildungen 1-4

DE 10 2005 046897 Al (SCHAEFFLER KG [DE])
5. April 2007 (2007-04-05)

Anspruch 6; Abbildungen 1-5

JP S63 90014 U (NK)

11. Juni 1988 (1988-06-11)

Abbildungen 1-3

WO 2014/019735 Al (SCHAEFFLER TECHNOLOGIES
AG [DE]) 6. Februar 2014 (2014-02-06)
Seite 6, Zeilen 5-12; Abbildungen 1-3

1

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2015/200146
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

US 2345822 A 04-04-1944  KEINE

DE 102006007981 Al 23-08-2007  KEINE

DE 3933119 Al 11-04-1991  KEINE

EP 1387049 Al 04-02-2004 DE 10235402 Al 12-02-2004
EP 1387049 Al 04-02-2004

DE 102011003212 Al 26-07-2012 CN 102619582 A 01-08-2012
DE 102011003212 Al 26-07-2012

US 5010857 A 30-04-1991  KEINE

DE 102005046897 Al 05-04-2007 CN 101268254 A 17-09-2008
DE 102005046897 Al 05-04-2007
WO 2007039414 Al 12-04-2007

JP $6390014 U 11-06-1988  JP HO511281 Y2 19-03-1993
JP 56390014 U 11-06-1988

WO 2014019735 Al 06-02-2014 CN 104662263 A 27-05-2015
DE 102012213662 Al 06-02-2014
KR 20150036242 A 07-04-2015
WO 2014019735 Al 06-02-2014

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - claims
	Page 13 - claims
	Page 14 - drawings
	Page 15 - drawings
	Page 16 - drawings
	Page 17 - drawings
	Page 18 - wo-search-report
	Page 19 - wo-search-report
	Page 20 - wo-search-report
	Page 21 - wo-search-report
	Page 22 - wo-search-report
	Page 23 - wo-search-report

