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(54) Vorrichtung zum Schleifen und Sdumen flachiger Werkstiicke
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Eine Vorrichtung zum Schleifen und Saumen flachiger
Werkstlcke (16), insbesondere Glasscheiben, weist
wenigstens eine Schleifscheibe (15) und eine Kreuz-
bandsdumeinheit (12) sowie eine Stitzeinrichtung (3)
auf, welche eine Stiitzebene fir die Werkstiicke (16)
definiert. Die Schleifscheibe (15) und die Kreuz-
bandsdumeinheit (12) sind an einem Bearbeitungs-
kopf (11) angeordnet und der Bearbeitungskopf (11)
ist um eine im rechten Winkel zur Stiitzebene ange-
ordnete Schwenkachse (9) um einen Drehwinkel von
wenigstens 270°, vorzugsweise um 360° oder meht
drehbar.
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Zusammenfassung:

Eine Vorrichtung zum Schleifen und Siumen flachiger Werksticke
(16), insbesondere Glastafeln, weist wenigstens eine
Schleifscheibe (15) und eine Kreuzbandsdumeinheit (12) sowie
eine Stitzeinrichtung (3) auf, welche eine Stiitzebene fiir die
Werkstiicke (16) definiert. Die Schleifscheibe (15) und die
Kreuzbandsdumeinheit (12) sind an einem Bearbeitungskopf (11)
angeordnet und der Bearbeitungskopf (11) ist um eine im rechten
Winkel zur Stiitzebene angeordnete Schwenkachse (9) um einen
Drehwinkel von wenigstens 270°, vorzugsweise um 360° oder mehr,
drehbar.

(Fig.)
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Schleifen und S&umen
flachiger Werkstiicke, insbesondere Glastafeln, mit wenigstens
einer Schleifscheibe und einer Kreuzbandsdumeinheit und mit
einer Stitzeinrichtung, welche eine Stitzebene fir die

Werkstiicke definiert.

Die Erfindung betrifft insbesondere eine Vorrichtung fiir die
Bearbeitung von Floatglas, laminiertem Glas, Strukturglas,
Brandschutzglas usw. Es gibt bereits horizontale und vertikale
Bearbeitungszentren, welche die Kante von Glasscheiben mit
Diamant-Schleifscheiben bearbeiten. Auch gibt es horizontale und
vertikale Anlagen zum Sdumen von Glaskanten mit
Diamantschleifbidndern. Nachteilig ist bei diesen bekannten
Anlagen, dass das Schleifen und Siumen der Glaskanten nur
nacheinander in unterschiedlichen Vorrichtungen méglich ist bzw.
bei Anlagen, welche eine kombinierte Bearbeitung erméglichen,

nur rechteckige Formen bearbeitet werden kénnen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung
der eingangs genannten Art zu schaffen, mit der eine rasche

Bearbeitung beliebiger Formen von Werkstiicken méglich ist.

Geldst wird diese BAufgabe bei einer Vorrichtung der eingangs
genannten Art dadurch, dass die Schleifscheibe und die
Kreuzbandsdumeinheit an einem Bearbeitungskopf angeordnet sind,
und dass der Bearbeitungskopf um eine im rechten Winkel zur
Stltzebene angeordnete Schwenkachse um einen Drehwinkel von

wenigstens 270°, vorzugsweise um 360° oder mehr, drehbar ist.

Da der Bearbeitungskopf sowohl eine Schleifscheibe als auch eine
Kreuzbandsdumeinheit aufweist und um eine Schwenkachse um einen

Drehwinkel von wenigstens 270°, vorzugsweise um 360° oder mehr,

drehbar ist, kénnen in einem einzigen Arbeitsgang Glastafeln

beliebiger Form sowohl geschliffen als auch gesaumt werden.

Die erfindungsgemaRe Vorrichtung kann sowohl mit einer

horizontalen StUtzeinrichtung als auch mit einer vertikalen

23/10/2012 20:22 Nr.2/134 P.003/012
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Stitzeinrichtung ausgefiihrt werden, wobei im Rahmen dieser

Anmeldung beispielhaft eine vertikale Variante beschrieben wird.

Weitere bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung sind

Gegenstand der ibrigen Unteranspriiche.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung eines bevorzugten
Ausfithrungsbeispiels der Erfindung unter Bezugnahme auf die
angeschlossene Zeichnung, in der eine erfindungsgeméfBe

Vorrichtung mit einer vertikalen Stitzeinrichtung gezeigt ist.

Die erfindungsgemiaBe Vorrichtung weist eine Trigerkonstruktion 1
fir einen Maschineneinlauf und eine Trdgerkonstruktion 19 fiir
einen Maschinenauslauf auf. Eine Stltzeinrichtung 3 in Form
einer Stutzwand mit Laufrollen oder Diisen zum Ausbilden eines
Luftpolsters definiert eine Stlitzebene, in der die zu
bearbeitenden Werkstiicke, z.B. eine Glasscheibe 16 liegen. Alle
anderen geeigneten Formen von Stidtzeinrichtungen sind ebenfalls
méglich. Die Stitzeinrichtung weist des Weiteren im Bereich
unterhalb der Stitzwand 3 eine Linearférdereinheit 2 mit einem
umlaufenden endlosen Riemen oder Rollen fir den Maschineneinlauf
sowie eine Linearfdrdereinheit 22 mit einem umlaufenden endlosen

Riemen oder Rollen fiir den Maschinenauslauf auf.

Die Linearfordereinheit 2 ist mit Hilfe von drei Antrieben
hohenverstellbar, um den Materialabtrag beim Schleifen des
unteren Randes der Glasscheibe 16 zu kompensieren. Das heift,
dass die Linearférdereinheit 2 um jenen Betrag, der beim
Schleifen der Glasscheibe 16 am unteren Rand abgetragen wird,
tiefer liegt als die Linearfdrdereinheit 22. Ein Abschnitt 24
der Linearfdrdereinheit 22 kann nach unten gekippt werden, um

den Weg fiir den Bearbeitungskopf 11 im unteren Arbeitsbereich
frei zu geben.

In der Stiitzwand 3 ist eine Ausnehmung 23 vorgesehen, innerhalb

der ein Bearbeitungskopf 11 bzw. wenigstens eine daran

23/10/2012 20:23 Nr.3/134 P.004/012
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angeordnete Schleifscheibe 15, beispielsweise eine
Diamantschleifscheibe, sowie zwei Kreuzbandschleifeinheiten bzw.
Kreuzbandsgumeinheiten 12 bewegt werden kénnen. Im Bereich der
Ausnehmung 23 kann des Weiteren eine Spritzschutzkabine 25 oder
eine Wasserauffangwanne angeordnet sein. Die Spritzschutzkabine
25 sorgt dafiir, dass so wenig wie méglich von dem beim Prozess
benttigten Kithlwasser fiur die Diamantwerkzeuge und die

Schleifbidnder austritt.

Die Kreuzbandschleifeinheit 12 weist im dargestellten
Ausfihrungsbeispiel zwei in einem Winkel von ca. 45° zur
Stutzebene eingestellte Siumbinder auf, die von einem
Antriebsmotor 13 angetrieben werden. Es k&nnen aber auch andere
Winkel eingestellt werden. Die Schleifscheibe 15 ist an einer
Welle einer Schleifspindel 14 befestigt, die in Richtung der
Drehachse bzw. Z-Achse verstellbar ist. AuBerdem kann die
Schleifspindel 14 bevorzugt auch radial verstellt werden, u.a.

um die Abnutzung der Schleifscheibe 15 zu kompensieren.

An der Schleifspindel 14 kdnnen gegebenenfalls auch
Profilschleifscheiben verwendet werden. Hiermit ist es mbglich,
ein bestimmtes Profil, z.B. ein C-Profil, an einer Glasscheibe
zu schleifen. In diesem Fall wird z.B. nur die Schleifspindel 14
bentitzt Es ist aber auch moglich die Schleifspindel 14 bzw die
Schleifscheibe 15 mittels der Radialverstellung im Abstand von
der Glaskante zu positionieren. Hierdurch ergibt sich die
Méglichkeit, nur mit die Kreuzbandschleifeinheit 12 zu arbeiten.

Die Glasscheibe 16 wird dann nur gesaumt.

Die Schleifspindel 14 kann mit einer oder mehreren Scheiben,
insbesondere Diamantscheiben, bestiickt werden. Vorzugsweise sind
auf die Schleifspindelachse zwei breite Schleifscheiben
angebracht. Die Schleifspindel kann in die Z-Richtung (axial)
verstellt werden. Damit ist es méglich, beide Schleifscheiben zu
benutzen und den Werkzeugverschleifl zu verteilen. Die Maschine
kann auch mit Diamantprofilscheiben ausgestattet werden, z.B.

flach mit Saum, C-Profil, etc. Es k&nnen z.B. auch eine flache,

23/10/2012 20:23 Nr.4/134 P.005/012
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segmentierte Diamantschleifscheibe und eine flache

Diamantschleifscheibe mit geschlossenem Band kombiniert werden.

Zur vertikalen Verstellung des Bearbeitungskopfes 11 ist
Richtung der Y-Achse ist eine Fihrung 5 vorgesehen, die
Fihrungsschienen 6 fir eine Basisplatte 7 aufweist, an welcher
ein Lagerbock 8 fiir den drehbaren Bearbeitungskopf 11 befestigt
ist. FiUr die Positionierung der Basisplatte in Y-Richtung
entlang der Fihrung 5 ist ein Riemenantrieb 20 mit einem

Stellmotor 21 vorgesehen.

Der Bearbeitungskopf 11 ist um eine Achse 9 drehbar, die im
rechten Winkel zur Stiitzebene bzw. Stiitzwand 3 ausgerichtet ist.
Zum Verdrehen des Bearbeitungskopfes 11 wird ein Stellmotor 10
verwendet, der liber ein Zahnradgetriebe die Welle 9 dreht. Der
Bearbeitungskopf 11 ist somit um wenigstens 270°, vorzugsweise

in beide Richtungen um 360° oder mehr, drehbar.

Zum Transport des Werkstiicks 16 wihrend der Bearbeitung in X-
Richtung ist wenigstens ein Saugkopf 18, in der dargestellten
Ausfihrungsform zwei Stiick, vorgesehen, die an einer sich
parallel zu den Linearfdrdereinheiten 2, 22 erstreckenden

Stelleinheit 17 montiert sind.

Im Betrieb der Vorrichtung wird eine zu bearbeitende Glasscheibe
16 auf den Linearfdrderer 2 des Maschineneinlaufs aufgestellt
und mittels der unter einem kleinen Winkel nach hinten geneigten
Stitzwand 3 flachig unterstiitzt. Der Linearfdrderer 2 ist um den
fir die untere Seite der Glasscheibe eingestellten Glasabtrag

niedriger eingestellt als der Linearférderer 22.

Der erste Schleifgang findet an der unteren Seite der
Glasscheibe 16 wihrend des Transports der Glasscheibe 16 in den
Bearbeitungsbereich in der Ausnehmung 23 statt. Der
Bearbeitungskopf 11 ist so angeordnet und gedreht, dass er die
untere Seite der Glasscheibe 16 schleifen und siumen kann. Seine

Drehstellung entspricht einer Stellung, die im Vergleich zu der

23/10/2012 20:24 Nr.5/134 P.006/012




23/18/2012 20:22 BB43-1-526-42-45 BEER&PARTNER PATENTA S. 07/12

oo .o ee o0 L34 L

in der Zeichnung dargestellten Stellung um 180° gedreht ist.

Die Glasscheibe 16 wird auf den fiir die Bearbeitung benttigten
O-Punkt transportiert und anschlieBend an der Rickenseite
mittels der Sauger 18 erfasst. Die Scheibe 16 wird in der Folge
mittels des Linearférderers 2 und der Sauger 18 in den
Bearbeitungsbereich 23 hinein transportiert. Der
Bearbeitungskopf 11 befindet sich in der unteren Position der
Fihrung 5. Die Schleifspindel 14 befindet sich in
Bewegungsrichtung der Glasscheibe 16 gesehen in der ersten

Position und die Bandschleifeinheit 12 in der zweiten Position.

AnschlieBend wird die zu bearbeitende Glasscheibe 16 in X-
Richtung am Bearbeitungskopf 11 vorbei bewegt. Mittels der
Diamantscheibe 15 mit z.B. einem FE-Profil wird die Glasscheibe
16 an der unteren Seite geschliffen, wobei z.B. ein Glasabtrag
von 1,5 mm erfolgt. Im gleichen Durchgang wird die Glasscheibe

mittels der Kreuzbandschleifeinheit 12 gesdumt.

Nach dem Schleifen und S3dumen der unteren Kante befindet sich
die Glasscheibe 16 auslaufseitig auf dem Linearfdrderer 22 und
der einlaufseitige Linearforderer 2 wird entsprechend dem
voreingestellten Glasabtrag (z.B. 1,5 mm) angehoben, damit fiir
die weitere Bearbeitung der Glasscheibe 16 eine fluchtende

Transportebene entsteht.

Der drehbare Bearbeitungskopf 11 wird danach um 90° im
Uhrzeigersinn gedreht. Die Glasscheibe 16 wird dann in die
Position zum Bearbeiten der hinteren Seite gefahren, worauf der
Bearbeitungskopf 11 die hintere Seite der Glasscheibe 16
bearbeiten kann. Die Glasscheibe 16 wird in dieser Position
festgehalten und der Bearbeitungskopf 11 in Y-Richtung nach oben
bewegt.

Wenn die hintere Seite der Glasscheibe 16 schrédg oder gekrimmt

ist, wird die Glasscheibe 16 gleichzeitig die X-Richtung zuriick

bewegt und der Bearbeitungskopf 11 bei Bedarf gleichzeitig

23/10/2012 20:24 Nr.6/134 P.007/012
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gedreht. Somit wird die hintere Seite geschliffen und gesaumt.

Dann wird der Bearbeitungskopf 11 nochmals um 90° im
Uhrzeigersinn gedreht (bei einer rechteckigen Scheibe) und die
Glasscheibe 16 mittels der Sauger und Linearfdrderer 2, 22

zurtck bewegt, um die Oberseite der Glasscheibe Zu schleifen und

zu saumen.

SchlieBlich wird der Bearbeitungskopf nochmals um 90° gedreht
und bei feststehender Glasscheibe an der vertikalen Vorderseite
nach unten bewegt, um auch diese Seite zu schleifen und zu
saumen. Bei Abweichungen von der rechteckigen Form muss die
Bewegung des Bearbeitungskopfes 11 in Y-Richtung und dessen
Drehung sowie eine allfallige Bewegung der Glasscheine in X-

Richtung entsprechend abgestimmt werden.

Die Glasscheibe 16 ist dann allseitig geschliffen und gesdumt
und wird, nachdem die Sauger 18 die Galsscheibe losgelassen

haben, mit den Linearfdrderern abtransportiert.

Mit der erfindungsgemifBen Vorrichtung ist es méglich, mit einem
einzigen Bearbeitungskopf 11 ohne Werkzeugwechsel die
verschiedenste Glassorten und Glasstdrken in einem Umlauf auf
ein EndmaB zu schleifen und zu siumen, und dieses sowohl flir
Rechtecke als auch fir Modelle. Insbesondere wenn kombinierte
Schleifscheiben verwendet werden, kann das Schleifen von
unterschiedlichen, 2z.B. laminierte Glasern und normales
Floatglas, in ununterbrochener und/oder in willkiirlicher

Reihefolge statt finden.

23/10/2012 20:25 Nr.7/134 P.008/012
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Patentanspriiche:
1. Vorrichtung zum Schleifen und S&umen flachiger Werkstiicke,

insbesondere Glastafeln, mit wenigstens einer Schleifscheibe
und einer Kreuzbandsidumeinheit und mit einer
Stitzeinrichtung, welche eine Stiitzebene fiir die Werkstiicke
definiert, dadurch gekennzeichnet, dass die Schleifscheibe
und die Kreuzbandsiumeinheit an einem Bearbeitungskopf
angeordnet sind, und dass der Bearbeitungskopf um eine im
rechten Winkel zur Stiitzebene angeordnete Schwenkachse um
einen Drehwinkel von wenigstens 270°, vorzugsweise um 360°

oder mehr, drehbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im
Bereich der Stitzeinrichtung eine Férdereinrichtung fiir die
Werksticke angeordnet ist, mit der die Werkstiicke entlang

der Stiitzeinrichtung bewegt werden konnen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Bearbeitungskopf an einer Fihrung, vorzugsweise im

rechten Winkel zur Férderrichtung, verschiebbar ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stitzeinrichtung im Bereich der Fihrung eine Ausnehmung

aufweist,

5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die von der Stitzeinrichtung gebildete
StUtzfldche um ein paar Grad aus der Vertikalen nach hinten
geneigt ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Fordereinrichtung eine im Bereich des unteren Randes der

Stitzeinheit angeordnete Linearférdereinheit aufweist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass

die Linearférdereinheit wenigstens ein Fdrderband aufweist.

23/10/2012 20:25 Nr.8/134 P.009/012
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8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,

dass die Linearfdrdereinheit wenigstens eine Reihe von

Laufrollen aufweist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriche 6 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Linearfodrdereinheit wenigstens

abschnittsweise hohenverstellbar ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der in Férderrichtung vor und/oder nach der Ausnehmung in
der Stiitzeinrichtung angeordnete Abschnitt der

Férdereinrichtung hohenverstellbar ist.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schleifscheibe in Richtung der

Schwenkachse verschiebbar ist.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch

gekennzeichnet, dass die Schleifscheibe profiliert ist.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens zwei Schleifscheiben koaxial

an einer Welle angeordnet sind.
14. Vorrichtung nach einem der Anspriche 11 bis 13, dadurch

gekennzeichnet, dass die Schleifscheibe (n) vor oder hinter

das Werkstiick verschiebbar sind.

23/10/2012 20:25 Nr9/1394 P.010/012
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Patentanspriche: °** °*°

Vorrichtung zum Schleifen und S&umen fl&chiger Werkstlicke
(16), insbesondere Glasscheiben, mit wenigstens einer
Schleifscheibe (15) und einer Kreuzbandsdumeinheit (12) und
mit einer Stutzeinrichtung (3), welche eine Stitzebene fiir
die Werksticke (16) definiert, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schleifscheibe (15) und die Kreuzbandsidumeinheit (12) an
einem Bearbeitungskopf (11) angeordnet sind, und dass der
Bearbeitungskopf um eine im rechten Winkel zur Stiitzebene
angeordnete Schwenkachse (9) um einen Drehwinkel von
wenigstens 270°, vorzugsweise um 360° oder mehr, drehbar

ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im
Bereich der Stilitzeinrichtung (3) eine Fordereinrichtung (2,
22) fir die Werkstilicke (16) angeordnet ist, mit der die
Werksticke (16) entlang der Stitzeinrichtung (3) bewegt

werden konnen.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Bearbeitungskopf (11) an einer Fihrung (5),
vorzugsweise im rechten Winkel zur Férderrichtung,

verschiebbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stttzeinrichtung (3) im Bereich der Fihrung (5) eine

Ausnehmung (23) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die von der Stitzeinrichtung (3)
gebildete Stitzfldche um ein paar Grad aus der Vertikalen

nach hinten geheigt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Fordereinrichtung (2, 22) eine im Bereich des unteren

Randes der Stilitzeinheit (3) angeordnete Linearfdrdereinheit
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10.

11.

12.

13.

14.

aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass

die Linearfordereinheit wenigstens ein Foérderband aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Linearfordereinheit (2, 22) wenigstens eine Reihe

von Laufrollen aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Linearfdrdereinheit (2, 22)

wenigstens abschnittsweise hdhenverstellbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der in Forderrichtung vor und/oder nach der Ausnehmung (23)
in der Stitzeinrichtung (3) angeordnete Abschnitt der

Férdereinrichtung (2, 22) hoéhenverstellbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schleifscheibe (15) in Richtung der

Schwenkachse (9) verschiebbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch

gekennzeichnet, dass die Schleifscheibe (15) profiliert ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens zweil Schleifscheiben (12)

koaxial an einer Welle angeordnet sind.
Vorrichtung nach einem der Anspriche 11 bis 13, dadurch

gekennzeichnet, dass die Schleifscheibe(n) (12) vor oder

hinter das Werkstick (16) verschiebbar sind.
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