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Wynalazek niniejszy dotyczy sposobu
wprowadzania jednego lub kilku skladni-
koéw do stopu przez dzialanie nah zuzlem.

Zuzel, zastosowany do tego celu, moze
by¢ zuzlem syntetycznym lub tez zuzlem,
ktéry byl juz uprzednio uzyty do innych
proceséw hutniczych, przy czym w ostatnio
wymienionym przypadku réwnogzeSnie z
otrzymywaniem stopu mozna regenerowaé
zuzel.

Sposéb wedlug wynalazku polega na
gwaltownym mieszaniu roztopionego zuzla,
zawierajacego zwigzki tlenowe jednego lub
kilku skiadnikéw stopowych, z roztopiona
kapielg metalows, mogaca — z dadatkiem
czynnika redukcyjnego lub bez takiego do-
datku — redukowaé zwigzki tlenowe, obec-

ne w powyzszym zuzlu, a zwlaszcza zwigzki
tlenowe skladnikéw stopowych, ktére zosta-
ly wprowadzone do Zzuzla. Gwaltownosé
mieszania zuzla z kapiela metalows jest ta-
ka, ze zuzel zostaje dokladnie rozdzielony i
rozprowadzony w calym metalu, po uspoko-
jeniu sie za§ wezburzenia oddziela si¢ on
sam od metalu wskutek réznicy cigzaréw
wiladciwyeh. W ten sposéb zwigzki tlenowe,
zawante w zuzlu, ulegaja calkowicie lub
czeSciowo redukceji, skladniki zas stopowe
zostaja wprowadzone do kapieli metalowej.
Kapiel metalowa moze réwniez byé taka,
aby mogla redukowaé zwigzki tlenowe, za-
warte w zuzlu, bez ewentualnego dodawa-
nia czynnika redukecyjnego.

W tym przypadku mozna stosowaé naj-



rozmaitsze czynniki redukcyjne, np. alumi-
nium, krzem, mangan, zelazo-tytan, wapn
lub tez ich zwigzki albo mieszaniny. Naj-
wazniejszg jést jednak rzeczg, aby miesza-~
nie i wzburzenie zuzla i metalu byly tak
gwaltowne, aby nastapilo bardzo Sciste ze.
tkniecie zuzla z czynnikiem redukcyjnym.
W tych warunkach otrzymuje si¢-niezwykle
szybka redukcje zwiazkéw tlenowych, za-
wartych w zuzlu, przy réwnoczesnym
wzbogaceniu metalu w sktadniki stopowe,
przy czym proces odbywa si¢ tak szybko,
%e nie wymaga doprowadzania ciepla z ze-
wnatrz.

Sposéb ten wpozwala na wprowadzanie
do metalu zaré6wno jednego, jak i kilku
skladnikéw, przy czym w ostatnio wymie-
nionym przypadku czynnik lub czynniki re-
dukcyjne obiera sie tak i stosuje w takim
stosunku, aby nastepowala redukcja kilku
zwigzkéw tlenowych zuzla. Jezeli za§ w
dalszym ciagu opisu bedzie mowa tylko o
jednym zwiazku tlenowym i o jednym
skladniku stopowym, to oczywiscie dotyczy
to réwnie dobrze i kilku takich zwigzkéw.

Siposéb, opisany nizej w zastosowaniu

do stopéw zelaznych, daje sie réwniez za-

stosowaé do innych metali.

Gwaltowne mieszanie zZuzla z metalem
mozna przeprowadzaé rozmaitymi sposo-
bami, Mogna je osiggaé przez szybkie nale-
wanie roatopionej kgpieli metalowej na zu-
zel, np. duzym strumieniem i ze znacznej
wysokodci, lub tez przez szybkie réwnocze-
sne wlewanie zuzla i metalu do kadzi z za-
chowaniem jednakze koniecznege warun-
ku gwaltownoSci mieszania. Mieszanie mo-
zna praeprowadza¢ za pomocyg dowolnych
Srodkéw mechanicznych w zbiorniku, np.
gdy zbiornik sam posiada odpowiedni
ksztatt — przez wprawianie tego zbiornika

za pomocg dowolnych §rodkéw mechanicz-

nych w ruch, mogacy spowodowaé gwalto-
wne zmieszanie si¢ metalu i zuzla. W tych
warunkach, wskutek rozdziata i emulgowa-
nia sig, nastgpujgcych réwnoczesnie w zu-

zlu i czynniku redukecyjnym, wytwarza sie
niezbedne $ciste zetkniecie metalu i zuzla i
pozwala w ten sposéb na prawie natych-
miastowe wprowadzanie do metalu skladni-
kéw stopowych przez redukeje ich zwigz-
kéw tlenowych.

Sposéb ten mozna ogélnie zastosowaé
do otrzymywania stopéw Zelaznych lub sta-
li stopowej. W ten sposéb przez gwaltowne
mieszanie roztopionej stali z cieklym zu-
zlem, zawierajgcym skladniki stopowe w
postaci ich zwigzkéw tlenowych, mozna o-
trzymywaé wszelkiego rodzaju stopy zela-
zne lub stale.

Przy wyrobie pewnych stali stopowych,
np. stali niklowych, molibdenowych, mie-
dziowych, lub w podobnych przypadkach
mozna pracowaé nawet bez obecnosci czyn-
nikéw redukcyjnych. W tych przypadkach
proces przeprowadza sie w praktyce w ta-
ki sam sposéb, jak opisano wyzej. Gwal-
towne zmieszanie zuzla i metalu mozna np.
otrzymaé przez gwaltowne wlewanie du-
zym strumieniem roztopionego metalu do
kadzi odlewnicze]j, na ktérej dnie znajduje
si¢ bardzo ciekly zuzel. Wytwarzanie stopu
nastepuje w bardzo krétkim okresie czasu,

np. w ciggu jednej minuty przy wsadzie 15

ton, poniewaz rozprowadzanie zuzla . w me-
talu, powodujace do pewnego stopnia two-
rzenie sie emulsji roztopionego metalu i
cieklego zuzla, siega niezwykle daleko.

W sposobie wedlug wynalazku mozna
stosowaé zZuzle zasadowe, obojetne lub kwa-
$ne. Najbardziej nadajg sie Zzuzle zawiera-
jace dwutlenek krzemu, magnezje, tlenki
potasowedw lub wapniowedw lub podobne
Zwigzki. Zuzle moga zawieraé réwniez tle-
nek zelaza lub manganu.

Do zwigzkéw tlenowych sktadnikéw, do-
dawanych do zuzla w celu otrzymywania z
nich odpowiednich skladnikéw stopowych
stali przy uzyciu sposobu wedlug wynalaz-
ku niniejszego, nalezg np. krzemian niklu,
molibdenian wapnia, tlenek miedzi, zela-
ziak chromowy lub podobne. W przypadku



dodawania pierwszych trzech zwigzkéw o-
becno$§é czynnikéw redukeyjnych w kapieli
metalowej nie jest konieczna. Mozna nato-
miast pracowaé z ciekla kapielg metalows,
zawierajgacg czynniki redukeyjne, jak np.
krzem, aluminium, tytan, krzemek wapnia
lub podobne. Obecnosé tych czynnikéw re-
dukeyjnych w zelazie jest komieczna przy
stosowaniu Zzelaziaka chromowego, jako
zwigzku tlenowego w zZuzlu przy otrzymy-
waniu stopéw zelazo - chromowych. Pra-
cujac z kapielg stalows, zawierajacg czyn-
niki redukecyjne, w celu zmniejszenia zu-
zycia czynnika redukcyjnego zaleca sig
stosowanie juz odtlenionych kapieli metalo-
wych. Zwlaszcza korzystne jest zastosowa-
nie stali, odtlenionych przez gwaltowne
zmieszanie ich z nieredukujgcymi zuzlami
topliwymi, mogacymi rozpuszczaé tlenek.

Zamiast stali w sposobie wedlug wyna-
lazku mozna réwniez stosowaé stopy zela-

zne. Stopy te mogg zawieraé w charakterze

skladnikéw stopowych skladnik, obecny w
zuzlu w postaci zwigzkéw tlenowych. Moga
to jednak réwniez by¢é i inne stopy.

Zuzle mogg réwniez zawieraé mieszani-
ny zwigzkéw tlenowych réznych metali, ja-

kie si¢ chce wedlug wynalazku stopié z ze-

lazem. Stopy zelazne, uzywane do tego ce-
llu; mozna otrzymywaé w dowolny odpowie-
dni sposéb. Korzystne zastosowanie moga
znalezé stopy zelazne, otrzymane sposobem
wedlug wynalazku, do ktérych mozna do-
dawaé¢ dalszych skladnikéw stopowych
przez dalszg przerébke wedlug wynalazku
niniejiszego. .

Po dokonaniu pierwszej czynnosci usu-
wa sie zuzel, a metal z czynnikiem reduk-
cyjnym albo bez niego lub po dodaniu dal-
szych iloSci ezynnika redukeyjnego poddaje
sig ponownej przerébce ze Swiezym zuzlem,
zawierajgcym zwigzki tlenowe dalszych
skladnikéw stopowych lub domieszek.

Jezeli ostatecznie otrzymywany metal
bezpodrednio po przerdbce ma zawieraé pe-
wne skladniki stopowe, ktére réwnoczesnie

sg czynnikami redukujgcymi zwigzki tleno-
we, zawarte w zuzlu, jak np. krzem, alumi.
nium, mangan, tytan lub podobne, wéwczas
dodaje si¢ do metalu wigkszg ilo§¢ tych
skladnikéw stopowych, niz to odpowiada
zawartoSci w gotowym metalu krzemu, alu-
minium, manganu lub innego skladnika.
Nadmiar ten oblicza sie tak, aby w prakty-
ce odpowiadal iloSciom tlenkéw, ktére maja
by¢ zredukowane w zuzlu. Dodawanie krze-
mu, aluminium lub tytanu do stali, uprze-
dnio w znacznym stopniu odtlenionej, przez
poczatkowe gwaltowne zmieszanie jej z zu-
zlem odtleniajacym mie powoduje nastepnie
najmniejszych trudno$ci, gdyz domieszka
ta nie ulega wlgczeniu do stopu wzglednie
jedynie tylko w bardzo nieznacznym stop-
niu wlgeza sie do stopu. Nastepnie stal mie-
sza si¢ gwaltownie z zuzlem w wyzej opisa-
ny spos6b. W tych za$ warunkach stwier-
dzono, ze redukcja zuzla i wprowadzanie
skladnikéw stopowych do metalu nastepuje
w niezwykle krétkim okresie czasu, o co
wladnie chodzilo.

Sposéb ten mozna nastepnie zastosowaé

metalu i do ré6wnoczesnej regeneracji zuzy-

tega zuzla.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb wytwarzania stopéw, nada-
jacy sie jednoczednie do regenerowania zu-
zla, znamienny tym, ze roztopiony -metal i
roztopiony kwasny, obojetny lub zasadowy
zuzel, zawierajacy zwigzek tlenowy sklad-
nika stopowego, wprowadzanego do meta-
lu, miesza sie ze sobg, ewentualnie w obec-
noSci czynnika redukcyjnego, np. krzemu,
tytanu, aluminium Iub krzemku wapnia,
tak gwaltownie, ze zuzel zostaje dokladnie
rozdzielony i rozprowadzony w metalu, a
cala masa ulega burzliwemu mieszaniu.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny
tym, ze stosuje sie roztopiony stop zelaz-
ny, a zwigzek tlenowy wprowadzanego



skladnika stopowego redukuje sie powyz-
szym stopem bez uzycia jaakjegokolwiek in-
nego czynnika redukcyjnego.

3. Sposéb wedlug zastrz..1 — 2, zna-
mienny tym, ze stosuje sie roztopiony cie-
kly zZuzel, zawierajacy krzemionke i zwia-
zek taki, jak np. krzemian niklu, molibde-
nian wapnia lub tlenek miedzi.

4. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny
tym, ze stosuje sie roztopiony zuzel, zawie-
rajacy - tlenek krzemu i jeden lub kilka
zwigzkéw takich, jak wapno, tlenek glinu,
dwutlenek tytanu, magnezja i tlenki pota-
sowcow.

5. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze czynnik redukcyjny rozpuszcza sie
w metalu albo miesza go si¢ z metalem.

6. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, Ze czynnika redukcyjnego dodaje sie
do roztopionego zuzla.

7. Sposéb wedlug zastrz. 1, z réwno-
czesnym regenerowaniem zuzytego zuzla

odtleniajgcego, znamienny tym, ze stosuje

sie metal odtleniony, czynnik redukeyjny i
roztopiony uzywany zuzel, zawierajacy
zwigzek tlenowy wprowadzanego skladnika
stopowego.

8. Sposéb wedlug zastrz. 7, zZnamienny
tym, ze do uzytego zuzla dodaje si¢ tleno-
wego zwigzku skladnika stopowego.

9. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny

tym, ze najpierw odtlenia si¢ ciekla kapiel -
stalowa za pomoca §wiezego zuzla odtlenia-
jacego, po czym do odtlenionej stali dodaje
si¢ czynnika redukcyjnego, a nastepnie

~ stal miesza si¢ gwaltownie z zZuzlem, zawie.

rajagcym zw1azek rtlenowy skladnika stopo-
wego.

10. Sposéb wedlug zastra, 1, znamien-
ny tym, ze po oddzieleniu zuzla i ewentual-
nie po dodaniu do metalu czynnika reduk-
cyjnego metal po raz drugi miesza sie
gwaltownie z zuzlem, zawierajacym te sa-
me zwiazki lub inne zwiazki wprowadzane
do metalu, podobnie jak zwigzki dodane juz
do zuzla przed pierwszym zmieszaniem.

11. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 10,
znamienny tym, ze metal duzym strumie-
niem <ze znacznej wysokoSci gwattownie
wylewa si¢ na roztopiony zuzel. A

12. .Sposéb wedlug zastrz, 1 — 10,
znamienny tym, Ze mieszanie metalu i zu-
zla uskutecznia si¢ przez poruszamie abior-
nika.
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