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(54) 전이부가 더 좁은 나사산 폭을 갖는 압출기 또는 가압장치를 위한 가소화 스크류

요약

본 발명의 목적은 압축기 또는 가압 장치를 위한 나사산 변화부가 구비된 가소화 스크류를 제공하는 것이며 이에 의해 이

송 단면의 크기는 변하지 않으므로 상기 나사산 영역에서 압력의 증가는 없다. 가소화 스크류의 제 1 및 제 2 나사산이 오

버랩하는 영역의 단부에서, 오버랩 영역 외측의 나사산 폭은 "d"와 같고, 오버랩 영역 내의 나사산 폭은 "1/2 d"와 같다.

대표도

도 1

명세서

본 발명은 청구의 범위 제 1 항의 전제부의 특징에 따라, 고 폴리머 용융 처리량(a high ploymer melt through-put)을 갖

는 압출기 또는 압출 프레스를 위한 가소화(可塑化) 스크류에 관한 것이다.

본 발명은 특히 상기 가소화 스크류의 계량 영역(a metering zone)에 관한 것이다. 가소화 스크류에서, 상기 계량영역은

가소화 영역의 바로 뒤를 잇는다. 압축 영역으로 알려진 스크류의 부분은 열연화 입상 재료(the heat-softened granular

material)를 완전히 혼합하고 가소화된 재료를 가압하에서 압출기 노즐 쪽으로 향하여 전방 이송시킨다. 가소화된 재료가

아직 균질이 아니기 때문에 즉 열연화되어야 하는 아직 가소화되지 않은 성분이 존재함으로써 이와 같은 영역에서의 혼합
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은 압출 스크류의 중요한 과제를 구성한다. 비균질성은 스크류의 벽면부와 스크류 채널의 중간부에 다른 전단력을 발생시

켜 재료의 치밀한 혼합을 방해하고 또한 재료의 압력 변동이 증가할 수 있다. 이와 같은 문제점을 해결하기 위하여, 테이퍼

진 스크류 채널을 구비한 스크류 및 주 나선에 안내 웨브(web)를 구비한 스크류뿐만 아니라 예컨대 하나 또는 그 이상의

상기 특징이 결합된 가소화 스크류가 제안되었다.

예를 들면, 상기 가소화 스크류가 국제출원공개 제WO 00/34027호, 독일특허 제19634162C2호 및 미국특허 제

5,599,098호에 개시되었다. 국제출원공개 제WO 00/34027호는 안내 부재와 관련하여 채널의 깊이를 증가시키는 원리를

개시한다. 독일특허 제19634162C2호에서는 스트립형 재료의 가장자리 두께의 변화를 최소로 유지시키기 위해 보조 스크

류가 가소화 스크류의 단부 앞에 설치된다. 미국특허 제5,599,098호는 플라스틱 재료를 위해 부분적으로 오버랩하는 스크

류 채널로 구성된 용융부를 구비하는 압출기 스크류를 개시한다. 이와 같은 경우, 오버랩한 채널의 시작부에서 재료의 유

동은 2개의 부분적인 용융, 유량으로 나누어지므로, 전체 단면의 감소로 인해 재료의 압력이 증가한다. 원래의 스크류 채

널은 유동 방향으로 1/2 내지 1 회전한 후 끝나고, 새롭게 시작하는 스크류 채널이 연속된다. 이와 같은 용융의 결점은 특

히 고 재료 처리량(high material through-put)에서의 오버랩한 스크류 채널의 유효 단면이 하나 이상의 스크류 벽면부

단면으로 감소된다는 점이다. 동시에 이는 갑작스런 압력의 증가와 관련된다.

본 발명의 목적은 이송 단면의 부피 변화와 이에 의한 폴리머 용융내의 압력의 갑작스런 증가가 플라이트(flight) 변화 영

역에서 발생되지 않도록 고 재료 처리량을 위한 압출기 또는 압출 프레스 가소화 스크류를 구성하는 것이다. 적합한 표준

이 모든 필요 압력의 느린 조성을 위해 제공될 것이다.

이와 같은 본 발명의 목적은 오버랩한 스크류 플라이트에서 스크류 플라이트의 결합된 이송 단면부가 스크류 플라이트의

오버랩 바로 직전의 스크류 플라이트의 이송 단면과 일치하도록 오버랩한 영역에서 스크류 플라이트의 단면이 감소된다는

것에 의해 달성된다. 특히, 단일 플라이트(single-flighted) 이송 단면으로부터 2중 플라이트(twin-flighted) 이송 단면으

로의 실제 단면 전이는 이와 같은 전이부의 단면에 변화가 없도록 형성된다.

압축부에서 완만한 압력 상승을 달성하기 위하여, 본 발명은 하나 이상의 플라이트 변화를 본 발명에 따라 구성된 상기 압

력부에 제공하고 압력 증가와 상기 압력부에서 점진적으로 증가하는 스크류의 축경을 제공한다. 이로써 플라이트 변화의

시작부에서 폴리머 용융에서 갑작스런 압력 상승을 피하며, 폴리머 용융의 균일한 유동이 이루어지고, 플라이트 변화의 결

과로 상기 용융물의 바람직한 혼합이 모두 달성된다. 유동의 방향에서 더 하류 방향으로 본 발명에 따라 배열된 플라이트

변화는 폴리머 용융의 더 집중적인 혼합에 도움이 된다. 압출기 노즐 상류의 바람직한 압력 릴리프(relief)를 위해, 2개의

플라이트 변화 사이의 영역에서 360°에 걸쳐서 축방향과 평행한 테이퍼를 갖도록 스크류 축이 설비되어진다.

본 발명은 아래의 실시예를 참고하여 더 상세히 설명된다. 첨부한 도면에서,

도 1은 수개의 제 1 및 제 2 스크류 플라이트 오버랩부를 구비하는 본 발명에 따르는 가소화 스크류를 도시한 도면,

도 2는 도 1의 전개도,

도 3은 본 발명에 따르는 가소화 스크류의 스크류 플라이트 단면도 및

도 4는 오버랩 구역의 시작부를 도시한 도면이다.

도 1은 가소화될 수 있는 폴리머 재료를 가소화하기 위한 본 발명에 따르는 가소화 스크류(1)를 도시하며 이는 하나 이상

의 플라이트 변화가 압축부(DZ)의 영역에서 오른쪽으로부터 왼쪽으로의 재료의 유동 방향(3)을 따라 존재하는 제 1 및 제

2 플라이트(4, 5)의 복수개의 오버랩부를 구비하고, 상기 플라이트 변화는 압력 감소부(DMZ)의 상류 및 하류에 더 제공될

수 있다. 폴리머는 가소화 스크류(1)의 충전부(FZ)에 상기 가소화 스크류의 오른쪽에서 공급되어 인접한 용융부(SZ)에서

대부분이 가소화된다. 그 왼쪽에 인접한 압축부(DZ)에서, 스크류 축경의 점진적인 증대가 스크류 채널(2)의 채널 폭(T)을

감소시키므로 용융물의 압력을 증가시킨다. 이와 같은 영역에 제공되는 본 발명에 따른 플라이트 변화의 효과는 아직 열연

화되지 않은 폴리머 성분과 같은 어떤 성분도 상기 플라이트 변화의 시작부에서 또는 다른 부분에서 갑작스런 압력 증가가

발생하지 않도록 열연화시키기 위해 용융물이 완전히 혼합된다는 것이다. 본 발명에 따른 또 다른 플라이트 변화가 용융물

의 좀 더 집중적인 혼합이 달성하도록 혼합부(MZ)에 마련된다. 압력 감소부(DMZ)에서, 선택적으로 채널의 폭이 예를 들

면 축방향으로 평행하게 증가되므로 용융물이 계량부(ZM)를 통해 노즐로 공급되기 전에 압력 릴리프가 달성된다.

도 2는 관련 전개도(6)를 도시한다. 오버랩 영역에서 채널 폭(b1, b2)의 비는 약 1:2이다.
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도 3은 본 발명에 따른 가소화 스크류(1)의 플라이(4)의 단면을 도시한다.

도 4는 플라이트(4, 5)에서 단면의 변화를 갖는 플라이트 오버랩의 시작부를 상세도(X)로 평면에서 도시하며, 오버랩부 외

측의 플라이트 폭은 "d"가 되고, 오버랩부 내의 플라이트 폭은 "1/2d"가 된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

고 폴리머 용융 처리량을 갖는 압출기 또는 압출 프레스를 위한 가소화 스크류에 있어서,

상기 가소화 스크류는 가소성 폴리머를 다른 단부에 배치된 압출 노즐로 이송하기 위해 상기 가소화 스크류가 원통형 배럴

에 수용되어 회전 자유롭게 구동되며,

상기 폴리머는 가소화를 거쳐 이송되고 나선형으로 이동하는 제 1 플라이트에 의해 형성된 스크류 채널에 의해 혼합되고,

상기 가소화 스크류의 길이방향 확장부에서 나선형으로 이동하는 제 2 플라이트가 상기 제 1 플라이트와 오버랩하고,

전체의 단면이 오버랩 영역(7) 직전의 제 1 플라이트(4)의 단면과 일치하도록 오버랩 구역에서 제1, 2 플라이트(4, 5)의

단면이 감소하는 것을 특징으로 하는 가소화 스크류.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 오버랩 영역에서 상기 스크류 채널(2)의 폭이 제 2 플라이트(5)에 의해 나누어진 것을 특징으로 하는 가소화 스크류.

청구항 3.

제 1 항에 있어서,

제 2 플라이트(5)의 시작부 다음에 스크류 채널(2)이 재료의 유동 방향에서 이중 스크류 채널로서 연속하고 있는 것을 특

징으로 하는 플라이트 변화를 갖는 스크류.

청구항 4.

제 1 항 내지 제 3 항 중 어느 한 항에 있어서,

2개의 스크류 플라이트의 오버랩 영역이 스크류의 반회전에 걸쳐서 연장하는 것을 특징으로 하는 가소화 스크류.

청구항 5.

제 1 항 내지 제 3 항 중 어느 한 항에 있어서,

오버랩 영역에서 스크류 채널(2)의 채널 폭(H)이 제 2 플라이트(5)에 의해 약 1:2의 비율로 나누어지는 것을 특징으로 하

는 가소화 스크류.
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청구항 6.

제 1 항 내지 제 3 항 중 어느 한 항에 있어서,

스크류 축이 스크류 플라이트의 하나 이상의 오버랩 영역에서 원뿔곡선형으로 변경되는 것을 특징으로 하는 가소화 스크

류.

청구항 7.
삭제

도면

도면1
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도면2

도면3
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도면4
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