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AnschluBklemme, insbesondere Rahmenklemme fir elektrische

Schaltgeréate

Anwendungsgebiet der Erfindung

Anwendungsgebiet der Erfindung sind AnschluBklemmen, bei=-
spielsweise Rahmenklemmen fir elektrische Schaltgerédte wie
Schiitze, Steuerschiitze mit den zugehdrigen Bausteinen, Mo=-
torschutzschalter, FI-Schutzschalter, Leitungsschutzschalter
und thermische Uberstromrelais.

Eine Anwendung ist auch bei Reihenklemmen bzw. in der allge-
meinen Installationstechnik denkbar.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

An AnschluBklemmen elektrischer Schaltgerédte werden sehr ho-
he Anforderungen gestellt.

Sie missen einmal den anzuschlieBenden Leiter sicher klemmen,
wozu eine hohe Klemmkraft erforderlich ist, die in der Regel
durch die AnschluBschraube erzeugt wird.

Die AnschluBschraube stiitzt sich bei Rahmenklemmen am Klemm=
rahmen ab, deren Enden meistens doppelt liegen und das Ge-
winde tragen.

Zum anderen muB eine AnschluBklemme ein ungewolltes Heraus-
siehen der Leiter verhindern. Das ist besonders bei unter=-
schiedlichen Leiterquerschnitten von Bedeutung, aber auch
bei viel~ und feindrahtigen Leitern der Fall.

A1 a0 n-“QQQ-‘??\



Um die Festigkeit des gewickelten Klemmrahmens zu erhdhen
und das Drehmoment (ber die AnschluBschraube auf den Klemm-
rahmen sicher und dauerhaft zu Ubertragen, sind bereits Lo-
sungen bekannt.

So sieht eine Lésung nach der DD-PS 122 448 vor, bei einer
Kastenklemme mit einander Uberlappenden Schenkeln ein am
Ende des inneren Séhenkels befindlichen Ansatz in eine recht-
eckige Aussparung der den &uBeren Schenkel tragenden Seiten;
wand eingreifen zu lassen. Zus&tzlich besitzt der innefe
iiberlappte Schenkel einen nach auBen gerichteten Durchzug,
der in einen Durchbruch des &uBeren lberlappten Schenkels
hinragt. Der Durchbruch tragt das Gewinde fir die AnschluB-
schraube. '

Eine derartige AnschluBklemme ist mechanisch hochbelastbar.
Vorteilhaft ist auch der gewindetragende Durchbruch, der ein
Schragstellen der AnschluBschraube und Spreizen der Uberlap-
penden Schenkel vermeidet.

Steht die zum Anbringen des Durchzuges erforderliche Material-
breite bei minimierten Klemmenbreiten nicht zur Verfigung,
muB auf eine solche Losung verzichtet werden.

Es ist weiterhin auch lblich, den Klemmrahmen bzw. das Klemm-
stiick nach dem WickelVorgang zu harten, Ein derartiges Ver-
fahren ist allerdings sehr aufwendig und daher volkswirt=-
schaftlich undkonomisch.

Zur Erhdhung der Leiterabzugskraft ist man nach der

DE-0S 31 49 948 und DE-0S 30 03 140 dazu Ubergegangen, die
 Bodenzone des Klemmrahmens zu riffeln.

Fir viel- und feindrahtige Leiter ist eine Riffelung der ge-
' harteten Rahmenklemme bzw. des Klemmbodens ungeeignet, da
die Gefahr einer Beschadigung der Leiter besteht, die bis
zum Leiterbruch fihren kann.

Ziel der Erflndung

Ziel der Erflndung ist es, den technologischen Prozed® zur

Erreichung der erforderlichen Stabilitat bei AnschluBklem=-
men zu vereinfachen und zu beschleunigen sowie die dauer-

hafte Zuverléssigkeit der Klemmverbindung zu'erhéhen.



Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, die mechanische Festigkeit und
Stabilitit der Klemmelemente bei geringstem technologischen
Aufwand und Materialeinsatz zu erhdhen, wobei gleichzeitig
die Abzugskrafte der AnschluBklemme zu erhdhen sind und eine
sichere und dauerhafte stabile Klemmung sowohl fir massive
als auch flexible Leiter erreicht wird, ohne daR ein beson-
deres Herrichten des Leiters notwendig ist.

Erfindungsgem&B wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB das
Klemmelement nach dem Biegevorgang mittels Kugelstrahlen
nachbehandelt wird und dadurch eine verdichtete rauhe Ober-
flachenstruktur aus erhabenen und vertieften Fléachen mit
gratdhnlichen Verformungen an den Kanten der Stirnseiten ent-
steht und das derart behandelte Klemmelement vorzugsweise mit
einer gehérteten AnschluBschraube kombiniert ist.

Die Anwendung des Verfahrens ist besonders vorteilhaft, wenn
das Kugelstrahlen mit einem Strahldruck von 1,2 ... 1,5 MPa
und einer KerngréBe von 0,6 +.. 1,0 mm erfolgt.und die Be-
strahldauer im Bereich von 10 ... 30 min liegt.

Durch das Verfahren der Kugelbestrahlung wird eine relativ
hohe Oberflachenverdichtung erreicht, die einer gehéarteten
Zone gleichkommt und dadurch die Stabilitat des Klemmele-
mentes wesentlich erhdht. )

Gleichzeitig wird durch die Kugelbestrahlung die gesamte
Oberflache der Klemme so verformt, daB eine Vielzahl von
erhabenen (positive) relativ kleinenFldchen bzw, negativen
Flichen erzeugt werden, die den spezifischen Druck beim Klem=-
men des Leiters wesentlich erhdhen und somit einen dauerhaf-
ten Festsitz des Leiters in der Rahmenklemme garantieren, die
den geforderten Leiterauszugskréften gerecht werden.

wihrend des Klemmvorganges wird éufgrund des erhbéhten spezi-
fischen Klemmdruckes der weiche Kupferleiter in die Senken
der kugelbestrahlten Oberfléache gedrickt und haftet gegen das,
Herausziehen des Leiters.

Vorteilhaft ist, wenn die kugelbestrahlte Rahmenklemme mit
einer geharteten AnschluBschraube komplettiert wird, die die
Gangigkeit der AnschluBschraube wesentlich verlangert.



Dieses technologische Verfahren ist sehr Skonomisch und
effektiv, da die Kugelbestrahlung in speziellen Anlagen
mit hoher Stiickzahl erfolgen kann.

Ausflhrungsbeispiel
Die Erfindung soll an einem Ausfiihrungsbeispiel n&her er-
lautert werden.
In der dazugehdrigen Zeichnung zeigen
Fig. 1 die Rahmenklemme, komplett nach der
Kugelbestrahlung in der Vorderansicht,
Fig. 2 eine Seitenansicht nach Fig. 1, ge-
' schnitten mit Gewindebohrung,
Fig. 3 eine im Gehduse des Schaltgeréates ein-
gesetzte Rahmenklemme mit geklemmtem
Leiter, '
Fig. 4 einen Klemmbiigel nach der Kugelbestrah-
lung in der Vorderansicht,
Fige 5 den Klemmbiigel nach Fig. 4 in der Drauf=-
sicht und Durchgangsloch.
Die in Fig. 1 dargestellte Rahmenklemme besteht aus dem
Klemmelement 1, nach der Kugelbestrahlung, mit erhabenen
sowie vertieften Flachen 2, 3 sowie dem AnscnluBstiick 4
der AnschluBschraube 5.
Die erhabenen und vertieften Flachen 2, 3 bedecken die
gesamte Oberflédche des Klemmelementes 1.
Die Dauer der Kugelbestrahlung, der Strahldruck und die
KerngroBe wird far das jeweilige Teil bestimmt.
Fir das dargestellte Klemmelement 1 werden optimale Er-
gebnisse erreicht bei einem Strahldruck von 1,2 ... 1,5 MPa,
einer KorngroBe ven 0,6 «ee 1,0 mm und einer Bestrahlungs-
dauer von 10 ... 30 min.
Durch den Strahlvorgang wird einmal eine Oberflachenver=
dichtung erreicht, wodurch die Oberflache verfestigt wird.
Dadurch kann das ansonsten Ubliche Hérten der Klemmelemente,
das mit einem hohen Energie- und Zeitaufwand verbunden ist,
entfallen.



Gleichzeitig wird ein weitere Effekt erzielt. Durch die Auf-
rauhung der Oberfldche werden hinsichtlich der Abzugskraft
geklemmter Leiter bedeutend hdéhere Werte erreicht, ohne daf

es zur Beschadigung von feindrahtigen Leitern kommt.
Insbesondere die Gratbildung (Materialaufwertung) an den
Kanten 2* unterstiitzt diesen Effekt.

In Fig. 2 ist die Oberfléchenverédnderung nochmals dargestellt,
wobei besonders die Aufwerfung der Kanten 2' zu erkennen ist.
Das Formen oder Schneiden des Gewindes erfolgt nach der Ku-
gelbestrahlung des Klemmelementes 1.

Die in Fig. 3 dargestellte komplette Anschlultechnik zeigt

die Wirkungsweise zwischen dem AnschluBstick 4, dem Klemmele-
ment 1 mitvden erhabenen und vertieften Flachen 2, 3, den Kan-
ten 2*, den abisolierten Leiter 6 und der AnschluBschraube 5.
Deutlich ist die Deformierung des relativ weichen AnschluB-
leiters 6 zu erkennen, der sich der Oberfléchenstruktur des
Klemmenbodens anpaBt.

Zur weiteren Erhdhung der Abzugskrafte kann noch das AnschluB-
stiick 4 quer zur Abzugskraftrichtung des Leiters geriffelt
werden, wie Fig. 3 zeigt.

Eine Anwendung der erfindungsgeméfen LOsung ist auch bei an-
deren Formen bzw. Konstruktionen von AnschluBklemmen méglich.
Fig. 4 und Fig. 5 zeigen einen klassischen KlemmanschluB, be=
stehend aus dem Klemmelement in Form eines Klemmblgel 7, dem
AnschluBstiick 8 und einem Leiter 9.

Der Klemmbiigel 7 wurde gleichfalls kugelbestrahlt und weist
die gleiche Oberfléchenstruktur wie das Klemmelement 1 auf.



Patentanspriiche:

1., AnschluBklemme fiir elektrische Schaltgeréate mit einem
Klemmelement, dessen Gefiige nach dem Biegevorgang verfestigt
wird und mit Mitteln zur Erhdhung der Abzugskraft der anzu-
klemmenden Leiter versehen ist,

dadurch g'e kennzeichnet,

daR das Klemmelement (1; 7) nach dem Biegevorgang mittels
Kugelstrahlen nachbehandelt wird und dadurch eine verdichtete
rauhe Oberflachenstruktur aus erhabenen und vertieften Fla-
chen (2; 3) mit gratahnllchen Verformungen an den Kanten (2°)
der Stirnseiten entsteht und das derart behandelte Klemmele=
ment (1; 7) vorzugsweise mit einer geharteten AnschluBschrau-
be (5) kombiniert ist.

2. AnschluBklemme nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Kugelstrahlen mit einem Strahldruck von 1,2 «.. 1,5 MPa
und einer KorngréBe von 0,6 «eo 1,0 mm erfolgt. |

3, AnschluBklemme nach Anspruch 1 bis 2,
dadurch g ekennzeichnet,

daB die Bestrahlungsdauer im Bereich von 10 ... 30 min liegt.

- Hierzu 1 Blatt Zeichnungen. -
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