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@ Anker zur Sicherung von Wianden in Hohiraumbauten.

@ Der Anker ist als Klebeanker ausgebildet und umfasst
einen Ankerstab (1), eine Gewindehiilse (3}, eine Druckmut-
ter {6) und eine Druckplatte (7). Die Gewindehllse (3) ist mit
einer giatten Lingsbohrung auf den Ankerstab (1) aufge-
kiebt. An ihrem s#igezahnférmigen Gewinde sind die steilen
Flanken dem freien Ende des Ankerstabes (1) zugewandt, die
flachen Flanken vom freien Ende abgewandt. Dadurch

2%

verkeilen sich die Gewindegénge der Gewindehilse (3)
zwischen dem Gewindek&rper (11) der Druckmutter (5) und
dem Ankerstab, was die Kraftiibertragung zwischen Hlse (3)
und Stab (1) erheblich verbessert.

Der Anker eignet sich insbesondere zur Sicherung der
Stollenwénde im Bergbau, z.B. von Stollen in Kohlefl6zen.
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Anker zur Sicherung von Wé&nden in Hohlraumbauten

Beim Bau von Hohlrdumen im Bergbau und beim Abbau von Fels-
wédnden werden Krdfte frei, durch die Gestein gegen den freien
Raum wandert. Um dies zu verhindern, werden Anker in Bohr-
l6cher eingebaut. Dazu sind einerseits Zuganker bekannt,
deren Ankerstab einenendes mittels eines Spreizelementes im
Grund cdes Bohrloches verankert ist, und der andernends ein
Gewinde trdgt, auf welches eine Mutter aufgeschraubt ist.

Die Mutter liegt gegen eine Platte an, welche die Wand des
Hohlrauns stiitzt (EP-A- 94908). Andererseits sind sogenannte
Klebearker bekannt, deren Ankerstab praktisch {iber seine ge-
samte LiZnge iliber einen Zweikomponentenkleber mit der Bohrloch-
wand verbunden ist. Bei diesen Ankern sichert eine am freien
Ende des Ankerstabs aufgeschraubte Mutter {iber eine Platte
die Wanc des Hohlraumes im wesentlichen bloss vor dem

Abbrdckeln und hat also wesentlich kleinere Krdfte zu iiber-
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tragen. Der Kleber wird zundchst in Plasticbeuteln verpackt
ins Bohrloch eingefiihrt. Der Ankerstab hat an seinem vorde=-
ren Ende Schnittkanten, die die Beutel beim Einsetzen des
Stabes ins Bohrloch aufschneiden. Durch Drehen des Anker-
stabes im Bohrloch werden die beiden Kleberkomponenten ver-
mischt und Kleber {iber den Umfang und die Linge des Stabes
verteilt. Nach Aushdrten des Klebers kann die Mutter ange-

zogen werden.

Aus der EP-A 94 908, gegeniiber welcher der Anspruch 1 abge~
grenzt ist, ist es bekannt, den Ankerstab aus glasfaserver-
stdrktem Kunststoff herzustellen. Dies hat nebst der hoken
Festigkeit und dem geringen Gewicht den Vorteil, dass der
Ankerstab nicht korrodiert. Schwierigkeiten bereitet dabei
hauptsichlich die Kraftilibertragung vom Ankerstab auf die
Mutter. Bei der EP-A- 94 908 ist dazu eine am Stabende auf
den Ankerstab aufgegossene Hiilse vorgesehen mit einem sdge-
zahnartigeanewinde, dessen vom freien Ende des Ankerstabes
abgewandte Flanken wesentlich steiler sind als die dem
freien Ende zugewandten Flanken. Die Hlilse ist auf dem Anker-
stab durch in den Stab eingeformte s#gezahnartige Nuten mit
gegen das freie Stabende abnehmender axialer Li&nge gegen

Axialverschiebung gesichert.

Diese Ausbildung des freien Stabendes hat sich sehr bewdhrt,

ist jedoch fertigungstechnisch ziemlich aufwendig.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Anker ge-
méss Oberbegriff des Anspruchs 1 so weiterzubilden, dass
er einfach herstellbar ist, und dass er sich insbesondere
als Klebeanker eignet. Diese Aufgabe wird durch die kenn-

zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 geldst.

Indem die tragenden Flanken des Sigezahngewindes flach aus-
gebildet werden, wird beim Anziehen der Mutter der Anker-
stab radial komprimiert. Versuche haben ergeben, dass damit
die Kraftiibertragung innerhalb des Ankerstabes wesentlich
verbessert wird und deshalb eine gr8ssere Last ohne Ab-
scheren der Gewindegidnge {ibertragen werden kann. Das
Gewinde kann entweder direkt in den Ankerstab eingeschnif-
ten oder an einer auf den Ankerstab aufgegossenen oder auf-
geklebten Hiilse geformt werden. In letzterem Fall wird durch
die radiale Kompression auch die Kraftilbertragung zwischen

Hiilse und Ankerstab erheblich verbeésert.

Aus der FR-A- 1 197 548 ist es bekannt, Vorspann-Stahlstdbe
fir armierten Beton {iber l&ngsgeschlitzte Hiilsen mit
"varkehrtem"” S&gezahngewinde mit einem Spannelement zu ver-
binden. Die Hiilse hat in ihrer Bohrung Z&hne zur Verbesse-
rung des Kraftschlusses mit dem Stahlstab. Das Gewinde ist

allerdings steil und eignet sich nicht zum Anziehen unter
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Last. Um eine Axialverschiebung der Hiilsen auf den Stahl-
st8ben zu verhindern, sind die St&8be an ihren Enden ver-

dickt.

Nachfolgend werden Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung an-

hand der Zeichnung erl¥utert. Darin zeigen:

Fig. 1 einen Axialschnitt durch einen Klebeanker,

Fig. 2 einen Axialschnitt nach der Linie II-II in Fig. 1,

Fig. 3 einen Schnitt durch das Stabende in vergr&ssertem

Massstab,

Fig. 4 eine Variante der Ausfihrungsform nach Fig. 2, und

Fig. 5 eine Stirnansicht der Druckmutter.

Der dargestellte Anker ist als Klebeanker ausgebildet. Der
Ankerstab 1 besteht aus glasfaserverstirktem Kunststoff.
An dem ins Bohrloch einzufiihrenden Ende sind zwei Hohl-
kehlen 51 im spitzen Winkel zur Stabachse geschnitten, wo-
durch zwei Schneidkanten 53 zum Aufschneiden der den Zwei-
komponentenkleber enthaltenden Plastikbeutel gebildet sind.

Durch diese Ausbildung der Schnittkanten wird erreicht,
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dass sich die leeren Plastikbeutel nicht einseitig zwischen

Ankerstab 1 und Bohrlochwand verkeilen.

Am freien Ende ist auf den Ankerstab 1 bei der Ausfilhrungs-
form nach Fig. 1 und 3 eine Gewindehiilse 3 aus glasfaser-
verstdrktem Kunststoff aufgesetzt. Das Gewinde ist sdge-
zahnfdrmig und hat flach gegen das ins Bohrloch einzufiih-
rende Ende des Ankerstabes 1 geneigte Flanken 31 und steile,
gegen das freie Ankerstabende gerichtete Flanken 33. burch
diese Ausbildung des Gewindes wird erreicht, dass sich die
Gewindegidnge der Hlilse 3 beim Anziehen einer Druckmutter 5
zwischen einem GewindekSrper 11 der Mutter 5 und dem Anker-
stab 1 verkeilen. Die Gewindegdnge werden also radial an

den Ankerstab 1 gepresst. Versuche haben gezeigt, dass durch
diese radiale Pressung des Ankerstabes 1 nicht nur die
Kraftiilbertragung zwischen der Hiilse 3 und dem Ankefstab 1,
sondern auch die Kraftiilbertragung innerhalb des Ankersta-

bes 1 erheblich verbessert wird.

Die Wandstdrke 35 zwischen dem Gewindegrund 34 und der
Innenwand 38 der Hiilse 3 ist sehr gering, also wesentlich
kleiner als die Wandstdrke 37 zwischen dem Gewindekamm 36
und der Innenwand 38. Damit wird erreicht, dass bei starker
Dehnung des Ankerstabes 1 die Hiilse 3 wendelfdrmig l&ngs
des Gewindegrundes 34 reisst. Da die einzelnen Gewindegdnge

der Hiilse 3 zwischen der Mutter 5 und dem Ankerstab 1 ver-—
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keilt sind, bleibt die Kraftiibertragung erhalten und es

wird verhindert, dass sich der Ankerstab 1 von der Bohrloch-

seite her von der Hiilse 3 abschilen kann.

Die Hilse 3 kann auf den Ankerstab 1 aufgeklebt oder aufge~
gossen sein. Beli sehr flachem Winkel der Flanken 31 reicht
unter Umst¥dnden auch ein Pressitz. Die Hiilse 3 hat axiale
Lingsnuten oder Léngsschlitze 30, damit sie ungehindert

radial komprimiert werden kann.

Bei der Ausflihrungsform nach Fig. 4 ist das Gewinde 2
direkt in den Ankerstab 1 geschnitten. Versuche haben er-
geben, dass durch die flachen, vom freien Stabehde abge-
wandten Flanken 31 des Gewindes die Kraftilibertragung inner=-
halb des Ankerstabes 1 wesentlich verbessert wird. Die in
einer Matrix aus Kunstharz eingebetteten, parallel zur
Stabachse verlaufenden Glasfasern haben n&mlich eine ausge-
pr&gte Anisotropie der Festigkeitswerte des Stabes 1 zur
Folge. Die Scherfestigkeit parallel zu den Fasern ist
relativ gering, kann jedoch durch radiale Kompression erheb-
lich gesteigert werden. Deshalb ist die Bruchlast, bei
welcher die Gewindegédnge abscheren, bei der erfindungsge-
missen Ausbildung des Gewindes 2 erheblich hSher als bei

ginem normalen Gewinde.
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Die Druckmutter 5 besteht ebenfalls aus glasfaserverstdrk-
tem Kunststoff und hat einen zylindrischen Gewindek®rper 11,
von welchem radiale Rippen 25 abstehen. Stirnseitig enden
die Rippen 25 in je einem Stiitzflanschsegment 19 mit kon-
vex sphdrischer Aussenfldche 21. Die Segmente 19 sind durch
Radialschlitze 20 voneinander getrennt. Durch diese Aus-
bildung ergeben die Auflagedriicke auf die Aussenfldche 21
iiber die Rippen 25 radiale Kompressionskrdfte auf den Gewin-
dekdrper 11, welche den Spreizkr&ften des Sdgezahngewin-
des 2 entgegenwirken. Die Wand des Gewindek®rpers llvwird
also in radialer Richtung komprimiert, was eine elastische
Verléngerung des Gewindekdrpers 1ll in Achsrichtuné propor-
tional zur Last bewirkt. Durch geeignete Dimensionierung
kann diese elastische Verldngerung jener des Ankerstabes 1
unter Last angepasst werden, sodass alle Gewindeg#nge gleich
viel tragen. Damit wird eine ideale Kraftiibertragung von

der Druckmutter 5 auf den Ankerstab 1 erreicht.

Die Mutter ist aussen durch einen Deckel 13 abgeschlossen.
Am Rand des Deckels 13 erstreckt sich eine axiale Umfang#nut
15. Zwischen dem Grund der Nut 15 und dem Grund der Géwinde—
bohrunc 17 ist die Wandstdrke der Mutter gering, sodass hier
eine Sollbruchstelle 9 ausgebildet ist. Die Sollbruchételle 9
ist st=rX genug bemessen, um das zum Mischen des Zweikompo-

nentenklebers erforderliche Drehmoment von der Mutter 5 auf
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den Ankerstab 1 zu {ibertragen. Nach dem Aushdrten des Klebers
bricht beim Weiterdrehen der Mutter 5 die Sollbruchstelle 9,

sodass die Mutter 5 angezogen werden kann.

Die Mutter 5 stiitzt sich gegen eine Ankerplatte 7 ab, die
einen Tragflansch 41 mit einer sphdrischen Tragfl&dche 47 auf-
weist. Am Tragflansch 41 sind radiale und ringfdrmige Rippen
45, 43 angeordnet, die eine Art Knautschzone bilden, damit
sich éer Tragflansch gleichmidssig ldngs seines Umfangs an
der Wané des Hohlraumes abstiitzen kann. Durch die sphédrischen

Fldchen 21, 47 wird eine Biegebeanspruchung des Ankerstabes 1

vermieden.

Die Begrenzung des Eindrehmomentes durch den iiber die Soll-
bruchstelle 9 mit dem Gewindekdrper 11 verbundenen Deckel 13
ist allgemein bei Klebeankern anwendbar, unabhdngig von der
Gewindeform und dem Material des Ankerstabes 1. Da das maxi-
mal {ibertragbare Drehmoment durch diese Sollbruchstelle rela-
tiv~e$ék§;§é§;n;ert ist, kann sichergestellt werden, dass
eiﬁéggé;ggiéégizﬁm Vermischen des Klebers erforderliche Dreh-
momenf sicher aufgebracht werden kann, dass aber andererseits
nachréem:AﬁéhErten des Klebers der Ankerstab beim Weiterdrehen

der Mutter nicht Uberlastet wird.
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Patentanspriliche

1. Anker zur Sicherung von Winden in Hohlraumbauten, mit
einem Ankerstab {l1l) aus faserverstdrktem Kunststoff, der
an seinem ersten Ende ein sdgezahnfdrmiges Gewinde (2)
aufweist, und mit einer auf das Gewinde aufgeschraubten
Druckmutter (5), die sich gegen eine Druckplatte (7) ab-
stiitzt, dadurch gekennzeichnet, dass die vom ersten
Ende des Ankerstabes (1) abgewandten Flanken (31) des
Gewindes (2) wesentlich flacher sind als die dem ersten

Ende zugewandten Flanken (33). -

2. Anker nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

Gewinde (2) in den Ankerstab (1) geschnitten ist.

3. Anker nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gewinde (2) auf einer auf den Ankerstab (1) aufgesetzten

Gewindehiilse (3) geformt ist.

4. Anker nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

Gewindehiilse (3) L&ngsschlitze (30) aufweist.
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5. Anker nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Wandstdrke (35) zwischen dem Gewindegrund (34)
und der Bohrungswand (38) der Gewindehililse (3) wesent-
lich geringer ist als die Wandstdrke (37) zwischen dem

Gewindekamm (36) und der Bohrungswand (38).

6. Anker nach einem der Anspriliche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Druckmutter (5) einen zylindrischen
Gewindekdrper (1l1l) aufweist, von welchem radiale Rippen
(25) abstehen, die an ihrer vom ersten Ende des Anker-
stabes (1) abgewandten Stirnseite in konvex-sphdrische
Stiitzflanschsegmente (19) {ibergehen, welche durch Radial-

schlitze (20) voneinander getrennt sind.

7. Anker nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass er
als Klebeanker ausgebildet ist, und dass die Gewinde-
bohrung (17) des Gewindekdrpers (l1) einenends durch
einen mit dem Gewindek®rper (11) i{iber eine Sollbruch-
stelle (9) einstiickig verbundenen Deckel (13) abgeschlos-

sen ist.

8. Anker nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sollbruchstelle (9) durch eine ringfdrmige Nut (15) ge-
bildet ist, deren Grund benachbart zur Peripherie des

Gewindebohrungsgrundes angeordnet ist.
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9, Anker nach einem der Anspriiche 1 bis 8, der als Klebe-
anker ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass am
zweiten Ende des Ankerstabes (1) 2zwei geneigt zur Stab-
achse verlaufende Hohlkehlen (51) ausgebildet sind, die
mit der Umfangsfléche des Ankerstabes Schnittkanten (53)
bilden.
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