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€ Vorrichtung zum Idsbaren Verbinden von Teilen.

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung aus mindestens

zwei Teillen (1, 2), die I6sbar und in verschiedenen
Positionen miteinander verbindbar sind, indem die Teile (1,
2) mit einem Fixierelement (6) gegeneinander pressbar
sind, wobei mindestens einer der Teile UberhGhungen auf-
waist, die in Ausnehmungen (4) des zweiten Teils (2) ein-
greifen, wobei erfindungsgemass das Fixierelement 5)
manuell betétigbar ist und wobei sich die Teile (1, 2) ledig-
lich an den Stellen berihren, in denen die Uberhdhungen
in die Ausnehmungen (4) eingreifen.

Die erfindungsgemasse Vorrichtung weist den Vortell
auf, dass die einstellbaren Positionen der Teile (1, 2) zu-
einander mit grosser Genauigkeit jederzeit reproduziert
werden kénnen.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifit eine Vorrich-
tung nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1
und eine Verwendung derselben.

Die Behandlung von Patienten mittels Bestrah-
lung, beispielsweise mit Protonen, kann im Alige-
meinen nicht anldsslich einer einzigen Sitzung ab-
geschlossen werden. Es hat sich gezeigt, dass zur
Effizienzsteigerung der Therapie und zur Entlastung
der Patienten mehrere Sitzungen notwendig bzw.
von Vorteil sind. Damit der zu Beginn der Strahlen-
therapie festgelegte Bestrahlungsbereich in den fol-
genden Sitzungen immer wieder zuverdssig aufge-
funden wird, muss der Patient jeweils in der glei-
chen Position fixiert werden.

Bis anhin wurden Uber Gelenke verbundene Ge-
stdnge verwendet, um die Patienten zu stiitzen
bzw. in eine definierte Position zu zwingen, wobei
die Gelenke mittels Schraubverbindungen fixiert
wurden. Bei dieser bekannten Verbindungsart
mussten Abweichungen von maximal 3 mm in Kauf
genommen werden. Unter gleichzeitiger Verwen-
dung von so genannten Zentrierstiften konnte die
maximalen Abweichungen auf 1 mm reduziert wer-
den. Durch den Einsatz von Zentrierstiften kann die
Genauigkeit zwar verbessert werden, aber ein pa-
tientengerechtes Handhaben, das sich durch ruck-
freie Bewegungen, Vermeidung von Klopfarbeit und
Einstellarbeiten ohne Werkzeuge auszeichnet, ist
dadurch nicht gewéhrleistet. Dariiber hinaus kann
der Patient die Schraubverbindungen nicht selber
lbsen.

Aus der US-3 699 844 ist zudem eine Vorrich-
tung zum Verbinden von Teilen bekannt, wobei der
eine Teil halbkugeiférmige Ausnehmungen aufweist
und im anderen Teil Kugeln eingelassen sind. Ge-
méss dieser bekannten Lehre werden die beiden
Teile beim Zusammenfiihren durch das Eingreifen
der Kugeln in die Ausnehmungen gegeneinander fi-
xiert, wobei sich die beiden zu verbindenden Teile
grossflachig, zumindest aber im Bereich der Kugeln
bertihren. Die bekannte Einrichtung ermdglicht so-
mit, dass eine einmal eingestellte Position der Teile
wieder aufgefunden werden kann, wenn die Kugeln
wieder in die entsprechenden Ausnehmungen ein-
greifen. Nachteilig ist jedoch hier, dass zum festen
Verbinden der Teile Werkzeuge bengtigt werden.
Dariiber hinaus besteht die Gefahr, dass durch Fer-
tigungstoleranzen und/oder durch Abnutzung her-
vorgerufene Spiele zwischen den Kugeln und den
Ausnehmungen die exakte Reproduktion einer Posi-
tion nicht mehr maglich ist, d.h. die Reproduzierbar-
keit bei dieser bekannten Verbindungsart sinkt.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufga-
be zu Grunde, eine Vorrichtung anzugeben, welche
die vorstehend genannten Nachteile nicht aufweist.

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnen-
den Teil des Patentanspruchs 1 angegebenen Mass-
nahmen geldst. Vorteilhafte Ausgestaitungen der Er-
findung sowie eine Verwendung sind in weiteren An-
sprichen angegeben.

Die Erfindung weist die folgenden Vorteile auf:
Indem ein Fixierelement vorgesehen ist, das manu-
ell betatigbar ist, sind keine Werkzeuge bei der Pa-
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tientenfixierung notwendig. Die Bedeutung der Wen-
dung «manuell betétigbar» ist in der ganzen vorlie-
genden Schrift in dem Sinne zu verstehen, dass die
Fixierelemente allein durch den Einsatz menschii-
cher Muskelkraft - d.h. unter Ausschluss irgendwel-
cher Hilfsmittel — dazu verwendet werden, die Teile
zu fixieren bzw. wiederum zu ldsen.

Des Weiteren weist die erfindungsgemdasse Vor-
richtung eine (beraus hohe Reproduzierbarkeit der
einstellbaren Positionen auf. Dies wird dadurch er-
reicht, dass sich die zu verbindenden Teile lediglich
an den Stellen berGhren, in denen die Uberhdhun-
gen in die Ausnehmungen eingreifen. Dadurch er-
folgt die Kraftiibertragung einzig ber die in die
Ausnehmungen eingreifenden Uberhdhungen, womit
allfallige Abweichungen der Uberhdhungen bazw.
Ausnehmungen durch Fertigungstoleranzen oder
durch Abnutzung zu keinem Spiel zwischen den zu
verbindenden Teilen fllhren kénnen. Versuche an
der erfindungsgeméssen Vorrichtung haben erge-
ben, dass die max. Abweichungen in der Grdssen-
ordnung von 1/100 mm liegen.

Die Erindung wird nachfolgend anhand von
Zeichnungen beispielsweise ndher erautert. Dabei
zeigen

Fig. 1 eine Ausfiihrungsform einer erfindungsge-
méassen Vorrichtung in perspektivischer und explosi-
onsartiger Darstellung,

Fig. 2 die erfindungsgemasse Vorrichtung ge-
méss Fig. 1 in zusammengesetzter Form,

Fig. 3 eine Ansicht von oben auf die erfindungs-
gemasse Vorrichtung gemass den Fig. 1 und 2,

Fig. 4 einen Schnitt A-A gemdss Angaben in
Fig. 3 durch die erfindungsgemasse Vorrichtung ge-
mass Fig. 1 bis 3,

Fig. 5 eine weitere Ausfihrungsform der erfin-
dungsgemassen Vorrichtung in perspektivischer
Darstellung von schrig oben,

Fig. 6 einen Ausschnitt der erfindungsgeméssen
Vorrichtung gemdss Fig. 5 in perspektivischer Dar-
stellung von schrag unten,

Fig. 7 die zusammengesetzte erfindungsgemasse
Vorrichtung gemass Fig. 5 und 6 und

Fig. 8 einen Schnitt durch die Ebene B-B ge-
méss Angaben in Fig. 7 durch die erfindungsge-
masse Vorrichtung.

Fig. 1 zeigt, in perspektivischer Darstellung, eine
erfindungsgemasse Vorrichtung zum Verbinden von
zwei scheibenformigen Teilen 1 und 2, die je ein
Verbindungselement 9 bzw. 10 aufweisen. Diese
Verbindungselemente 9 und 10 sind vorzugsweise
starr mit den Teilen 1 und 2 verbunden und sind —
gegebenenfalls CUber mehrere erfindungsgemasse
Vorrichtungen ~ mit einem Patienten bzw. einer Pa-
tientenliege verbunden. Des Weiteren sind in der
Mitte der scheibenformigen Teile 1 und 2 Offnun-
gen 15 und 16 zur Aufnahme eines Fixierelementes
5 - bestehend aus einem Drehgriff 6, einem Stab 7
und zwei Zapfen 8 — vorgesehen.

Die sich nach dem Zusammenfligen der Teile 1
und 2 gegentberliegenden Seiten sind — bis auf
Ausnehmungen 4 im Teil 2 und bis auf Uberhéhun-
gen (in Fig. 1 nicht sichtbar) im Teil 1 — vorzugs-
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weise flach ausgebildet. Die Ausnehmungen 4 sind
in regelmassigem Abstand auf einem konzentri-
schen Kreis angeordnet, wobei die Uberhdhungen
bei verbundenen Teilen 1 und 2 — wie in Fig. 2 dar-
gestellt — in die Ausnehmungen 4 eingreifen. Dabei
ist die Anzahi Uberhchungen im ersten Teil 1 vor-
zugsweise kleiner als die Anzahl Ausnehmungen im
zweiten Teil 2. Die Anzahl der Uberhdhungen be-
tragt bei der bevorzugten Ausflihrungsform drei. Auf
Grund der regelmdssigen Anordnung der Uberhd-
hungen auf dem Teil 1 bzw. der Ausnehmungen 4
auf dem Teil 2 kann eine gewlnschte Position der
Teile 1 und 2 zueinander exakt eingestellt werden.
Greifen die Uberhdhungen des Teils 1 in die ge-
winschten Ausnehmungen 4 des Teils 2 ein, so
werden die Teile 1 und 2 mit dem Fixierelement 5
gegeneinander gepresst, indem dieses zunéchst
durch die Offnung 15 des ersten Teils 1 geschoben
wird, wobei hierzu die Offnung 15 Erweiterungen 18
aufweist, welche grasser als die radial verfaufenden
Zapfen 8 des Fixierelementes 5 und entsprechend
angeordnet sind. Damit konnen die Zapfen 8 und
der Stab 7 die Offnung 15 des ersten Teils 1 pas-
sieren. i

Entsprechend den Erweiterungen 18 der Offnung
15 des ersten Teils 1 weist auch die Offnung 16
des zweiten Teils 2 Erweiterungen 19 auf, die- in
Grosse und Anordnung derart ausgestaltet sind,
dass das Fixierelement 5 — allenfalls nach einer
Drehung um die Langsachse ~ weiter vorgeschoben
werden kann, und zwar bis der Drehgriff 6, welcher
in radialer Richtung gréssere Abmessungen als der
Stab 7 aufweist, am ersten Teil 1 ansteht.

Schliesslich wird zum Fixieren der Teile 1 und 2
das Fixierelement 5 um seine Langsachse 13 ge-
dreht. Dadurch verlassen die Zapfen 8 den Bereich
der Erweiterungen 19 der Offnung 186, und die Teile
1 und 2 werden zusammengehalten.

Fig. 3 zeigt die erfindungsgemésse Vorrichtung
geméss Fig. 2 in Draufsicht, wobei beide Erweite-
rungen 18 der Offnung 15 im ersten Teil 1 fir die
Zapfen 8 sichtbar sind. Die Verbindungselemente 9
und 10 schliessen dabei einen gewlnschten Winkel
o ein.

In Fig. 4 ist ein Schnitt A~A gemdss Fig. 3 durch
die erfindungsgemdasse Vorrichtung dargestelit. Der
zweite Teil 2 mit dem Verbindungselement 10 weist
auf der Unterseite eine Bohrung 14 auf, deren Mit-
telachse auf der Langsachse 13 des Stabes 7 liegt,
wobei der Durchmesser der Bohrung 14 grdsser ist
als die radiale Ausdehnung des Fixierelementes 5
im Bereich der Zapfen 8 und wobei die Tiefe der
Bohrung 14 derart gewdhit ist, dass Auflageelemen-
te 21 und 22 zum Abstiitzen der Zapfen 8 entste-
hen.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfin-
dung ist die dem Drehgriff 6 abgewandte Seite der
Auflageelemente 21 und 22 — d.h. der Bohrungsbo-
den — als schiefe Ebene ausgebildet, wobei die
schiefe Ebene mit einer senkrecht auf die Langs-
achse 13 stehenden Ebene einen Winkel ein-
schliesst, der kleiner als 10°, vorzugsweise gleich
5° ist. Damit wird es ermdglicht, dass durch Drehen
des Fixierelementes 5 parallel zu dessen Langsach-
se 13 eine Spannkraft erzeugt wird, deren Grbsse
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abhéangig vom Mass der Verdrehung des Fixierele-
mentes 5 ist, wodurch die Teile 1 und 2 gegenein-
ander gepresst werden. Durch die Wahl der Stei-
gung der schiefen Ebene kann die erforderliche Be-
tatigungskraft zur Erreichung einer gewinschten
Spannkraft eingestellt werden, wobei eine solche
durch eine Verdrehung von weniger als 180°, vor-
zugsweise bei 90° erreicht ist.

Eine altemnative Ausflihrungsform zu der in Fig. 4

dargestellten besteht darin, dass die schiefe Ebene
nicht auf den Auflageelementen 21 und 22 vorgese-
hen ist, sondem dass die Zapfen 8 entsprechend
als schiefe Ebene ausgebildet sind.
_ Aus Fig. 4 ist des Weiteren ersichtlich, dass die
Offnung im ersten Teil 1 auf der Seite der Uberhd-
hungen eine Aussparung 17 aufweist, und zwar
sind die Abmessungen dieser Aussparung 17 derant
gewahit, dass die Zapfen 8 in dieser bei vollstandi-
gem Aneinanderliegen der Teile 1 und 2 gedreht
werden kdnnen. Damit ist das Fixierelement 5 auch
bei sich berhrenden Teilen 1 und 2 einsetzbar.

Denkbar ist auch, dass an Stelle der Aussparung
17 bei der Offnung im ersten Teil 1 eine entspre-
chende Aussparung der Offnung 16 im zweiten Teil
2 vorgesehen wird, welche die gleiche Funktion,
namlich das Verdrehen der Zapfen 8 bei aneinan-
der liegenden Teilen 1 und 2, erflilt.

Schliesslich sind bei der bevorzugten Ausfih-
rungsform die Bohrungen durch die Teile 1 und 2
derart ausgefiihrt, dass das Fixierelement § zum
Verbinden der Teile 1 und 2 sowchl von der einen
Seite als auch von der anderen Seite in die Boh-
rungen eingefihrt werden kann. Dies ist von Vorteil
sowohl in Bezug auf die Bedienung der erfindungs-
gemassen Vorrichtung ~ denn es muss nicht darauf
geachtet werden, von weicher Seite das Fixierele-
ment eingeschoben wird — als auch in Bezug auf
die Herstellung — denn sind die Herstellungsablaufe
fiir beide Teile 1 und 2, und zwar fir beiden Seiten,
identisch.

Eine weitere Ausfihrungsform der erfindungsge-
massen Vorrichtung ist in den Fig. 5 bis 8 darge-
stellt, wobei es sich hierbei um eine dusserst stabi-
le Variante handelt, die grosse Krifte aufnehmen
kann.

Aus Fig. 5 ist ersichtlich, wie durch Kombination
von mehreren erfindungsgemassen Vorrichtungen,
die Gber Verbindungselemente 9, 10 und 20 mitein-
ander verbunden sind, beliebige Konstruktionen fir
unterschiedlichste Anwendungen erhalten werden
konnen. Tatsédchlich eignet sich die Verwendung
der erfindungsgemassen Vorrichtung nicht nur im
medizinischen Bereich, sondem auch in anderen
Gebieten mit entsprechenden Anforderungen vor-
ztiglich.

In Fig. 6 ist, in perspektivischer Darstellung, die
weitere Ausfihrungsform der erfindungsgemassen
Vorrichtung von schrag unten dargestellt. Dabei
sind vier halbkugelférmige Uberhdhungen 3 sicht-
bar, die in die Ausnehmungen 4 (Fig. 5) beim Zu-
sammenfihren der Teile 1 und 2 eingreifen. An
Stelle von Kugel- bzw. halbkugetfdrmigen Uberhd-
hungen sind auch pyramidenstumpfférmige Uberho-
hungen denkbar, wobei dann die Ausnehmungen
entsprechend ausgestaltet sind.
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in Fig. 7 sind die miteinander verbundenen und
mit dem Fixierelement 5 fixierten Teile dargestellt.
Des Weiteren ist mit B-B eine Schnittebene ange-
gebenen, die als Grundlage fiir Fig. 8 dient.

Aus Fig. 7 ist deutlich erkennbar, dass sich die
durch das Fixierelement 5 gegeneinander gepress-
ten Teile 1 und 2 lediglich dber die in die Ausneh-
mungen 4 des zweiten Teils 2 eingreifenden Uber-
héhungen 3 des ersten Teils 1 beriihren. Abgese-
hen von diesen Berillhrungspunkten sind die Teile 1
und 2 beabstandet, wobei die Spaltbreite vorzugs-
weise 0,5 bis 1 mm betragt. Dies flihrt zu der er-
wahnten hohen Reproduzierbarkeit, die durch diese
Erfindung erhalten wird, denn allfallig vorhandene
Abnutzungen und/oder Herstellungsungenauigkei-
ten werden automatisch kompensiert, womit eine
gewiinschte Position immer wieder mit grosser Ge-
nauigkeit eingestellt werden kann.

Durch die Beabstandung der zwei Teile 1 und 2
erfoigt die Kraftibertragung allein Ober die in die
Ausnehmungen eingreifenden Uberhéhungen. Dem-
zufolge ist die_ Anzahl der in die Ausnehmungen
eingreifenden Uberhdhungen entsprechend der zu
Obertragenden Kraft zu wahlen, mit anderen Wor-
ten, je grdsser die zu (bertragende Kraft ist, desto
mehr Uberhdhungen sind erforderlich.

Aus Fig. 8, in der eine Ansicht des Schnittes B-B
gemass Fig. 7 dargestellt ist, sind der Aufbau und
die Konstruktionsweise dieser weiteren und bevor-
zugten Ausfihrungsform der Erfindung ersichtlich.

Eine weitere Ausfihrungsform des Fixierelemen-
tes besteht darin, dass an Stelle des Drehgriffes ein
Spanngriff mit einem {ber diesen betatighbaren Ex-
zenter vorgesehen ist. Die erwdhnte Spannkraft zur
Fixierung der Teile wird bei dieser Ausfihrungsform
somit nicht durch Verdrehen der Zapfen entlang der
schiefen Ebene erhalten, sondemn indem der Exzen-
ter Ober den Spanngriff gedreht wird, womit der
vom zweiten Teil gehaltene Stab in Richtung
Spanngriff gezogen wird. Der zweite Teil kann da-
bei durch die beschriebenen Auflageelemente -
ohne schiefe Ebenen — oder durch einen Schraub-
oder Bajonettverschluss gebildet werden.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung, bestehend aus mindestens zwei
Teilen (1, 2), die I6sbar und in verschiedenen Posi-
tionen miteinander verbindbar sind, indem die Teile
(1, 2) mit einem Fixierelement (5) gegeneinander
pressbar sind, wobei mindestens einer der Teile (1)
Uberhéhungen (3) aufweist, die in Ausnehmungen
(4) eines der weiteren Teile (2) eingreifen, dadurch
gekennzeichnet, dass das Fixierelement (5) manuell
betétigbar ist und dass sich die Teile (1, 2) lediglich
an den Stellen berlhren, in denen die Uberhdhun-
gen (3) in die Ausnehmungen (4) eingreifen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Fixierelement (5) aus einem
Stab (7) und einem Drehgriff (6) besteht, wobei der
Drehgriff (6) derart am einen Ende des Stabes (7)
ausgestaltet ist, dass ein manuelles Drehen um die
Langsachse (13} des Stabes (7) méglich ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass am anderen Ende des Stabes

10

15

20

25

30

35

40

50

55

60

65

{7) mindestens ein, vorzugsweise zwei in Bezug auf
die Langsachse (13) des Stabes (7) radial verlau-
fende Zapfen (8) vorgesehen sind, die beim Drehen
des Stabes (7) um seine Langsachse (13) in eine
Nut (11) im zu fixierenden Teil (2) eingreifen.

4. Vortichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Nut (11) auf der dem Dreh-
griff (6) zugewandten Seite eine schiefe Ebene auf-
weist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Fixierelement (5) aus einem
Stab (7) und einem Spanngriff besteht, wobei der
Spanngriff derart mit einem Exzenter wirkverbunden
ist, dass eine Spannkraft parallel zur Léngsachse
des Stabes (7) erzeugbar ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das andere Ende des Stabes
(7) und der mit diesem zu fixierende Teil (2) einen
Bajonett- oder Schraubverschiuss bilden.

7. Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Uberhdhungen (3) halokugel- oder pyramiden-
stumpfférmig ausgebildet sind, wobei die Ausneh-
mungen (4) entsprechend ausgestaltet sind.

8. Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Aus-
nehmungen (4) und die Uberhdhungen (3) in regel-
mdssigen Abstanden auf konzentrischen Kreisen
um das Fixierelement (5) angeordnet sind.

9. Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Teile
(1, 2) rotationssymmetrisch ausgebildet sind und
dass die sich gegeniiberliegenden Seiten der Teile
{1, 2) im Wesentlichen flach ausgebildet sind. Ver-
wendung der Varrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 9 zum Verbinden von Stangen oder dgl.,
die mit den Teilen (1, 2) fix verbunden sind.

10. Verwendung der Vorrichtung nach einem der
Anspriche 1 bis 9 zum Verbinden von Stangen, die
mit den Teilen (1, 2) fix verbunden sind.
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