
(57)【要約】

フォークリフトのためのサイドシフティング用とフォー

クポジショニング用のアセンブリが開示されている。こ

のアセンブリは、フォークリフトのマスト内を移動する

リフトブラケッド（２）を備えている。リフトブラケッ

ドは、水平方向に間隔をおいた一対の垂直メンバ（６）

と、一対の垂直メンバに対し横方向に固定されたフレー

ム支持メンバ（４）とを備えている。サイドシフトフレ

ーム（２０）がリフトブラケッド上を摺動する。サイド

シフトフレームの上側クロスメンバ（２２）が一対のフ

ォーク（５）をそれらの鉤状部に沿って支持する。フレ

ーム支持メンバ内に配置された液圧作動シリンダ（１２

，１４）がサイドシフトフレームを移動させる。このア

センブリはまた、サイドシフトフレームに可動的に取り

付けられた第１および第２フォークシュー（４０ａ，４

０ｂ）を備えている。各フォークシューはフォークに係

合する接触面を画成している。フォークシューの接触面

は上側クロスメンバの前面よりもさらに前方には配置さ

れていない。アセンブリは、第１フォークシューを第２

フォークシューと相対的に移動させるフォークポジショ
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 マ ス ト お よ び 一 対 の フ ォ ー ク を 有 し 、 該 一 対 の フ ォ ー ク の そ れ ぞ れ が そ の 柄 部 分 に 設 け
ら れ た 鉤 状 部 を 備 え て な る 、 フ ォ ー ク リ フ ト の た め の フ ォ ー ク 作 動 ア セ ン ブ リ に お い て 、
　 ａ ） 水 平 方 向 に 間 隔 を お い た 一 対 の 垂 直 メ ン バ と 、 該 垂 直 メ ン バ に 対 し 横 方 向 に 固 定 さ
れ た フ レ ー ム 支 持 メ ン バ と を 備 え た リ フ ト ブ ラ ケ ッ ド で あ っ て 、 前 記 垂 直 メ ン バ は 前 記 マ
ス ト 内 部 に 移 動 可 能 に 取 り 付 け ら れ る よ う に 構 成 さ れ た も の で あ る リ フ ト ブ ラ ケ ッ ド 、
　 ｂ ） 上 側 ク ロ ス メ ン バ と 、 間 隔 を お い た 下 側 ク ロ ス メ ン バ と 、 前 記 上 側 ク ロ ス メ ン バ と
前 記 下 側 ク ロ ス メ ン バ と を 連 結 す る 一 対 の サ イ ド メ ン バ と を 備 え た サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム
で あ っ て 、 前 記 上 側 ク ロ ス メ ン バ が 前 記 一 対 の フ ォ ー ク を 前 記 鉤 状 部 に お い て 支 持 す る よ
う に 構 成 さ れ 、 該 上 側 ク ロ ス メ ン バ が 前 面 を 画 成 し 、 前 記 下 側 ク ロ ス メ ン バ が 摺 動 面 を 画
成 し 、 該 摺 動 面 は 、 前 記 フ ォ ー ク の 前 記 柄 部 分 が 前 記 上 側 ク ロ ス メ ン バ の 前 記 前 面 よ り も
さ ら に 前 方 に は 出 な い よ う な 前 記 フ ォ ー ク の 位 置 決 め を 可 能 に す る よ う に 構 成 さ れ た も の
で あ る サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム 、 お よ び
　 ｃ ） 前 記 サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム の 前 記 フ レ ー ム 支 持 メ ン バ に 沿 っ た 移 動 を 生 じ さ せ る た
め の サ イ ド シ フ ト 作 動 装 置 で あ っ て 、 前 記 フ レ ー ム 支 持 メ ン バ の 一 部 分 内 に 配 置 さ れ て な
る サ イ ド シ フ ト 作 動 装 置 、
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る フ ォ ー ク 作 動 ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 ａ ） 前 記 摺 動 面 に 沿 っ て 摺 動 す る よ う に 構 成 さ れ た 第 １ フ ォ ー ク シ ュ ー お よ び 第 ２ フ ォ
ー ク シ ュ ー で あ っ て 、 そ れ ぞ れ が 前 記 一 対 の フ ォ ー ク の 一 つ に 係 合 す る よ う に 構 成 さ れ 、
そ れ ぞ れ が 前 記 柄 部 分 を 支 承 す る よ う に 構 成 さ れ た 接 触 面 を 画 成 し 、 該 フ ォ ー ク 接 触 面 は
前 記 上 側 ク ロ ス メ ン バ の 前 面 よ り も さ ら に 前 方 に は 出 な い よ う に 配 置 さ れ て い る 第 １ お よ
び 第 ２ フ ォ ー ク シ ュ ー 、 お よ び
　 ｂ ） 前 記 第 １ フ ォ ー ク シ ュ ー を 前 記 第 ２ フ ォ ー ク シ ュ ー と 相 対 的 に 移 動 さ せ る よ う に 構
成 さ れ た フ ォ ー ク ポ ジ シ ョ ニ ン グ 装 置 で あ っ て 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ フ ォ ー ク シ ュ ー に 機
能 的 に 連 結 さ れ て な る フ ォ ー ク ポ ジ シ ョ ニ ン グ 装 置 、
を さ ら に 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の フ ォ ー ク 作 動 ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム が 矩 形 形 状 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の フ ォ ー
ク 作 動 ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 １ お よ び 第 ２ フ ォ ー ク シ ュ ー の そ れ ぞ れ が 底 縁 部 を 画 成 し 、 該 第 １ お よ び 第 ２ フ
ォ ー ク シ ュ ー の そ れ ぞ れ の 底 縁 部 の 少 な く と も 一 部 分 が 前 記 摺 動 面 に 係 合 し て な る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の フ ォ ー ク 作 動 ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 フ レ ー ム 支 持 メ ン バ が 凸 状 の 上 向 き 接 触 面 を 画 成 し 、 前 記 上 側 ク ロ ス メ ン バ が 凹 状
の 下 向 き 接 触 面 を 画 成 し 、 前 記 凸 状 の 上 向 き 接 触 面 が 前 記 凹 状 の 下 向 き 接 触 面 の 内 部 に 摺
動 可 能 に 収 容 さ れ て な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の フ ォ ー ク 作 動 ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 上 側 ク ロ ス メ ン バ が 前 記 フ レ ー ム 支 持 メ ン バ の 前 側 に 張 り 出 し た 平 面 部 分 を 画 成 し
て な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 記 載 の フ ォ ー ク 作 動 ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム が 平 面 状 前 面 を 画 成 し 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ フ ォ ー ク シ ュ ー
の 前 記 フ ォ ー ク 接 触 面 が 前 記 サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム の 平 面 状 前 面 と 同 一 平 面 上 に あ る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の フ ォ ー ク 作 動 ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 サ イ ド シ フ ト 作 動 装 置 が 第 １ ピ ス ト ン お よ び 第 ２ ピ ス ト ン を 備 え 、 該 第 １ お よ び 第
２ ピ ス ト ン の そ れ ぞ れ が 前 記 サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム に 当 接 し 、 前 記 フ レ ー ム 支 持 メ ン バ が
第 １ 空 洞 お よ び 第 ２ 空 洞 を 画 成 し 、 前 記 第 １ ピ ス ト ン が 前 記 第 １ 空 洞 内 に 摺 動 可 能 に 収 容
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さ れ か つ 前 記 第 ２ ピ ス ト ン が 前 記 第 ２ 空 洞 内 に 摺 動 可 能 に 収 容 さ れ 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２
空 洞 が 作 動 液 の 供 給 源 に 連 通 さ れ 、 前 記 第 １ ピ ス ト ン が 前 記 第 １ 空 洞 内 に 対 す る 作 動 液 の
流 入 を 受 け て 一 方 向 に 摺 動 す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 第 ２ ピ ス ト ン が 前 記 第 ２ 空 洞 内 に 対
す る 作 動 液 の 流 入 を 受 け て 反 対 方 向 に 摺 動 す る よ う に 構 成 さ れ て な る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ２ 記 載 の フ ォ ー ク 作 動 ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 第 １ お よ び 第 ２ ピ ス ト ン の そ れ ぞ れ が 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ 空 洞 の そ れ ぞ れ に 対 し
て パ ッ キ ン 押 さ え ナ ッ ト に よ り シ ー ル さ れ て な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ 記 載 の フ ォ ー
ク 作 動 ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム に 固 定 さ れ た 第 １ お よ び 第 ２ コ ン タ ク ト パ ッ ド を さ ら に 有 し
、 前 記 第 １ ピ ス ト ン が 前 記 第 １ コ ン タ ク ト パ ッ ド に 当 接 し 、 か つ 前 記 第 ２ ピ ス ト ン が 前 記
第 ２ コ ン タ ク ト パ ッ ド に 当 接 し て な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ 記 載 の フ ォ ー ク 作 動 ア セ
ン ブ リ 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 フ ォ ー ク ポ ジ シ ョ ニ ン グ 装 置 は 、
　 ａ ） 前 記 サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム に 連 結 さ れ た 液 圧 シ リ ン ダ で あ っ て 、 作 動 液 供 給 源 に 連
通 す る 第 １ お よ び 第 ２ シ リ ン ダ ポ ー ト を 画 成 す る 液 圧 シ リ ン ダ 、
　 ｂ ） 前 記 液 圧 シ リ ン ダ 内 に 収 容 さ れ た ロ ッ ド で あ っ て 、 前 記 液 圧 シ リ ン ダ 内 で 往 復 移 動
す る よ う に 構 成 さ れ 、 第 １ フ ォ ー ク シ ュ ー に 固 定 さ れ た 自 由 端 を 有 し 、 作 動 液 が 前 記 第 １
シ リ ン ダ ポ ー ト に 流 入 す る の に 伴 っ て 前 記 第 １ フ ォ ー ク シ ュ ー を 前 記 液 圧 シ リ ン ダ か ら 離
れ る 方 向 に 移 動 さ せ る よ う に 構 成 さ れ 、 か つ 、 作 動 液 が 前 記 第 ２ シ リ ン ダ ポ ー ト に 流 入 す
る の に 伴 っ て 前 記 第 １ フ ォ ー ク シ ュ ー を 前 記 液 圧 シ リ ン ダ に 向 か っ て 移 動 さ せ る よ う に 構
成 さ れ た ロ ッ ド 、 お よ び
　 ｃ ） 前 記 第 １ フ ォ ー ク シ ュ ー の 移 動 に 伴 っ て 前 記 第 ２ フ ォ ー ク シ ュ ー を 移 動 さ せ る よ う
に 構 成 さ れ た セ ン タ リ ン グ ア セ ン ブ リ で あ っ て 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ フ ォ ー ク シ ュ ー が 前
記 サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム の 中 心 か ら 等 距 離 に 保 た れ る も の で あ る セ ン タ リ ン グ ア セ ン ブ リ
、
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ 記 載 の フ ォ ー ク 作 動 ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 セ ン タ リ ン グ ア セ ン ブ リ は 、 前 記 サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム に 移 動 可 能 に 連 結 さ れ た チ
ェ ー ン ル ー プ を 備 え 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ フ ォ ー ク シ ュ ー が 前 記 チ ェ ー ン ル ー プ に 固 定 さ
れ 、 前 記 ロ ッ ド に よ る 前 記 第 １ フ ォ ー ク シ ュ ー の 移 動 が 前 記 チ ェ ー ン ル ー プ を 移 動 さ せ 、
こ れ に よ り 、 前 記 第 ２ フ ォ ー ク シ ュ ー を 等 距 離 移 動 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ 記
載 の フ ォ ー ク 作 動 ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 チ ェ ー ン ル ー プ が 、 下 側 チ ェ ー ン に 連 結 さ れ た 上 側 チ ェ ー ン を 備 え て な る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ ２ 記 載 の フ ォ ー ク 作 動 ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 マ ス ト お よ び 一 対 の フ ォ ー ク を 有 す る フ ォ ー ク リ フ ト の た め の サ イ ド シ フ テ ィ ン グ ・ ア
セ ン ブ リ に お い て 、
　 ａ ） 水 平 方 向 に 間 隔 を お い た 一 対 の 垂 直 メ ン バ と 、 該 垂 直 メ ン バ に 対 し 横 方 向 に 固 定 さ
れ た フ レ ー ム 支 持 メ ン バ と を 備 え た リ フ ト ブ ラ ケ ッ ド で あ っ て 、 前 記 垂 直 メ ン バ は 前 記 マ
ス ト 内 部 に 移 動 可 能 に 取 り 付 け ら れ 、 前 記 フ レ ー ム 支 持 メ ン バ は 前 面 お よ び 上 向 き 接 触 面
を 画 成 す る も の で あ る リ フ ト ブ ラ ケ ッ ド 、
　 ｂ ） サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム で あ っ て 、 前 記 一 対 の フ ォ ー ク を 支 持 す る よ う に 構 成 さ れ た
上 側 ク ロ ス メ ン バ を 備 え 、 該 上 側 ク ロ ス メ ン バ は 、
　 　 　 イ ） 前 記 フ レ ー ム 支 持 メ ン バ の 前 記 前 面 を 覆 う 平 面 状 前 部 と 、
　 　 　 ロ ） 摺 動 運 動 の た め に 前 記 フ レ ー ム 支 持 メ ン バ の 前 記 上 向 き 接 触 面 に 係 合 す る 下 向
き 接 触 面 と
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を 備 え る も の で あ る サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム 、 お よ び
　 ｃ ） 前 記 サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム の 前 記 フ レ ー ム 支 持 メ ン バ に 沿 っ た 移 動 の た め の サ イ ド
シ フ ト 作 動 装 置 で あ っ て 、 前 記 フ レ ー ム 支 持 メ ン バ の 一 部 分 内 に 配 置 さ れ て な る サ イ ド シ
フ ト 作 動 装 置 、
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る サ イ ド シ フ テ ィ ン グ ・ ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 上 向 き 接 触 面 が 凸 形 状 を 有 し 、 前 記 下 向 き 接 触 面 が 凹 形 状 を 有 し 、 前 記 上 向 き 接 触
面 が 前 記 下 向 き 接 触 面 内 に 摺 動 可 能 に 収 容 さ れ て な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ 記 載 の
サ イ ド シ フ テ ィ ン グ ・ ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム が 、 前 記 上 側 ク ロ ス メ ン バ か ら 間 隔 を お い た 下 側 ク ロ ス メ ン
バ を さ ら に 備 え 、 該 上 側 お よ び 下 側 ク ロ ス メ ン バ は ほ ぼ 平 行 で あ り 、 該 上 側 お よ び 下 側 ク
ロ ス メ ン バ が 、 間 隔 を お い た 第 １ お よ び 第 ２ サ イ ド メ ン バ に よ り 連 結 さ れ て 四 辺 形 を 形 成
し て な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ 記 載 の サ イ ド シ フ テ ィ ン グ ・ ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム が 矩 形 形 状 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ６ 記 載 の サ イ
ド シ フ テ ィ ン グ ・ ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 サ イ ド シ フ ト 作 動 手 段 が 第 １ ピ ス ト ン お よ び 第 ２ ピ ス ト ン を 備 え 、 該 第 １ お よ び 第
２ ピ ス ト ン の そ れ ぞ れ が 前 記 サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム に 当 接 し 、 前 記 第 １ ピ ス ト ン が 前 記 フ
レ ー ム 支 持 メ ン バ 内 に 画 成 さ れ た 第 １ 空 洞 内 に 摺 動 可 能 に 収 容 さ れ 、 前 記 第 ２ ピ ス ト ン が
前 記 フ レ ー ム 支 持 メ ン バ 内 に 画 成 さ れ た 第 ２ 空 洞 内 に 摺 動 可 能 に 収 容 さ れ 、 前 記 第 １ お よ
び 第 ２ 空 洞 が 作 動 液 供 給 源 に 連 通 さ れ 、 前 記 第 １ ピ ス ト ン が 前 記 第 １ 空 洞 内 に 対 す る 作 動
液 の 流 入 を 受 け て 一 方 向 に 摺 動 す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 第 ２ ピ ス ト ン が 前 記 第 ２ 空 洞 内
に 対 す る 作 動 液 の 流 入 を 受 け て 反 対 方 向 に 摺 動 す る よ う に 構 成 さ れ て な る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ ６ 記 載 の サ イ ド シ フ テ ィ ン グ ・ ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 第 １ お よ び 第 ２ ピ ス ト ン の そ れ ぞ れ が 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ 空 洞 の そ れ ぞ れ に 対 し
て パ ッ キ ン 押 さ え ナ ッ ト に よ り シ ー ル さ れ て な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ８ 記 載 の サ イ
ド シ フ テ ィ ン グ ・ ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 　 前 記 サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム に 固 定 さ れ た 第 １ お よ び 第 ２ コ ン タ ク ト パ ッ ド を さ ら に 有
し 、 前 記 第 １ ピ ス ト ン が 前 記 第 １ コ ン タ ク ト パ ッ ド に 当 接 し 、 か つ 前 記 第 ２ ピ ス ト ン が 前
記 第 ２ コ ン タ ク ト パ ッ ド に 当 接 し て な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ８ 記 載 の サ イ ド シ フ テ
ィ ン グ ・ ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 マ ス ト お よ び 一 対 の フ ォ ー ク を 有 し 、 該 一 対 の フ ォ ー ク の そ れ ぞ れ が そ の 柄 部 分 に 設 け
ら れ た 鉤 状 部 を 備 え て な る 、 フ ォ ー ク リ フ ト の た め の フ ォ ー ク 作 動 ア セ ン ブ リ に お い て 、
　 ａ ） 水 平 方 向 に 間 隔 を お い た 一 対 の 垂 直 メ ン バ と 、 該 垂 直 メ ン バ に 対 し 横 方 向 に 固 定 さ
れ た フ レ ー ム 支 持 メ ン バ と を 備 え た リ フ ト ブ ラ ケ ッ ド で あ っ て 、 前 記 垂 直 メ ン バ が 前 記 マ
ス ト 内 部 に 移 動 可 能 に 取 り 付 け ら れ た も の で あ る リ フ ト ブ ラ ケ ッ ド 、
　 ｂ ） 上 側 ク ロ ス メ ン バ を 備 え た サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム で あ っ て 、 前 記 上 側 ク ロ ス メ ン バ
が 前 記 サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム に 摺 動 可 能 に 連 結 さ れ 、 該 一 対 の 上 側 ク ロ ス メ ン バ が 前 記 フ
ォ ー ク を 前 記 鉤 状 部 に 沿 っ て 支 持 す る よ う に 構 成 さ れ た も の で あ る サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム
、
　 ｃ ） 前 記 サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム を 前 記 フ レ ー ム 支 持 メ ン バ に 沿 っ て 移 動 さ せ る シ フ テ ィ
ン グ 装 置 で あ っ て 、 前 記 フ レ ー ム 支 持 メ ン バ の 一 部 分 内 に 配 置 さ れ た シ フ テ ィ ン グ 装 置 、
　 ｄ ） 前 記 サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム に 移 動 可 能 に 取 り 付 け ら れ た 第 １ フ ォ ー ク シ ュ ー お よ び
第 ２ フ ォ ー ク シ ュ ー で あ っ て 、 そ れ ぞ れ が 前 記 柄 部 分 に 係 合 す る よ う に 構 成 さ れ た フ ォ ー
ク 接 触 面 を 構 成 し 、 該 フ ォ ー ク 接 触 面 は 前 記 上 側 ク ロ ス メ ン バ の 前 面 よ り も さ ら に 前 方 に
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は 出 な い よ う に 配 置 さ れ て い る 第 １ お よ び 第 ２ フ ォ ー ク シ ュ ー 、
　 ｅ ） 前 記 第 １ フ ォ ー ク シ ュ ー を 前 記 第 ２ フ ォ ー ク シ ュ ー と 相 対 的 に 移 動 さ せ る よ う に 構
成 さ れ た フ ォ ー ク ポ ジ シ ョ ニ ン グ 装 置 で あ っ て 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ フ ォ ー ク シ ュ ー は 前
記 サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム の 中 心 か ら 等 距 離 に 保 た れ 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ フ ォ ー ク シ ュ ー
に 機 能 的 に 連 結 さ れ て な る フ ォ ー ク ポ ジ シ ョ ニ ン グ 装 置 、
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る フ ォ ー ク 作 動 ア セ ン ブ リ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は フ ォ ー ク リ フ ト に 関 し 、 特 に フ ォ ー ク リ フ ト の フ ォ ー ク を 作 動 さ せ る た め の ア
セ ン ブ リ に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 フ ォ ー ク リ フ ト は 、 荷 物 を 持 上 げ て 場 所 か ら 場 所 へ 移 動 さ せ る 車 両 で あ る 。 通 常 の フ ォ
ー ク リ フ ト は 、 一 対 の フ ォ ー ク を 支 持 す る リ フ ト ブ ラ ケ ッ ド を 備 え て い る 。 フ ォ ー ク は フ
ォ ー ク リ フ ト 操 縦 者 に よ っ て 所 定 の 位 置 に 移 動 さ れ て 、 荷 物 を 持 上 げ る の に 用 い ら れ る 。
リ フ ト ブ ラ ケ ッ ド は 、 こ の リ フ ト ブ ラ ケ ッ ド を 支 え も し て い る マ ス ト 内 で 垂 直 に 移 動 す る
。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の フ ォ ー ク リ フ ト の 能 力 を 高 め る た め の い く つ か の ア タ ッ チ メ ン ト が 当 業 者 に 知 ら れ
て い る 。 か か る ア タ ッ チ メ ン ト の 一 つ は 、 間 隔 を お い た 一 対 の フ ォ ー ク を 荷 物 に 整 合 さ せ
る 機 能 を 有 す る サ イ ド シ フ テ ィ ン グ ・ ア セ ン ブ リ で あ る 。 「 サ イ ド シ フ テ ィ ン グ 」 な る 語
は 、 間 隔 を お い た 一 対 と し て フ ォ ー ク を 車 両 の 中 心 線 の 左 ま た は 右 に 移 動 さ せ る 概 念 を 説
明 す る の に 用 い ら れ る 。 こ の 機 能 は 、 車 両 を 荷 物 に 正 対 さ せ た と き の 誤 差 に 対 す る 大 き な
余 裕 を 操 縦 者 に 提 供 す る 。 も し 操 縦 者 が 車 両 を 正 し く な い 位 置 に 位 置 決 め し た 場 合 に は 、
サ イ ド シ フ テ ィ ン グ ・ ア セ ン ブ リ に よ り 一 対 の フ ォ ー ク を 左 ま た は 右 に 移 動 さ せ る こ と に
よ っ て 、 誤 差 を 修 正 す る こ と が で き る 。 こ の サ イ ド シ フ テ ィ ン グ 用 ア タ ッ チ メ ン ト は 通 常
、 液 圧 を 用 い て 一 対 の フ ォ ー ク を 移 動 さ せ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 従 来 型 の サ イ ド シ フ テ ィ ン グ ・ ア セ ン ブ リ に は い く つ か の タ イ プ が あ る 。 そ の 一 つ の タ
イ プ は 、 従 来 型 の フ ォ ー ク リ フ ト の リ フ ト ブ ラ ケ ッ ド の 典 型 的 な リ フ ト ブ ラ ケ ッ ド バ ー に
し が み つ い た タ イ プ で あ る 。 か か る 「 ハ ン グ オ ン 」 型 サ イ ド シ フ テ ィ ン グ ・ ア セ ン ブ リ は
、 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ て い る 。 こ の タ イ プ の サ イ ド シ フ テ ィ ン グ ・ ア セ ン ブ リ は 、 リ フ
ト ブ ラ ケ ッ ド の 前 方 に 位 置 し て い る の で 、 荷 物 の 中 心 を フ ォ ー ク リ フ ト の さ ら に 前 方 へ 移
動 さ せ る こ と に よ っ て 、 ロ ー ド モ ー メ ン ト （ 以 下 「 ロ ス ト ロ ー ド （ ｌ ｏ ｓ ｔ 　 ｌ ｏ ａ ｄ ）
」 と 呼 ぶ ） を 不 要 に 増 大 さ せ る 。 こ れ に 加 え て 、 液 圧 シ リ ン ダ お よ び ホ ー ス が リ フ ト ブ ラ
ケ ッ ド に 接 近 し て 操 縦 者 の 視 界 を 遮 る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 別 の 従 来 型 の サ イ ド シ フ テ ィ ン グ ・ ア セ ン ブ リ は 、 一 体 型 サ イ ド シ フ テ ィ ン グ ・ ア セ ン
ブ リ と 呼 ば れ て い る 、 リ フ ト ブ ラ ケ ッ ド バ ー の 内 部 に 構 築 さ れ た サ イ ド シ フ テ ィ ン グ ・ ア
セ ン ブ リ で あ る 。 こ の ア セ ン ブ リ は 、 液 圧 ピ ス ト ン を 利 用 し て フ ォ ー ク を 支 持 す る フ レ ー
ム を 移 動 さ せ て い る 。 通 常 の 一 体 型 サ イ ド シ フ テ ィ ン グ ・ ア セ ン ブ リ は 、 こ の ア セ ン ブ リ
の 可 動 部 品 を 露 出 さ せ て い る の で 、 フ ォ ー ク に よ り 損 傷 を 受 け る 可 能 性 が あ る と い う 欠 点
が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 フ ォ ー ク リ フ ト の 機 能 を 高 め る そ の 他 の 公 知 の ア タ ッ チ メ ン ト に フ ォ ー ク ポ ジ シ ョ ニ ン
グ ・ ア セ ン ブ リ が あ る 。 こ の 「 フ ォ ー ク ポ ジ シ ョ ニ ン グ 」 な る 語 は 、 フ ォ ー ク 間 の 相 対 的
間 隔 を 変 え て 、 幅 と 持 上 げ 要 件 と が 異 な る 荷 物 に 調 和 さ せ る 概 念 の 説 明 に 用 い ら れ る 。 フ
ォ ー ク ポ ジ シ ョ ニ ン グ 用 ア タ ッ チ メ ン ト は 、 操 縦 者 が サ イ ズ の 異 な る パ レ ッ ト を 持 上 げ る
の を 可 能 に す る こ と に よ っ て 、 操 縦 者 に さ ら な る 融 通 性 を 提 供 す る 。 こ の よ う な フ ォ ー ク
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ポ ジ シ ョ ニ ン グ ・ ア セ ン ブ リ の 一 つ が 特 許 文 献 ２ に 開 示 さ れ て い る 。 開 示 さ れ た フ ォ ー ク
ポ ジ シ ョ ニ ン グ ・ ア セ ン ブ リ は 、 通 常 の リ フ ト ブ ラ ケ ッ ド バ ー ま た は サ イ ド シ フ テ ィ ン グ
フ レ ー ム に し が み つ い て い る の で 、 や は り ロ ス ト ロ ー ド を 増 大 さ せ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ロ ス ト ロ ー ド の 増 大 は 、 多 く の 重 大 な 欠 点 を 有 し て い る 。 ロ ス ト ロ ー ド の 増 大 は 、 フ ォ
ー ク リ フ ト の 荷 物 容 量 を 減 少 さ せ る 結 果 を 招 く 。 あ る い は 、 よ り 重 い カ ウ ン タ ー ウ ウ ェ イ
ト を 必 要 と し た り 、 カ ウ ン タ ー ウ ウ ェ イ ト を 後 方 へ 移 動 さ せ た り す る 必 要 を 生 じ る 。 双 方
の 選 択 肢 は 、 フ ォ ー ク リ フ ト の 製 作 費 を 高 騰 さ せ 、 後 者 の 選 択 肢 は フ ォ ー ク リ フ ト の 回 転
半 径 を 増 大 さ せ る 。 使 い づ ら い フ ォ ー ク リ フ ト は 、 よ り 幅 の 広 い 通 路 を 要 し 、 か つ 倉 庫 空
間 を 狭 め る こ と に よ っ て 、 倉 庫 設 備 の 所 有 者 や 運 用 者 に と っ て 深 刻 な 欠 陥 と な る 。
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 第 ５ ８ ０ ７ ０ ６ ０ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ２ 】 独 国 特 許 第 １ ９ ８  ０ ５  ７ ９ ０ 号 明 細 書
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 し た が っ て 、 可 動 部 品 が 保 護 さ れ た サ イ ド シ フ テ ィ ン グ ・ ア セ ン ブ リ に 対 す る 要 求 が あ
る 。 ま た 、 ロ ス ト ロ ー ド を 低 減 し た サ イ ド シ フ テ ィ ン グ ・ ア セ ン ブ リ お よ び フ ォ ー ク ポ ジ
シ ョ ニ ン グ ・ ア セ ン ブ リ に 対 す る 要 求 も あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 態 様 に よ れ ば 、 フ ォ ー ク リ フ ト の た め の フ ォ ー ク 作 動 ア セ ン ブ リ が 提 供
さ れ る 。 こ の フ ォ ー ク 作 動 ア セ ン ブ リ は 、
　 リ フ ト ブ ラ ケ ッ ド で あ っ て 、 フ ォ ー ク リ フ ト の マ ス ト 内 部 に 移 動 可 能 に 取 り 付 け ら れ る
よ う に 構 成 さ れ た 、 水 平 方 向 に 間 隔 を お い た 一 対 の 垂 直 メ ン バ と 、 こ れ ら 垂 直 メ ン バ に 対
し 横 方 向 に 固 定 さ れ た フ レ ー ム 支 持 メ ン バ と を 備 え た リ フ ト ブ ラ ケ ッ ド 、
　 サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム で あ っ て 、 上 記 フ レ ー ム 支 持 メ ン バ に 摺 動 可 能 に 連 結 さ れ た 上 側
ク ロ ス メ ン バ と 、 間 隔 を お お い た 下 側 ク ロ ス メ ン バ と 、 上 側 ク ロ ス メ ン バ と 下 側 ク ロ ス メ
ン バ と を 連 結 す る 一 対 の サ イ ド メ ン バ と を 備 え 、 上 記 上 側 ク ロ ス メ ン バ は 、 一 対 の フ ォ ー
ク を フ ォ ー ク の 鉤 状 部 に お い て 支 持 す る よ う に 構 成 さ れ 、 上 側 ク ロ ス メ ン バ が 前 面 を 画 成
し 、 下 側 ク ロ ス メ ン バ が 摺 動 面 を 画 成 し 、 こ の 摺 動 面 は 、 フ ォ ー ク の 柄 部 分 が 上 側 ク ロ ス
メ ン バ の 上 記 前 面 よ り も さ ら に 前 方 に は 出 な い よ う な フ ォ ー ク の 位 置 決 め を 可 能 に す る よ
う に 構 成 さ れ た も の で あ る リ フ ト ブ ラ ケ ッ ド 、 お よ び
 上 記 サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム の 上 記 フ レ ー ム 支 持 メ ン バ に 沿 っ た 移 動 を 生 じ さ せ る た め の
サ イ ド シ フ ト 作 動 装 置 で あ っ て 、 上 記 フ レ ー ム 支 持 メ ン バ の 一 部 分 内 に 配 置 さ れ て い る サ
イ ド シ フ ト 作 動 装 置 、
を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 第 ２ の 態 様 に よ れ ば 、 マ ス ト と 一 対 の フ ォ ー ク と を 備 え た フ ォ ー ク リ フ ト の た
め の サ イ ド シ フ テ ィ ン グ ・ ア セ ン ブ リ が 提 供 さ れ る 。 こ の サ イ ド シ フ テ ィ ン グ ・ ア セ ン ブ
リ は 、
　 ａ ） リ フ ト ブ ラ ケ ッ ド で あ っ て 、 水 平 方 向 に 間 隔 を お い た 一 対 の 垂 直 メ ン バ と 、 こ れ ら
垂 直 メ ン バ に 対 し 横 方 向 に 固 定 さ れ た フ レ ー ム 支 持 メ ン バ と を 備 え 、 上 記 垂 直 メ ン バ は 上
記 マ ス ト 内 部 に 移 動 可 能 に 取 り 付 け ら れ 、 上 記 フ レ ー ム 支 持 メ ン バ は 上 向 き 接 触 面 を 画 成
す る も の で あ る リ フ ト ブ ラ ケ ッ ド 、
　 ｂ ） サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム で あ っ て 、 一 対 の フ ォ ー ク を 支 持 す る よ う に 構 成 さ れ た 上 側
ク ロ ス メ ン バ を 備 え 、 こ の 上 側 ク ロ ス メ ン バ は 、
　 　 　 イ ） 上 記 フ レ ー ム 支 持 メ ン バ の 前 面 を 覆 う 平 面 状 前 部 と 、
　 　 　 ロ ） 摺 動 運 動 の た め に 前 記 フ レ ー ム 支 持 メ ン バ の 前 記 上 向 き 接 触 面 に 係 合 す る 下 向
き 接 触 面 と
を 画 成 す る サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム 、 お よ び
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 ｃ ） 上 記 サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム の 上 記 フ レ ー ム 支 持 メ ン バ に 沿 っ た 移 動 の た め の サ イ ド
シ フ ト 作 動 装 置 で あ っ て 、 上 記 フ レ ー ム 支 持 メ ン バ の 一 部 分 内 に 配 置 さ れ て い る サ イ ド シ
フ ト 作 動 装 置 、
を 有 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 第 ３ の 態 様 に よ れ ば 、 フ ォ ー ク リ フ ト の た め の フ ォ ー ク 作 動 ア セ ン ブ リ が 提 供
さ れ る 。 こ の フ ォ ー ク 作 動 ア セ ン ブ リ は 、
　 フ ォ ー ク リ フ ト の マ ス ト 内 部 に 移 動 可 能 に 取 り 付 け ら れ る よ う に 構 成 さ れ た 、 水 平 方 向
に 間 隔 を お い た 一 対 の 垂 直 メ ン バ と 、 こ れ ら 垂 直 メ ン バ に 対 し 横 方 向 に 固 定 さ れ た フ レ ー
ム 支 持 メ ン バ と を 備 え た リ フ ト ブ ラ ケ ッ ド 、
　 上 記 フ レ ー ム 支 持 メ ン バ に 摺 動 可 能 に 連 結 さ れ た 上 側 ク ロ ス メ ン バ を 備 え た サ イ ド シ フ
ト フ レ ー ム で あ っ て 、 上 記 上 側 ク ロ ス メ ン バ が フ ォ ー ク を そ れ ら の 鉤 状 部 に 沿 っ て 支 持 す
る よ う に 構 成 さ れ た も の で あ る サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム 、
　 上 記 サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム の 上 記 フ レ ー ム 支 持 メ ン バ に 沿 っ た 移 動 の た め の シ フ ト 装 置
で あ っ て 、 上 記 フ レ ー ム 支 持 メ ン バ の 一 部 分 内 に 配 置 さ れ た シ フ ト 装 置 、
　 上 記 サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム に 移 動 可 能 に 取 り 付 け ら れ た 第 １ フ ォ ー ク シ ュ ー お よ び 第 ２
フ ォ ー ク シ ュ ー で あ っ て 、 そ れ ぞ れ が フ ォ ー ク の 柄 部 分 に 係 合 す る よ う に 構 成 さ れ た フ ォ
ー ク 接 触 面 を 構 成 し 、 こ の フ ォ ー ク 接 触 面 は 上 側 ク ロ ス メ ン バ の 前 面 よ り も さ ら 前 方 に は
出 な い よ う に 配 置 さ れ た も の で あ る 第 １ お よ び 第 ２ フ ォ ー ク シ ュ ー 、 お よ び
 上 記 第 １ フ ォ ー ク シ ュ ー を 上 記 第 ２ フ ォ ー ク シ ュ ー と 相 対 的 に 移 動 さ せ る よ う に 構 成 さ
れ た フ ォ ー ク ポ ジ シ ョ ニ ン グ 装 置 で あ っ て 、 上 記 第 １ お よ び 第 ２ フ ォ ー ク シ ュ ー は 上 記 サ
イ ド シ フ ト フ レ ー ム の 中 心 か ら 等 距 離 に 保 た れ て お り 、 第 １ お よ び 第 ２ フ ォ ー ク シ ュ ー に
機 能 的 に 連 結 さ れ て い る フ ォ ー ク ポ ジ シ ョ ニ ン グ 装 置 、
を 有 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 明 細 書 に お い て 、 「 前 部 」 ま た は 「 前 方 」 は 、 フ ォ ー ク リ フ ト の フ ォ ー ク が 取 り 付 け
ら れ て い る 荷 物 搬 送 面 を 意 味 し 、 「 後 部 」 は 、 通 常 カ ウ ン タ ー ウ ウ ェ イ ト が 取 り 付 け ら れ
て い る フ ォ ー ク リ フ ト の 反 対 側 の 端 部 を 意 味 す る 。 「 側 部 」 ま た は 「 側 方 」 は 、 場 合 に よ
り フ ォ ー ク リ フ ト の 左 右 の 側 部 を 意 味 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ は 一 対 の フ ォ ー ク ５ を 動 か す た め の フ ォ ー ク 作 動 ア セ ン ブ リ １ を 示 す 。 こ の フ ォ ー
ク 作 動 ア セ ン ブ リ １ は 、 リ フ ト ブ ラ ケ ッ ド ２ と 、 サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム ２ ０ と 、 フ ォ ー ク
ポ ジ シ ョ ニ ン グ 装 置 ３ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ２ は 、 間 隔 を お い た 二 つ の 垂 直 メ ン バ ６ に 対 し 溶 接 の よ う な 適 当 な 方 法 で 固 定 さ れ た
フ レ ー ム 支 持 メ ン バ ４ を 備 え た リ フ ト ブ ラ ケ ッ ド ２ を 示 す 。 各 垂 直 メ ン バ ６ は 、 リ フ ト ブ
ラ ケ ッ ド ２ が フ ォ ー ク リ フ ト マ ス ト （ 図 示 せ ず ） に 沿 っ て 垂 直 に 移 動 す る の を 可 能 に す る
２ 個 ま た は そ れ 以 上 の ベ ア リ ン グ ８ を 備 え て い る 。 垂 直 メ ン バ ６ も 下 部 リ フ ト ブ ラ ケ ッ ド
・ バ ー １ ０ に 溶 接 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ３ お よ び 図 ４ を 参 照 す る と 、 フ レ ー ム 支 持 メ ン バ ４ は 、 こ の フ レ ー ム 支 持 メ ン バ ４ に
沿 っ て 横 方 向 に 摺 動 す る よ う に 構 成 さ れ た サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム ２ ０ を 支 持 し て い る （ 下
記 に 詳 述 す る ） 。 こ の サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム ２ ０ は 、 サ イ ド メ ン バ ２ ６ に よ っ て 結 合 さ れ
て 矩 形 形 状 を 形 成 す る の が 好 ま し い 、 水 平 な 上 側 ク ロ ス メ ン バ ２ ２ お よ び 下 側 ク ロ ス メ ン
バ ２ ４ と を 備 え て い る 。 サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム ２ ０ は 、 い か な る 適 当 な 方 法 に よ っ て 結 合
し て も 差 し 支 え な い が 、 溶 接 さ れ て い る の が 好 ま し い 。 上 側 ク ロ ス メ ン バ ２ ２ は 、 フ ォ ー
ク ５ が 、 そ の 柄 部 分 に 設 け ら れ て 上 側 ク ロ ス メ ン バ ２ ２ に 固 定 さ れ た 鉤 状 部 を 備 え て い る
こ と に よ っ て フ ォ ー ク ５ を 支 持 し て い る 。 ２ 個 の コ ン タ ク ト パ ッ ド ２ ５ が 上 側 ク ロ ス メ ン
バ ２ ２ に 固 定 さ れ て い る 。
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【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ３ お よ び 図 ５ を 参 照 す る と 、 サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム ２ ０ は 、 サ イ ド シ フ ト 作 動 装 置 に
よ っ て フ レ ー ム 支 持 メ ン バ ４ に 沿 っ て 移 動 せ し め ら れ る 。 サ イ ド シ フ ト 作 動 装 置 は 、 そ れ
ぞ れ コ ン タ ク ト パ ッ ド ２ ５ が 終 端 と な る ピ ス ト ン １ ４ ａ ， １ ４ ｂ を 備 え て い る こ と が 好 ま
し い 。 コ ン タ ク ト パ ッ ド ２ ５ は 、 一 定 の 幅 を 有 す る 標 準 的 な リ フ ト ブ ラ ケ ッ ド ２ を 、 幅 の
異 な る サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム ２ ０ に 調 和 さ せ る の を 可 能 に す る 。 図 ５ に 示 さ れ て い る よ う
に 、 ピ ス ト ン １ ４ ａ ， １ ４ ｂ は 、 フ レ ー ム 支 持 メ ン バ ４ 内 に 画 成 さ れ た 軸 方 向 の 空 洞 １ ２
ａ ， １ ２ ｂ 内 に そ れ ぞ れ 収 容 さ れ て い る 。 空 洞 １ ２ ａ ， １ ２ ｂ は 、 機 械 加 工 に よ っ て フ レ
ー ム 支 持 メ ン バ ４ に 開 け ら れ る の が 好 ま し く 、 機 械 加 工 さ れ た 面 取 り 穴 １ ３ ａ ， １ ３ ｂ を
各 空 洞 の 内 端 に 備 え て い る の が 好 ま し い 。 空 洞 １ ２ ａ ， １ ２ ｂ は 、 作 動 液 の ポ ー ト １ ６ ａ
， １ ６ ｂ に そ れ ぞ れ 連 通 し て い る の が 好 ま し い 。 ピ ス ト ン １ ４ ａ ， １ ４ ｂ と 空 洞 １ ２ ａ ，
１ ２ ｂ と の 間 の シ ー ル は パ ッ キ ン 押 さ え ナ ッ ト １ ８ ａ ， １ ８ ｂ に よ っ て 提 供 さ れ る 。 ピ ス
ト ン １ ４ ａ ， １ ４ ｂ は 、 そ れ ら の 内 端 の 直 径 方 向 に 沿 っ て 加 工 さ れ た ノ ッ チ １ ５ ａ ， １ ５
ｂ を そ れ ぞ れ 備 え て い る 。 電 動 モ ー タ ま た は チ ェ ー ン 駆 動 の よ う な そ の 他 の 適 当 な 他 の シ
フ ト 手 段 を 採 用 し て も よ い こ と は 、 当 業 者 で あ れ ば 理 解 さ れ る で あ ろ う 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ２ お よ び 図 ７ を 参 照 す る と 、 上 側 ク ロ ス メ ン バ ２ ２ は 、 フ レ ー ム 支 持 メ ン バ ４ の 上 向
き 接 触 面 ３ ０ に 係 合 す る 下 向 き 接 触 面 ２ ８ を 備 え て 、 サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム ２ ０ の フ レ ー
ム 支 持 メ ン バ ４ に 沿 っ た 摺 動 を 容 易 に し て い る 。 上 記 下 向 き 接 触 面 ２ ８ が 凹 状 断 面 形 状 を
備 え 、 か つ 上 記 上 向 き 接 触 面 ３ ０ が 凸 状 の 断 面 形 状 を 備 え て 上 記 係 合 が 達 成 さ れ る こ と が
好 ま し い 。 こ れ ら の 形 状 に よ り 、 フ レ ー ム 支 持 メ ン バ ４ 上 の 上 側 ク ロ ス メ ン バ ２ ２ の 位 置
が 確 保 さ れ る 。 し か し な が ら 、 上 記 と は 反 対 の 形 状 で も 、 ま た は 摺 動 係 合 が 提 供 さ れ る の
に 適 し た 他 の 形 状 で も よ い こ と は 、 当 業 者 で あ れ ば 理 解 さ れ る で あ ろ う 。 図 ３ に 示 さ れ て
い る よ う に 、 凸 状 の 上 向 き 接 触 面 ３ ０ に は 磨 耗 防 止 パ ッ ド ３ １ が 固 定 さ れ て 、 フ レ ー ム 支
持 メ ン バ ４ お よ び 上 側 ク ロ ス メ ン バ ２ ２ の 摩 滅 を 防 止 し て い る 。 上 側 ク ロ ス メ ン バ ２ ２ は
ま た 、 ピ ス ト ン １ ４ ａ ， １ ４ ｂ の よ う な 可 動 部 材 が 、 荷 物 す な わ ち フ ォ ー ク ５ に よ っ て 損
傷 を 受 け る の を 防 止 す る た め に 、 フ レ ー ム 支 持 メ ン バ ４ に 覆 い か ぶ さ る 平 坦 部 分 ３ ２ を も
備 え て い る 。 上 側 ク ロ ス メ ン バ ２ ２ の 平 坦 部 分 ３ ２ は 前 面 ３ ３ を 備 え て い る 。 上 側 ク ロ ス
メ ン バ ２ ２ お よ び フ レ ー ム 支 持 メ ン バ ４ の 係 合 面 ２ ８ ， ３ ０ の 形 状 の み な ら ず 平 坦 部 分 ３
２ の 形 状 は す べ て 、 サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム ２ ０ を 追 加 す る こ と に よ っ て 発 生 す る ロ ス ト ロ
ー ド を 最 少 に す る の に 貢 献 し て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ８ を 参 照 す る と 、 下 部 リ フ ト ブ ラ ケ ッ ド バ ー １ ０ は 、 下 側 ク ロ ス メ ン バ ２ ４ 内 に 画 成
さ れ た 溝 ３ ６ に 係 合 す る レ ー ル 部 分 ３ ４ を 備 え て い る 。 こ こ に も 磨 耗 防 止 パ ッ ド ３ １ が 設
け ら れ て 、 下 部 リ フ ト ブ ラ ケ ッ ド バ ー １ ０ お よ び 下 側 ク ロ ス メ ン バ ２ ４ を 保 護 し て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ４ は 第 １ お よ び 第 ２ フ ォ ー ク シ ュ ー ４ ０ ａ ， ４ ０ ｂ を 示 す 。 各 フ ォ ー ク シ ュ ー は ２ 個
の リ ブ ４ １ を 備 え て い る の が 好 ま し く 、 こ れ ら リ ブ は フ ォ ー ク を 位 置 決 め す る た め に フ ォ
ー ク の 柄 部 分 に 係 合 し て い る が 、 フ ォ ー ク に 係 合 す る た め の 他 の 適 当 な 手 段 を 用 い て も よ
い 。 各 フ ォ ー ク シ ュ ー は リ ブ ４ １ 間 に 接 触 面 ４ ２ を 備 え 、 こ の 接 触 面 に フ ォ ー ク の 柄 部 分
の 後 部 が 支 持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ こ で 図 ７ を 参 照 す る と 、 フ ォ ー ク シ ュ ー ４ ０ ａ ， ４ ０ ｂ は 下 側 ク ロ ス メ ン バ ２ ４ の 上
部 に 画 成 さ れ た 摺 動 面 ４ ４ に 沿 っ て 移 動 す る の が 好 ま し い 。 各 フ ォ ー ク シ ュ ー ４ ０ ａ ， ４
０ ｂ の フ ォ ー ク 接 触 面 ４ ２ は 、 上 側 ク ロ ス メ ン バ ２ ２ の 前 面 ３ ３ に よ っ て 画 成 さ れ た 平 面
よ り も 前 方 に は 位 置 し て い な い 。 サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム ２ ０ （ フ ォ ー ク の 後 部 が こ れ に 支
え ら れ て い る ） 全 体 の 前 面 と 、 フ ォ ー ク シ ュ ー ４ ０ ａ ， ４ ０ ｂ の 接 触 面 ４ ２ と が 上 記 前 面
３ ３ と 同 一 平 面 上 に あ る こ と が よ り 好 ま し い 。 し た が っ て 、 フ ォ ー ク 位 置 決 め シ ュ ー ４ ０
ａ ， ４ ０ ｂ が 追 加 さ れ て も 、 フ ォ ー ク リ フ ト の ロ ー ド モ ー メ ン ト を 増 大 さ せ な い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
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　 図 ３ お よ び 図 ４ を 参 照 す る と 、 フ ォ ー ク ポ ジ シ ョ ニ ン グ 装 置 ３ は 、 下 記 の よ う に 、 液 圧
ア セ ン ブ リ と チ ェ ー ン 駆 動 機 構 の 組 合 せ か ら 構 成 さ れ て い る 。 液 圧 シ リ ン ダ ４ ６ の 一 端 は
、 第 ２ フ ォ ー ク シ ュ ー ４ ０ ｂ の 近 傍 の サ イ ド メ ン バ ２ ６ に 取 り 付 け ら れ て い る 。 液 圧 シ リ
ン ダ ４ ６ は 、 サ イ ド メ ン バ ２ ６ に ボ ル ト 止 め さ れ て い る シ リ ン ダ Ｕ リ ン ク ４ ８ に ボ ル ト に
よ っ て 取 り 付 け ら れ て い る の が 好 ま し い 。 可 動 シ リ ン ダ ロ ッ ド ５ ０ は 、 通 常 の 態 様 で 液 圧
シ リ ン ダ ４ ６ 内 に 収 容 さ れ か つ シ ー ル さ れ て い る 。 シ リ ン ダ ロ ッ ド ５ ０ の 自 由 端 は 、 上 述
の 構 成 に 類 似 し た 、 シ リ ン ダ Ｕ リ ン ク と ボ ル ト 止 め 構 造 の よ う な 、 適 当 な 方 法 で 第 １ フ ォ
ー ク シ ュ ー ４ ０ ａ に 取 り 付 け ら れ て い る 。 二 つ の 作 動 液 ポ ー ト ５ ２ ａ ， ５ ２ ｂ が シ リ ン ダ
の 各 端 部 に 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 第 １ フ ォ ー ク シ ュ ー ４ ０ ａ を 移 動 さ せ る の に 他 の 適 当 な 手 段 を 備 え て い て も よ い こ と は
当 業 者 で あ れ ば 理 解 さ れ る で あ ろ う 。 例 え ば 、 フ ォ ー ク ポ ジ シ ョ ニ ン グ 装 置 が 電 動 モ ー タ
と ギ ア 駆 動 機 構 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 こ こ で 図 ３ お よ び 図 ４ を 参 照 す る と 、 フ ォ ー ク ポ ジ シ ョ ニ ン グ 装 置 ３ は 、 二 つ の フ ォ ー
ク シ ュ ー を サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム ２ ０ の 中 心 か ら 等 距 離 に 保 つ た め に 、 第 １ フ ォ ー ク シ ュ
ー ４ ０ ａ の 移 動 時 に 第 ２ フ ォ ー ク シ ュ ー ４ ０ ｂ も 移 動 さ せ る セ ン タ リ ン グ ア セ ン ブ リ を 備
え て い る 。 こ の セ ン タ リ ン グ ア セ ン ブ リ は 上 側 チ ェ ー ン ６ ０ を 備 え 、 こ の 上 側 チ ェ ー ン ６
０ は 、 第 １ チ ェ ー ン マ ウ ン ト ６ ２ に よ っ て 第 １ フ ォ ー ク シ ュ ー ４ ０ ａ の 後 部 に 固 定 さ れ 、
か つ チ ェ ー ン ス プ ロ ケ ッ ト ６ ４ に よ っ て フ ォ ー ク シ ュ ー ４ ０ ｂ の 近 傍 の サ イ ド メ ン バ ２ ６
に 固 定 さ れ て い る の が 好 ま し い 。 上 側 チ ェ ー ン ６ ０ は ま た 、 第 ２ チ ェ ー ン マ ウ ン ト ６ ８ に
よ っ て フ ォ ー ク シ ュ ー ４ ０ ｂ に も 固 定 さ れ て い る 。 下 側 チ ェ ー ン ６ ６ は 、 第 ２ チ ェ ー ン マ
ウ ン ト ６ ８ に よ っ て 第 ２ フ ォ ー ク シ ュ ー ４ ０ ｂ の 後 部 に 固 定 さ れ 、 か つ チ ェ ー ン ス プ ロ ケ
ッ ト ６ ９ に よ っ て フ ォ ー ク シ ュ ー ４ ０ ａ 近 傍 の 第 １ フ ォ ー ク シ ュ ー ４ ０ ａ に 固 定 さ れ て い
る 。 下 側 チ ェ ー ン ６ ６ は 、 第 １ チ ェ ー ン マ ウ ン ト ６ ２ に よ っ て フ ォ ー ク シ ュ ー ４ ０ ａ に 固
定 さ れ て い る 。 チ ェ ー ン マ ウ ン ト ６ ２ 、 ６ ８ は そ れ ぞ れ 両 端 に お い て 接 続 さ れ て 一 連 の チ
ェ ー ン ル ー プ を 形 成 し て い る 。 ス プ ロ ケ ッ ト ６ ４ ， ６ ９ は 、 耐 摩 耗 性 を 改 善 す る た め に 、
焼 入 れ さ れ た 鋼 鉄 で 作 成 さ れ て い る の が 好 ま し い 。 フ ォ ー ク シ ュ ー ４ ０ ａ ， ４ ０ ｂ の セ ン
タ リ ン グ は 、 ケ ー ブ ル 駆 動 ま た は ギ ア 駆 動 の よ う な 他 の 適 当 な 手 段 と 組 み 合 わ さ れ て い て
も よ い こ と は 、 当 業 者 で あ れ ば 理 解 さ れ る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 フ ォ ー ク 作 動 ア セ ン ブ リ １ が フ ォ ー ク シ ュ ー ４ ０ お よ び フ ォ ー ク ポ ジ シ ョ ニ ン グ 装 置 ３
を 備 え て い な く て も よ い こ と は 、 当 業 者 で あ れ ば 理 解 さ れ る で あ ろ う 。 こ の こ と は 、 サ イ
ド シ フ テ ィ ン グ 機 能 の み を 要 求 す る か 、 あ る い は 部 品 を 段 階 的 に 購 入 し て フ ォ ー ク ポ ジ シ
ョ ニ ン グ 機 能 の た め の 追 加 コ ス ト は 先 送 り す る こ と を 好 む 運 用 者 に と っ て よ り 多 く の 融 通
性 を 提 供 す る 利 点 が あ る 。 本 発 明 の さ ら な る 利 点 は 、 後 日 ユ ー ザ ー が フ ォ ー ク ポ ジ シ ョ ニ
ン グ 機 能 を 付 加 す る こ と を 望 ん だ 場 合 に 、 フ ォ ー ク シ ュ ー ４ ０ お よ び フ ォ ー ク ポ ジ シ ョ ニ
ン グ 装 置 ３ を 容 易 に 後 付 け す る こ と が で き る こ と で あ る 。 こ の 利 点 に よ り 、 特 殊 化 さ れ た
サ ー ビ ス 施 設 に ア セ ン ブ リ を 戻 す 必 要 性 が 回 避 さ れ 、 あ る い は 現 存 の ア セ ン ブ リ を 、 サ イ
ド シ フ テ ィ ン グ 機 能 お よ び フ ォ ー ク ポ ジ シ ョ ニ ン グ 機 能 の 双 方 の 能 力 を 備 え た 新 規 の ア セ
ン ブ リ に 交 換 す る 必 要 性 が 回 避 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 再 び 図 ３ お よ び 図 ５ を 参 照 す る と 、 フ ォ ー ク 作 動 ア セ ン ブ リ の サ イ ド シ フ テ ィ ン グ 動 作
が 記 載 さ れ て い る 。 一 対 の フ ォ ー ク を 一 方 側 に サ イ ド シ フ ト す る た め に 、 操 縦 者 は 作 動 液
を 作 動 液 源 （ 図 示 せ ず ） か ら ポ ー ト １ ６ ａ を 通 じ て 空 洞 １ ２ ａ 内 に 圧 送 す る 。 ピ ス ト ン １
４ ａ が 液 圧 に よ り 空 洞 １ ２ ａ か ら 押 し 出 さ れ る 。 ピ ス ト ン １ ４ ａ は 、 上 側 ク ロ ス メ ン バ ２
２ に 固 定 さ れ て い る コ ン タ ク ト パ ッ ド ２ ５ を 押 す こ と に よ り 、 サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム ２ ０
を 同 じ 方 向 に 強 制 的 に 移 動 さ せ る 。 同 時 に 、 ピ ス ト ン １ ４ ｂ が 空 洞 １ ２ ｂ 内 に 引 っ 込 み 、
作 動 液 は ポ ー ト １ ６ ｂ を 通 じ て 空 洞 １ ２ ｂ か ら 排 出 さ れ る 。 も し 操 縦 者 が サ イ ド シ フ ト フ
レ ー ム ２ ０ を そ の 移 動 範 囲 の 端 ま で 移 動 さ せ た 場 合 に は 、 孔 １ ３ ｂ に 残 存 し て い る 作 動 液
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が 、 ピ ス ト ン １ ４ ｂ の 端 部 の 制 限 ノ ッ チ １ ５ ｂ を 通 じ て 逃 れ る こ と に よ っ て 、 空 洞 １ ２ ｂ
の 壁 に 当 る ピ ス ト ン １ ４ ｂ の 衝 撃 が 緩 衝 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム ２ ０ を 反 対 方 向 に 移 動 さ せ る た め に 、 操 縦 者 は 作 動 液 を 空 洞 １ ２
ｂ 内 に 圧 送 し て 、 上 述 と 同 様 の 態 様 で 、 サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム ２ ０ を 反 対 方 向 に 移 動 さ せ
る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 ３ お よ び 図 ４ を 参 照 し て 、 フ ォ ー ク 作 動 ア セ ン ブ リ １ の フ ォ ー ク ポ ジ シ ョ ニ ン グ 動 作
を 説 明 す る 。 フ ォ ー ク ５ 間 の 間 隔 を 狭 め る た め に 、 操 縦 者 は 作 動 液 を ポ ー ト ５ ２ ｂ に 圧 送
す る 。 作 動 液 は ロ ッ ド ５ ０ を 液 圧 シ リ ン ダ ４ ６ 内 に 引 っ 込 ま せ 、 こ れ に よ り 、 第 １ フ ォ ー
ク シ ュ ー ４ ０ ａ を サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム ２ ０ の 反 対 側 に 向 か っ て 移 動 さ せ る 。 フ ォ ー ク シ
ュ ー ４ ０ ａ が 移 動 す る と 、 上 側 チ ェ ー ン ６ ０ お よ び 下 側 チ ェ ー ン ６ ６ に よ っ て 形 成 さ れ た
チ ェ ー ン ル ー プ を 引 っ 張 る 。 第 ２ フ ォ ー ク シ ュ ー ４ ０ ｂ が 下 側 チ ェ ー ン ６ ６ に 固 定 さ れ て
い る の で 、 フ ォ ー ク シ ュ ー ４ ０ ｂ は 同 時 に サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム ２ ０ の 反 対 側 に 向 か っ て
移 動 す る 。 続 い て フ ォ ー ク シ ュ ー ４ ０ ａ ， ４ ０ ｂ が 互 い に 接 近 す る 方 向 に 同 一 距 離 移 動 す
る 。 こ の こ と は 、 サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム ２ ０ 上 の フ ォ ー ク を 連 続 的 に セ ン ン タ リ ン ン グ す
る と い う 重 要 な 機 能 を 提 供 し 、 こ れ に よ っ て 荷 物 が 偏 る 可 能 性 が 低 減 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 フ ォ ー ク ５ 間 の 間 隔 を 広 げ る た め に は 、 操 縦 者 は 作 動 液 を ポ ー ト ５ ２ ａ に 圧 送 し て 、 ロ
ッ ド ５ ０ を 液 圧 シ リ ン ダ ４ ６ の 外 へ 押 し 出 さ せ る 。 フ ォ ー ク シ ュ ー ４ ０ ａ ， ４ ０ ｂ は 、 上
述 と 同 様 の 態 様 で 、 互 い に 離 れ る 方 向 に 同 一 距 離 移 動 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 発 明 は 、 そ の 精 神 ま た は 本 質 的 な 特 徴 か ら 離 れ る こ と な し に 他 の 特 定 形 態 に お い て も
実 施 可 能 で あ る 。 し た が っ て 、 こ こ に 開 示 さ れ た 実 施 例 は す べ て の 点 で 説 明 の た め の も の
的 で あ っ て 、 限 定 の た め の も の で は な い と 判 断 さ れ 、 本 発 明 の 範 囲 は 、 上 述 の 記 載 に よ っ
て で は な く 添 付 の 請 求 の 範 囲 に よ っ て 規 定 さ れ 、 か つ 請 求 項 の 意 味 お よ び 等 価 の 範 囲 内 に
あ る す べ て の 変 更 は 本 発 明 に 含 ま れ る こ と を 意 図 す る も の で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る フ ォ ー ク 作 動 ア セ ン ブ リ の 好 ま し い 実 施 例 の 前 方 か ら 見 た 斜 視 図 で
あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 さ れ た フ ォ ー ク 作 動 ア セ ン ブ リ の リ フ ト ブ ラ ケ ッ ド 部 分 の 斜 視 図 で あ る
。
【 図 ３ 】 好 ま し い 実 施 例 の 後 方 か ら 見 た 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 好 ま し い 実 施 例 の 正 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 好 ま し い 実 施 例 の フ レ ー ム 支 持 メ ン バ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 好 ま し い 実 施 例 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ４ の Ａ － Ａ 線 に 沿 っ た 好 ま し い 実 施 例 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ４ の Ｂ － Ｂ 線 に 沿 っ た 好 ま し い 実 施 例 の 側 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 １ 　 　 フ ォ ー ク 作 動 ア セ ン ブ リ
　 ２ 　 　 リ フ ト ブ ラ ケ ッ ド
　 ３ 　 　 フ ォ ー ク ポ ジ シ ョ ニ ン グ 装 置
　 ４ 　 　 フ レ ー ム 支 持 メ ン バ
　 ５ 　 　 フ ォ ー ク
　 ６ 　 　 垂 直 メ ン バ
　 １ ４ ａ ， １ ４ ｂ 　 　 ピ ス ト ン
　 １ ０ 　 　 リ フ ト ブ ラ ケ ッ ド バ ー
　 ２ ０ 　 　 サ イ ド シ フ ト フ レ ー ム
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　 ２ ２ 　 　 上 側 ク ロ ス メ ン バ
　 ２ ４ 　 　 下 側 ク ロ ス メ ン バ
　 ２ ５ 　 　 コ ン タ ク ト パ ッ ド

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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