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(57) Abstract: Disclosed in the present invention are a recombinant adeno-associated virus targeting astrocytes, and an application
thereof. The backbone of the recombinant adeno-associated virus is pAAV2/11, and the recombinant adeno-associated virus is obtained
by co-transfecting a packaging cell line by an adeno-associated virus core plasmid, a recombinant adeno-associated virus packaging
plasmid, and an adenovirus element helper plasmid; the recombinant adeno-associated virus core plasmid comprises inverted terminal
repeat (ITR) sequences at both ends, a GfaABCI1D promoter, an exogenous gene, a transcriptional regulatory element WPRE, and a
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transcriptional termination sequence SV40 poly A; the recombinant adeno-associated virus packaging plasmid comprises a Rep gene of
adeno-associated virus type 2, and a Cap gene of adeno-associated virus type 11. In the present invention, for the first time, pAAV2/11 is
used as a gene transfer vector to specifically target astrocytes, better tools and technical support are provided for neuroscience research,
disease model establishment, gene therapy, or the like, and the present invention has a great application value and market prospect.
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SEQ ID NO: 1

aacatatcctggtgtggagt

SEQID NO: 2

gctagectatagtgagtegta

SEQID NO: 3

cgcaaaccgcectctceccgegegttggecgattecattaatgcagetggeacgacaggtttccegactggaaagegggeagtgagegea
acgcaattaatgtgagttagctcactcattaggcaccccaggctttacactttatgcttccggctcgtatgttgtgtggaattgtgagcggataacaat
ttcacacaggaaacagctatgaccatgattacgccagatttaattaaggcecttaattaggctgegegcetegetegetcactgaggeegeececgggce
aaagcccgggcggcctcagtgagcgagcgagcgcgcagagagggagtggccaactccatcactaggggttccttgtagttaatgattaaccc
gccatgctacttatctacgtagecatgetctaggaagatctaacatatectggtgtggagtaggggacgetgetctgacagaggetegggggcct
gagctggctctgtgagctggggaggaggcagacagccaggccttgtctgcaagcagacctggcagcattgggctggccgccccccagggc
ctcetettcatgeccagtgaatgactcaccttggeacagacacaatgttcggggtgggcacagtgectgettccegecgeaccccagececcct
caaatgccttccgagaagcccattgagcagggggcttgcattgcaccccagcctgacagcctggcatcttgggataaaagcagcacagccccc

taggggctgcccttgctgtgtggcgccaccggeggtegagaacaaggetctattcagectgtgecccaggaaaggggatcaggggatgeccag

gcatggacagtgggtggcaggggoooagagoaggoctgtetgcttcccagaagtccaaggacacaaatgggtgaggggagagetctceee
atagctgggctgeggeccaaccccaccccctcaggetatgecagggggtgttaccaggggcacccgggeatcgecagtetageecactectt

cataaagccctcgeatcccaggagegageagagecagageaggttggagaggagacgeatcacctecgetgetcgeaagcetttattgeggta
gtttatcacagttaaattgctaacgcagtcagtgcttctgacacaacagtctcgaacttaagetgcagaagttggtegtgaggcactgggeaggta
agtatcaaggttacaagacaggtttaaggagaccaatagaaactgggcttgtcgagacagagaagactcttgegtttctgataggcacctattggt
cttactgacatccactttgectttctctccacaggtgtccactcccagttcaattacagetcttaaggetagagtacttaatacgactcactataggeta
gcgecaccatggtgagcaagggcgaggagetgttcaccggggtgegtacceatectggtegagetggacggegacgtaaacggecacaagtt
cagcgtgtceggegagggcgagggcgatgecacctacggeaagetgacectgaagttcatctgecaccaccggeaagetgecegtgeccteg
cccaccctegtgaccaceetgacctacggegtgcagtgcttcagecgetaccccgaccacatgaageageacgacttettcaagtcegecatge

ccgaaggctacgtccaggagegeaccatcttcttcaaggacgacggeaactacaagacccgegecgaggtgaagtticgagggcgacacccet
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ggtgaaccgeatcgagetgaagggcatcgactticaaggaggacggcaacatcctggggceacaagetggagtacaactacaacagecacaac
gtctatatcatggccgacaagcagaagaacggeatcaaggtgaacttcaagatccgecacaacatcgaggacggeagegtgcagetcgecga
ccactaccagcagaacacccccatcggegacggecccgtgetgctgeccgacaaccactacctgageacccagtecgecctgagcaaagac
cccaacgagaagcgegatcacatggtectgetggagttcgtgaccgecgecgggatcactetcggeatggacgagetgtacaagtaagtcga

caatcaacctctggattacaaaatttgtgaaagattgactggtattcttaactatgttgctecttttacgctatgtggatacgetgctttaatgectttgtat
catgctattgcttcccgtatggctttcattttctectecttgtataaatcetggttgctgtetctttatgaggagttgtegceegttgtcaggcaacgtggc
gtggtgtecactgtgtttoctgacgcaacceccactggttggggcattgccaccacctgtecagetectttccgggactttcgettteccectecctat
tgccacggeggaactcatcgecgectgecttgeecgetgetggacaggggcteggctgttggecactgacaattcegtggtottgtcggggaa

atcatcgtcctttecttggetgetegectatgttgecacctggattetgegegggacgtecttetgetacgteccttcggecctcaatccageggace
ttecttccegeggectgetgecggetetgeggectettecegegtettecgecttcgecctcagacgagteggateteectttgggecgecteeccge
gcggecgettcgageagacatgataagatacattgatgagtttggacaaaccacaactagaatgcagtgaaaaaaatgctttatttgtgaaatttgt
gatgctattgctttatttgtaaccattataagetgcaataaacaagttaacaacaacaattgcattcattttatgtttcaggttcagggggagatgtegg
aggttttttaaagcaagtaaaacctctacaaatgtggtaaaatcgataaggatcttcctagageatggetacgtagataagtagecatggegggttaa
tcattaactacaaggaacccctagtgatggagttggccactecctetetgegegetegetegetcactgaggecgggegaccaaaggtcgeecg
acgcccgggctttgcccgggeggecteagtgagegagegagegegeagecttaattaacctaattcactggecgtegttttacaacgtegtgac
tgggaaaaccctggegttacccaacttaatcgecttgecageacateeccctttcgecagetggegtaatagcgaagaggeccgeaccgatcgee
cttcccaacagttgegeagectgaatggegaatgggacgegecctgtageggegeattaagegeggegggtatggatasttacgegcagegte
accgctacacttgccagegecctagegeecgcetectttegetttetteecttectttctcgecacgttcgecggctttccecgtcaagetctaaateg

ggggctcectttagggttccgatttagtgctttacggcacctcgaccccaaaaaacttgattagggteatggttcacgtagtgggccatcgecctg

atagacggtttttcgcectttgacgttggagtccacgttctttaatagtggactcttgttccaaactggaacaacactcaaccctatctcggtctattett
ttgatttataagggattttgccgatttcggectattggttaaaaaatgagetgatttaacaaaaatttaacgcgaattttaacaaaatattaacgcttaca
atttaggtggcacttttcggggaaatgtgcgeggaaccectatttgtttatttttctaaatacattcaaatatgtatccgetcatgagacaataaccctg

ataaatgcttcaataatattgaaaaaggaagagtatgagtattcaacatttccgtgtegeccttattcecttttttgeggcattttgecttectgtttttget

cacccagaaacgctggtgaaagtaaaagatgctgaagatcagttgggtecacgagtgggttacatcgaactggatctcaacagecggtaagate

cttgagagttttcgccccgaagaacgttttccaatgatgageacttttaaagttctgetatgtggcgeggtattatcecgtattgacgecgggcaaga
gcaactcggtcgecgeatacactattctcagaatgacttggttgagtactcaccagtcacagaaaagceatcttacggatggeatgacagtaagag
aattatgcagtgctgccataaccatgagtgataacactgeggecaacttacttctgacaacgatcggaggaccgaaggagetaaccgcttttttae
acaacatgggggatcatgtaactcgecttgatcgttgggaaccggagetgaatgaagecataccaaacgacgagegtgacaccacgatgectg
tagcaatggcaacaacgttgcgcaaactattaactggcgaactacttactctagettcccggeaacaattaatagactggatggaggcggataaa
gttgcaggaccacttctgegeteggececttceggetggctggtttattgctgataaatctggagecggtgagegtgggtetcgeggtatcattgea
geactggggccagatggtaagecctcccgtatcgtagttatctacacgacggggagtcaggcaactatggatgaacgaaatagacagatcegcet

gagataggtgcctcactgattaageattggtaactgtcagaccaagtttactcatatatactttagattgatttaaaacttcatttttaatttaaaaggatc
taggtgaagatcctttttgataatctcatgaccaaaatcccttaacgtgagttttcgttccactgagegtcagaccccgtagaaaagatcaaaggatc
ttcttgagatcctttttttctgegegtaatetgetgcttgcaaacaaaaaaaccaccgetaccageggtggtttgttteccggatcaagagetaccaa
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ctctttttccgaaggtaactggcttcagcagagegeagataccaaatactgttcttctagtgtagecgtagttaggccaccacttcaagaactetgta
gcaccgectacatacctegetetgetaatectgttaccagtggetgetgccagtggegataagtegtgtettaccgggttggactcaagacgatag
ttaccggataaggcgcageggtegggctgaacggggggattcgtgcacacageccagettggagegaacgacctacaccgaactgagatace
tacagcgtgagetatgagaaagegecacgcettcccgaagggagaaaggeggacaggtatccggtaageggeagggtcggaacaggagag
cgcacgagggagcttccagggggaaacgectggtatcetttatagteetgtegggtttcgecacctetgacttgagegtegatttttgtgatgctegt
caggggggcggagcectatggaaaaacgecageaacgeggcctttttacggttectggecttttgetggcecttttgetcacatgttetttectgegtt
atcccctgattetgtggataaccgtattaccgectttgagtgagetgataccgetcgecgeagecgaacgaccgagegeagegagteagtgage
gaggaagcggaagagegeccaata
SEQID NO: 4

gctgegeaactgttgggaaggocgatcggtecgggcctettcgetattacgecagetggegaaagggggatgtoctgcaaggegatta
agttgggtaacgccagggttttcccagtcacgacgttgtaaaacgacggecagtgagegegegtaatacgactcactatagggcgaattgggta

ccgggecccccctcgaggtcgacggtatcgggggagetcgeagggtctecattttgaagegggaggtttgaacgegeagecgecatgecgg
ggttttacgagattgtgattaaggtccccagegaccttgacgageatctgeccggcatttetgacagetttgtgaactgggtggccgagaaggaat
gggagttgccgecagattctgacatggatctgaatctgattgagcaggeaccectgacegtggccgagaagetgcagegegactttetgacgg
aatggcgcecgtgtgagtaaggececggaggctcttttetttgtgcaatttgagaagggagagagetacttccacatgeacgtgctegtggaaace
accggggtgaaatccatggttttgggacgtttcctgagtcagattcgecgaaaaactgattcagagaatttaccgecgggatcgagecgactttgeca
aactggttcgcggtcacaaagaccagaaatggcgecggagecgggaacaaggtegtogatgagtgctacatccccaattacttgetceccaaa
acccagcctgagcetccagtgggcgtggactaatatggaacagtatttaagegectgtttgaatctcacggagegtaaacggttggtegcgcage
atctgacgcacgtgtcgcagacgcaggagcagaacaaagagaatcagaatcecaattetgatgegecggtgatcagatcaaaaacttcageca
ggtacatggagctggtegggtogctegtggacaaggggattacctcggagaageagtggatccaggaggaccaggectcatacatctecttca
atgcggcectccaactcgeggtcccaaatcaaggetgecttggacaatgegggaaagattatgagectgactaaaaccgeccecgactacctgg
tgggccagcageccgtggaggacatttccagcaatcggatttataaaattttggaactaaacgggtacgatceccaatatgeggctteegtetttct
gggatggoccacgaaaaagttcggcaagaggaacaccatctggetgtttgggcctgcaactaccgggaagaccaacatcgeggaggecata
gcccacactgtgeccttctacgggtgcgtaaactggaccaatgagaactttcecttcaacgactgtgtcgacaagatggtgatetggtgggagea
ggggaagatgaccgecaaggtegtggagtcggccaaagecattctcggaggaageaaggtecgcgtggaccagaaatgeaagtectegge
ccagatagacccgactcecgtgatcgtcacctccaacaccaacatgtgegecgtgattgacgggaactcaacgaccttcgaacaccageagee
gttgcaagaccggatgttcaaatttgaactcaccegecgtetggatcatgactttgggaaggtcaccaagcaggaagtcaaagactttttceggtg
ggcaaaggatcacgtggttoaggotogagcatgaattctacgtcaaaaagggtegagccaagaaaagacccgeccccagtgacgeagatataa
gtgagcccaaacgggtgcgegagteagttgcgcagecatcgacgtcagacgeggaagcettcgatcaactacgcagacaggtaccaaaacaa
atgttctcgtcacgtgggcatgaatctgatgetgtttcectgcagacaatgecgagagaatgaatcagaattcaaatatctgettcactcacggacag
aaagactgtttagagtgctttcccgtgtcagaatctcaaccegtttctgtcgtcaaaaaggegtatcagaaactgtgctacattcatcatatcatggg
aaaggtgccagacgcttgcactgectgegatetggteaatgtggatttggatgactgcatcetttgaacaataaatgatttaaatcaggtatggctgcet
gacggttatcttccagattggctcgaggacaacctctetgagggceattcgegagtggtgggacctgaaacctggagecccgaageccaaggce
aaccagcagaagcaggacgacggecggggtetggtacttcetggetacaagtacctcggacecttcaacggactcgacaagggggageccg
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tcaacgcggeggacgeageggecctcgageacgacaaggectacgaccageagetcaaagegggtgacaatcegtacctgeggtataace
acgccgacgecgagtttcaggagegtctgcaagaagatacgtettttgggggcaacctcgggegageagtettccaggecaagaagagggta
ctcgaacctctgggectggttgaagaaggtectaaaacggcetectggaaagaagagaccgttagagtcaccacaagageecgactectecteg
ggcatcggcaaaaaaggeaaacaaccagccagaaagaggctcaactttgaagaggacactggagecggagacggaccccctgaaggatca
gataccagcgecatgtcttcagacattgaaatgegtgcageaccgggeggaaatgetgtegatgecgggacaaggttecgatggagtgggtaat
gectegggtgattggceattgegattccacctggtetgagggcaaggtcacaacaacctcgaccagaacctgggtettgececacctacaacaacc
acttgtacctgcgtctcggaacaacatcaagcagcaacacctacaacggattctccacccectggggatattttgacttcaacagattccactgtca
cttctcaccacgtgactggcaaagactcatcaacaacaactggggactacgaccaaaagecatgegegttaaaatcttcaatatccaagttaagg
aggtcacaacgtcgaacggcgagactacggtegctaataaccttaccagcacggttcagatatttgeggactcgtegtatgagetcecgtacgtg
atggacgctggacaagaggggagectgectectttccccaatgacgtgttcatggtgectcaatatggetactgtggeatcgtgactggegagaa
tcagaaccaaacggacagaaacgctttctactgectggagtattttccttcgcaaatgttgagaactggcaacaactttgaaatggcettacaactttg
agaaggtgccgttccactcaatgtatgctcacagecagagectggacagactgatgaatceectectggaccagtacctgtggeacttacagteg
actacctctggagagactctgaatcaaggcaatgcagcaaccacatttggaaaaatcaggagtggagactttgecttttacagaaagaactgget
gectgggccttgtgttaaacagcagagattctcaaaaactgecagtcaaaattacaagattcctgecagegggggcaacgetetgttaaagtatg
acacccactataccttaaacaaccgctggagceaacatcgegececggacctecaatggecacageecggaccttcggatggggacttcagtaacg
cccagcttatattccctggaccatctgttaccggaaatacaacaacttcagecaacaatctgttgtttacatcagaagaagaaattgetgecaccaa
cccaagagacacggacatgtttggccagattgctgacaataatcagaatgetacaactgeteccataaccggeaacgtgactgetatgggagte
ctgectggeatggtgtggcaaaacagagacatttactaccaagggecaatttgggccaagatcecacacgeggacggacattttcatccttcace
gctgattggtgggtttggactgaaacacccgectccccagatattcatcaagaacacteccgtacctgecaatectgegacaacctteactgeag
ccagagtggactctttcatcacacaatacagcaccggecaggtcgetgttcagattgaatgggaaattgaaaaggaacgetccaaacgetggaa
tcctgaagtgcagtttacttcaaactatgggaaccagtcttctatgttgtgggctectgatacaactgggaagtatacagagecgegggttattggct
ctcgttatttgactaatcatttgtaattacgtgttaatcaataaaccggttgattcgtttcagttgaactttggtctectgtecttcttatettatcggttacca
tggttatagcttacacattaactgcettggttgegettcgegataaaagacttacgtcatcgggttaccectagggggatecactagttctagaggtee
tgtattagaggtcacgtgagtgttttgcgacattttgcgacaccatgtggtcacgetgggtatttaageccgagtgageacgeagggtctecattttg
aagcgggaggtttgaacgegeagecgecaagecgaattetgeagatatccatcacactggeggecgetcgactagageggecgecaccgeg
gtggagctccagcettttgttcectttagtgagggttaattgcgegettggegtaatcatggtcatagetgtttectgtgtgaaattgttatccgetcaca
attccacacaacatacgagccggaagceataaagtgtaaagectggggtocctaatgagtgagetaactcacattaattgegttgegetcactgee
cgctttccagtcgggaaacctgtecgtgccagetgeattaatgaatcggecaacgegeggggagaggcggtttecgtattgggcgcetcttcegett
cctegetcactgactegetgegeteggtegtteggetgcggcgageggtatcagetcactcaaaggeggtaatacggttatccacagaatcagg
ggataacgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggecagcaaaaggecaggaaccgtaaaaaggecgegttgctggegtttttccataggcetec
geecccctgacgageatcacaaaaatcgacgcetcaagtcagaggtggcgaaaccegacaggactataaagataccaggegttteeccectgga
agctcectegtgegetetectgttccgaccctgecgettaccggatacetgteegectttcteecttcgggaagegtggegctttctcatagetcac
gctgtaggtatctcagttcggtgtaggtegttcgetccaagetgggcetgtgtecacgaacceeccgttcageecgaccgetgegecttatceggt
aactatcgtcttgagtccaacccggtaagacacgacttatcgecactggeageagecactggtaacaggattagcagagegaggtatgtaggc
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ggtgctacagagttcttgaagtggtggcctaactacggctacactagaagaacagtatttggtatctgegetetgetgaagecagttaccttcgga
aaaagagttggtagctcttgatccggcaaacaaaccaccgetggtageggtagtttttttatttocaagcageagattacgegcagaaaaaaagg
atctcaagaagatcctttgatcttttctacggggtctgacgctcagtggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaaaaagga
tcttcacctagatccttttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatatatgagtaaacttggtetgacagttaccaatgcttaatcagtgag
gcacctatctcagegatctgtctatttcgttcatccatagttgectgactecccgtegtgtagataactacgatacgggagggcttaccatctggecec
cagtgctgcaatgataccgegagacccacgetcaccggcetecagatttatcagcaataaaccagecagecggaagggecgagegeagaagt
ggtcctgeaactttatccgectccatccagtctattaattgttgccgggaagetagagtaagtagttcgccagttaatagtttgcgcaacgttgttgce
attgctacaggcatcgtggtgtcacgcetegtegtttggtatggcetteattcagetcecggttceccaacgatcaaggegagttacatgatceeccatgtt
gtgcaaaaaagceggttagetecttcggtectecgategttgtcagaagtaagttggccgeagtgttatcactcatggttatggecageactgceataat
tctettactgtcatgecatccgtaagatgettttetgtgactggteagtactcaaccaagtcattctgagaatagtgtatgeggegaccgagttgetet
tgccecggegtcaatacgggataataccgegecacatageagaactttaaaagtgcteatcattggaaaacgttettcggggcgaaaactctcaag
gatcttaccgetgttgagatccagttcgatgtaacccactcgtgcacccaactgatcttcageatcttttactttcaccagegtttetgggtgagcaaa
aacaggaaggcaaaatgccgcaaaaaagggaataagggcgacacggaaatgttgaatactcatactettectttttcaatattattgaagceatttat
cagggttattgtctcatgagcggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgegeacatttccccgaaaagtgecaccta
aattgtaagcgttaatattttgttaaaattcgegttaaatttttgttaaatcagceteattttttaaccaataggecgaaatcggcaaaatcecttataaatca
aaagaatagaccgagatagggtteagtattattccagtttggaacaagagtccactattaaagaacgtggactccaacgtcaaagggcgaaaaa
ccgtctatcagggcgatggeccactacgtgaaccatcaccctaatcaagttttttggogtcgaggtgccgtaaageactaaatcggaaccctaaa
gggagcccccgatttagagettgacggggaaagecggegaacgtggegagaaaggaagggaagaaagegaaaggageggecgctageg
cgctggcaagtgtageggteacgetgegegtaaccaccacaccegecgegcettaatgegecgetacagggegegteccattcgecattcag
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