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(54) PRESSSCHNECKENSEPARATOR

(57) Die Erfindung betrifft einen vertikalen Pressschne-
ckenseparator (1) zur Abscheidung fester Bestand-
teile aus einer flissigen Trilbe bzw. Suspension,
beispielsweise Abwasser aus kommunalen, indus-
triellen oder landwirtschaftlichen Betrieben etc.,
umfassend einen, vorzugsweise zylindermantelfor-
migen, Siebkorb (6) und eine im Siebkorb (6) tiber
einen Antrieb (5) drehbar gelagerte Pressschnecke
(2) mit einer zentralen Schneckenwelle (3) und zu-
mindest einer zur gemeinsamen Drehung mit der
Schneckenwelle (3) darauf angeordneten Schne-
ckenwendel (4), wobei der Pressschneckensepara-
tor (1) bzw. die Pressschnecke (2) im Betrieb im
wesentlichen vertikal ausgerichtet ist, wobei ein
Zulauf (7) fur die Trube, ein Ausgang bzw. eine
Pressdiise (9) fir den entwésserten Feststoff und
gegebenenfalls ein mit dem Siebkorb (6) kommuni-
zierender Ablauf (8) fur die wassrigen Bestandteile
der Triibe vorgesehen sind, wobei der Ausgang (9)
am unteren Ende (11) der Pressschnecke (2) aus-
gebildet ist. Die Erfindung ist dadurch gekennzeich-
net, dass der Zulauf (7) oberhalb der Pressschnecke
(2) bzw. des Siebkorbes (6) angeordnet ist oder in
den oberen Bereich der Pressschnecke (2) bzw. des
Siebkorbes (6), insbesondere ins oberste Viertel der
Hohe des Siebkorbes (6), einmiindet, wodurch die
Forderrichtung des Pressschneckenseparators (1)
von oben nach unten verlauft.
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Zusammenfassung:

‘Die Erindung betrift einen vertikalen Pressschneckenseparator (1) zur
Abscheidung fester Bestandteils aus einer filissigen Tribe bzw. Suspension,
beispielsweise Abwiisser aus kommunalan, industrisllen oder landwirtschaftiichen
Betrieben etc., umfassend einen, vorzugsweise zylindermantelfdrmigen, Siebkarb (6) und
aine im Siebkorb (6) Uber einen Antrieb (5) drehbar gelagerte Pressschnecke (2) mit einer
zentralen Schneckenwelle (3) und zumindest einer zur gemeinsamen Drehung mit der
Schneckenwelle (3) darauf angeordneten Schneckenwendel (4), wobei der
Pressschneckenssparator (1) bzw. die Pressschnecke (2) im Betrieb im wesentlichen
vertikal ausgerichtet ist, wobei ein Zulauf (7) far die Trlibe, ein Ausgang bzw. eine
Pressdiise (9) far den entwésserten Feststoff und gegebenenfalls sin mit dem Siebkorb
(6) kommunizierender Ablauf (8) fir die wéssrigen Bestandteile der Trilbe vorgesehen
sind, wobel der Ausgang (9} am unteran Ende (11) der Pressschnecke (2) ausgebildet ist.

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass der Zulauf (7) oberhalb der
Pressschnecke (2) bzw. des Siebkorbes (6) angeordnet ist oder in den cberen Bereich
der Pressschnecke (2) bzw. des Siebkorbes (6), insbesondere ins oberste Viertel der
Hoéhe des Siebkorbes (6), einmiundst, wodurch die Forderrichtung des
Pressschneckenseparators (1) von oben nach unten verlduft. (Fig. 1)
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Die Erfindung betrifit einen vertikalen Pressschneckenseparator bzw. eine
Vertikalschlammpresse gem4f dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Schlkimme, Triben bzw. Suspensionen, beispielsweise aus der kommunalen
Abwasserbehandlung oder aus der Papier- und Zelistoffindustrie, werden in der Regel
entwissert und die festen Bestandteile kompaktiet, um eine maglichst hohe
Volumenreduktion zu erreichen, um die Kosten fir die Entsorgung der Feststoffe sowie fir

den Transport zu verringern und gleichzeitig die thermische Verwertbarkeit, inshesondere
die Brennbarkeit bei Vergasung oder Verbrennung, zu verbessern.

Aus dem Stand der Technlk sind verschiedene Verfahren und Vorrichtungen
bekannt, mit denen derartige Schlamme behandelt werden kénnen. Die grundsétzlichen
Anforderungen an diese Vorrichtungen sind ein geringer elektrischer Leistungsbedarf,
méglichst geringer Platzbedarf, geringer Verschlei® und geringe Betriebskosten, eine
universelle Einsetzbarkeit, beispielswaise auch bei faserfreien Schiammen in der
kommunen Abwasserbehandlung, ein moglichst geschlossenes System, um stérende
Gerliche zu vermeiden und Unfille zu verhindern, ein geringer Verbrauch an chemischen
Flockungsmitteln sowie die Erreichung einas hohen Endtrockengehaltes des Feststoffes
und einer guten Filtratqualitat.

In diesem Zusammenhang sind beispielswaise Sisbbandpressen mit cder ohne
Vorseihtischen bekannt. Dabei handelt es sich allerdings um offene Systeme mit sehr
hohem Spritzwasserbedarf, die bei faserfreien Schidmmen nur einen geringen
Endtrockengehalt erreichen.

Weiters sind schnell rotierende Zentrifugen oder Dekanter im Einsatz,
insbesondere fur Triben mit geringen Faseranteilen oder feinen Festbestandteilen, Diese
Vorrichtungen haben allerdings einen sehr hohen Leistungsbedarf und sind im Betrieb
sehr laut. AuBerdem wird dabei ein hoher Gehalt an chemischen Flockungsmitteln
bendtigt,

AuBerdem werden  horizontal ausgerichtete  Schneckenpressen  mit
Lochsiebkdrben eingesetzt. Derartige Schnackenpressen kénnen jedach Schidmme aus
der Papier- und Zellstoffindustrie erst ab einem Mindestanteil von ¢a, 8 bis 10 % Fasemn
entwissern. Bei der Behandlung von kommunalen Abwiissern wird zudem ein hoher
Flockungsmittelgehalt bendtigt, und bel einem Einsatz fiir faserfreie Schldmme Ist die
Filtratqualitat unzureichend. Bei horizontalen Schneckenpressen von Gber einem Meter
Ldnge ist weiters die dafir erforderliche zweifache Lagerung der Pressschnecken
nachteilig und kostspislig.
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Grundsétzlich ist es immer problematisch, Schlédmme mit niedrigem
Trockensubstanzgehalt von etwa 1 bis 5 Gew.-% zu behandeln. Oftmals kann dabei nur
gine schlechte Filtratqualitit erreicht warden oder es werden hohe
Flackungsmittelbeigaben bendtigt.

Gerade in der Papier- und Zeilstoffindustrie wird jedoch generell versucht,
jegliches Fasermaterial als Wertstoff zurlickzuhalten und wieder einzusetzen, wodurch die
resultisrenden Schlamme nur einen sehr geringen Faseranteil haben.

In der kommunalen Abwasserbehandiung werden Schlidmme aus dem Faulturm
entwiissert. Da es hier nahezu keinen Faseranteil gibt, werden chemische
Fioekungsmittel zum Bilden von gréBeren Flocken singesetzt,

Weiters sind aus dem Stand der Technik auch schrig oder vertikal ausgerichtete
Pressschneckenseparatoren bekannt, bei denen die zu behandelnde Suspension von
unten zugefohrt wird. Diese Separatoren sind jedoch ebenfalls nicht geeignet, um
Schldmme mit geringen Faserkonzentrationen zu behandein,

Bei den aus dem Stand der Technik bekannten Vorrichtungen ist es zur
Erreichung einer gewissen Mindestfeststoffkonzentration im Zuiauf in der Regel

erforderlich, einen separaten Voreindickungsschritt vorzuschalten. Nur dadurch kann eine
akzeptable Filtratqualitét erreicht werden und bai Druckbeaufschlagung ein Durchdricken
der Faststoffpartikel durch das Sieb hindurch verhindert werden, Dies bawirkt allerdings
ein verldngertes Verfahren, hdheren Energiebedarf sowle sinen grofen Platzbedarf durch
die zusatzlichen Voreindickmaschinen,

Es ist samit Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die oben erwahnten Nachteile zu
vermeiden und einen Pressschneckenssparator der eingangs erwéhnten Art zu schaffen,
der bai einfachem, robustem Aufbau sicher und wartungsarm auch bei Schidmmen mit
geringer Faststoffkonzentration einsetzbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal durch die kennzeichnenden Merkmale des
Anspruchs 1 gel&st.

Dabei ist vorgesehen, dass der Zulauf in Betriabsstellung oberhalb der
Pressschnecke bzw. des Siebkorbes angeordnet ist oder dass der Zulauf in den oberen
Bereich der Pressschnecke bzw. des Siebkorbes einmindet. Wenn der Zulauf in den
oberen Bereich des Siebkorbes einmiindet, ist es besonders vorteilhaft, wenn diss ins
oberste Viertel der Hohe des Siebkarbas erfolgt.

Eine solche Vomichtung mit einer von oben nach unten verlaufenden
Forderrichtung arbeitet unter vorteilhafter Ausnutzung der ohnehin permanent
verflgbaren Schwerkraft, wodurch sich ein dauerhaft gesicherter FUllungsgrad der
Pressschnecke ergibt und, auch ohne Zentrifugalkraft, bei geringem Energiebedarf ein
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mechanischer Druckaufbau gewahrieistet ist. Dies ist insbesondere bel der Behandlung
von Schidmmen mit geringen Feststoffkanzentrationen vorteilhaft. Zudem sind dadurch
vor allem sensible und leicht disintegrierende Feststoffpartikel bzw. -flocken schonend
und unter Erhalt ihrer Gréfe und damit effektiver abzutrennen, wodurch sich eine
verbesserte Filtratqualitit ergibt. Ein separater Voreindickungsschritt kann entfallen, was
das Verfahren beschleunigt, die Kosten reduziert und den Platzbedarf verringert.

Durch die vertikale Ausrichtung der Pressschnecke wird auRerdem der zur:
Verfiigung stehende Raum optimal ausgsnutzt und ist der Platzbedarf gering. Zudem
tasst sich bei der erfindungsgeméfien Vorrichtung die Liénge der Schnecke beliebig
vergroern und damit die Effizienz und Qualitit des Verfahrens bei gleichbieibendem
Platzbedar! steigern.

Vorteilhafte Weiterentwicklungen der Erfindung werden durch die Merkmale der
abhingigen Anspriche beschrieben:

Geman einer vorteilhaften optionalen Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen,
dass das untere, dem Ausgang nahe, Ende der Pressschnecke in Radialrichtung nicht
gelagert ist oder lagerfrei bzw. freistehend ist. Damit werden heikle Lagerungen auf der
Nassseite vermieden und Abdichtungsprobleme oder Lagerdefekte verhindert. Durch die
vertikale Ausrichtung und die einseitige Lagerung der Schnecke ist die Pressschnecke
zudem auch selbstzentrierend. Dadurch kommt es nur zu einem geringen Verschleilk an
der Innenfliche des Siebkorbes, da die Pressschnecke nicht - wie dies bei horizontalen
Schrecken der Fall jst - durch ihr Eigengewicht einseitig an den Siabkorb gedrickt wird.

In diesem Zusammanhang ergibt sich, dass die Pressschnecke vorteilhafterweise
ausschlieflich an ihrem, dem Zulauf nahen, oberen Ende drehbar gelagert ist,
inshesondere lagefest in Radialrichtung.

Die aus dem Stand der Technik bekannten harkémmlichen Vorrichtungen sind
-besonders beim Anfafhrvorgang bzw. beim Anlaufen problematisch, da die Gefahr besteht,
dass die anfinglich zulaufende, dinne faserarme Suspension ohne entsprechenden
Gegendruck am unteren Ende wieder austrit, Der Austritt muss dabei im Regeifall
héndisch abgedichtet werden, um eine Pfropfenbildung und damit den notwendigen
Gegendruck und die Initiale Dichtheit des Systems zu gewdhrieisten. Wie bereits
eingangs beschrieben, ist es daher bel den aus dem Stand der Technik bekannten
Vorrichtungen zur Erreichung einer akzeptablen Filtratqualitat erforderlich, einen
aufwéndigen Separaten Voreindickungsschritt vorzuschalten, um die
Feststoffkonzentration der Trilbe zu erhéhen.
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Es wire daher winschenswen, eine Vorrichtung vorzusehen, die beim Anlauf baw.
beim Anfahren auch bei Schlammen mit geringer Feststoffconzentration rasch den
erfordertichen Pressdruck aufbaut. Dies wird bei elner optionalen vorteilhaften
Weiterentwicklung der Erfindung dadurch geldst, dass die Pressschnecke, vorzugsweise
gemeinsam mit der Antriebseinheit, in axialer Richtung entlang ihrer Langsachse relativ
zum Siebkorb verschiebbar ist. Dadurch ist der Ausgang zum Aufbau des erforderfichen
anfanglichen Pressdruckes reversibel verschliebar. Beim Anfahren bzw. beim Anlauf
oder bei einem Stillstand wird der Ausgang somit vollkommen abgedichtat und ein
AusflieBen der zu behandeinden Suspension wird vermieden und es kann sich der
dichtende Pfropfen ausbilden. Ein hindisches Abdichten des Austrittes ist damit nicht
erforderlich, Eine aufwéndige Voreindickung kann entfallen.

AuBerdem kann durch die axiale Verstellung der Pressschnecke wihrend des
Verfahrens der Endtrocknungsgehalt kontinulerlich angepasst und eingestellt werden,

In diesem Zusammenhang ist es, um auf einfache Weise den erforderlichen
Gegendruck einzustellen, vorteilhaft, wenn vorgesehen ist, dass der Ausgang,
insbesondere volistandig bzw. fluiddicht, verschlossen ist, wenn die Pressschnecke in ihre
oberste Position verschoben |st.

Eine vortsilhafte konstruktive Ausgestattung daflir sieht vor, dass am unteren Rand
das Siebkorbs ein stehender Flansch und am untersan Ende der Pressschnecke ein
Dichtungskdrper, insbesondere mit gegeniber der Schneckenwslle gréferem
Durchmesser, angeordnet sind, wobei  der Dichtungskérper durch die axiale
Verschiebbarkeit der Pressachnecke nach oben in den Flansch dichiend einpassbar ist,
wobei zwischen dem Dichtungskorper und dem Flansch der Ausgang bzw. die Pressdise
ausgebildet ist.

Eine kostenginstige und einfach zu batreibende Vorrichtung ergibt sich dann,
wenn der Ausgang frei von zusafzlichen separaten Anpresseinrichtungen bzw.
Verschliefeinrichtungen zum Aufbau des arforderlichen Pfropfens bzw. Pressdrucks, z.B.
beim Anlauf, ist.

Zur weiteren Verbesserung der Behandlung ist es gemifl einer weiteren
optionalen Ausgestaltung der Erfindung vorteilhaft, wenn im, dem Zulauf nahen, oberen
Bereich des Siebkorbs eine drucklose Seihzone bzw. Vorentwasserungszone zur rein
gravitéren Entwésserung bzw. Voreindickung der Tribe ausgebildet ist. Auf diese Weise
wird die Voreindickung bzw. Vorentwisserung in  den Bereich des
Pressschneckenseparators integriet, wodurch der Ublicherweise fir eine separate
Voreindickungsanlage notwendige Platz entfalit. '

18/03 2010 D0  15:41 [SE/EM NR 5080) @007
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Die in dieser integrierten Seihzone erfolgende rei'n schwerkraftbedingte bzw.
gravitire Entwisserung ist einerseits kostenginstig und anderersegils gerade bei der
Behandlung von  Schidmmen mit feinen Festkérperchen und  geringen
Feststoffkonzentrationen vorteilhaft fur die Filtratqualitit. Warde man in diesem Bereich
einen zu hohen Druck ausliben, so wirden Feststoffpartikel durch den Siebkorb hindurch
nach aullen gedrickt werden und die Filtratqualitat leiden.

Gerade die bei der Behandlung von kommunalen Abwidssern gebildsten
chemischen Flocken sind zudem sehr empfindlich gegentber mechanischen
Einwirkungen und Scherkriften und neigen dazu, leicht zu zerfallen, Eine Verringerung
der GréRe dieser Flocken wire allerdings ebenfalls nachteilig, da diese dann leichter
durch die Siebdffnungen bzw. Schiitze austreten wiirden und damit ein Verlust an
Weristoffen, beispielsweise in der Paplerindustrie, und eine Verringerung der
Fittratqualitat bewirkt werden wirde.

Gemal diesar bevorzugten Welterentwicklung der Erfindung wird somit erreicht,
dass in der Seihzone die abzutrennenden Partikel groBvolumig blalben, nahezu nur reines
Filtrat durch den Siebkorb durchiritt und die Faststoffe nahezu vollstindig in die
Presszone gelangen.

Vorteilhafterweise ist dabei vorgesehen, dass im Siebkorb stromabwirts der
Seihzone eing in Férderrichtung an die Seihzone unterbrechungsfrei anschiieRende

Presszone zur weitgehenden Entwésserung bzw. zum Vorschub ausgebildet ist, in der
durch die Schackenwendel auf die Tribe erhdhter Druck erzeugbar ist.

Ein vorteithafter Presaschneckenseparator weist somit zwei aufeinanderfolgende
Zonen auf, wobei in der ersten Zone, wie beschrieben, kein Druck auf die Suspension
ausgelibt wird und in der zweiten Zone unter Druck der Materialvorschub und die
notwendige Entwiisserung der voreingedickten Suspension erfolgt.

Eine bevorzugte Ausgestaitung der Erfindung ist dabel dadurch gekennzeichnet,
dass der Siebkorb mehrere nebeneinanderliegende, gegebenentfalls durch Flansche
separierte bzw. unterbrochene, Abschnitte, Zonen bzw. Elemente aufweist, wobei
zumindest ein, die Selhzone umgebender Seihkorb und zumindest ein die Presszone
umgebender Presskorb vorgesehen Ist.

Eine welters vorteilhafte Ausfilhrungsform sieht vor, dass der Seihkorb als
Niederdruckkorb und der Presskorb als Hochdruckkorb ausgebildet ist. Damit wird den
Druckverhdltnissen optimal Rechnung getragen.

Weiters kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass der Innendurchmesser des
Seihkorbs groRer ist als der Innendurchmesser des Presskorbs.

Um ein sauberes Ablaufen und Auffangen des durch den Siebkorb durchtretenden
Filtrats zu gewahrleisten, kann vorgesehen sein, dass auf der AuRenseite des Sisbkorbs,
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insbesondere zwischen den einzelnen Abschnitten bzw. Elementen bzw. zwischen den
Seihkirben und/oder den Presskbrben, zumindest eine, vorzugsweise mehrere
Oberainander angeordnete, umfanglich umiaufende Auffangtassen vergesehen sind.

Zur mechanischen Stabilisisrung des Siebkorbes ist vorteilhafterweise auf der
AuBenseite des Siabkorbs ein druckstabiler Stitzkorper vorgesehen ist, der den Slebkorb
aliseitig berQhrend umgibt,

Eine konstruktiv vorteilhafte Anordnung sieht vor, dass die Pressschnecke in der
Seihzone frei von Schneckenwendeln ist bzw. einen von Schneckenwendeln freien,
ersten, dem Zulauf nahen, oberen axialen Abschnitt aufweist.

Um eine gute Presswirkung und eine hohe Feststoffkonzentration im Endprodukt zu
erhalten, ist es vorteilhaft, wenn vorgesehen ist, dass sich die Gangtiefe der Schnecke
bzw. Wendalhéhe der Pressschnecke in Férderrichtung verringert.

In diesem Zusammenhang kann es dafir ebenfalls vorteilhaft sein, wenn sich der
Durchmasser der Schneckenwelle, insbesondere ab der Presszone, konisch erweitert.

Um ein Verbocken und Mitdrehen des Filterkuchen zu verhindern, ist gemaf einer
besonderen Ausgestalfung der Erfindung vorgesehen, dass sich die Steiqung der
Pressschnecke in Forderrichtung vergriert.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekannzeichnet,
dass der Siebkorb als Spaltsiebkorb mit langlichen bzw. rechteckigen, insbesondere
scharfkantigen Staben und dazwischenlisganden Schiitzen, insbesondere mit Spaltweiten
zwischen 0,05 bis 1 mm, ausgebildet ist. Ein solcher Spaltsiebkorb ist fOr die Filtratqualitat
vorteilhafter als entsprechende Lachsiebkérbe und ist auBerdem in der Herstellung
wesentlich kostenglinstiger. Wenn die Stabe bzw. Schlitze dabei einen dreieckigen
Querschnitt aufweisen, und dadurch in Flitrationsrichtung eine asymmetrische Struktur,
wird eine Reinigung noch leichter méglich.

In diesem Zusammenhang ist es vorteilhaft, wenn vorgesehen ist, dass die im
Bereich der Seihzone bzw. im Seihkorb ausgebildeten Schiitze horizontal bzw. normal zur
Langsachse ausgerichtet sind. Derartige Schlitze lassen sich gerade in der drucklosen
Seihzone leichter und effizienter durch die ebenfalls eine horizontale Bewegung
voltfGhranden Schaber reinigen.

Weiters ist es vorteilhaft, wenn die im Bareich der Presszone bxw. im Prasskorb
ausgebildeten Schlitze vertikal bzw. parallel zur Langsachse ausgerichtet sind. Durch gine
derartige Ausrichtung der Schiitze kann die Pressschnecke im Bereich der Presszone fir
eine effektive Reinigung bzw. &in Freihaiten der Schiitze sorgen, da die Reinigung dieser
Schiize im wesentiichen durch den ringfdrmigen Filterkuchen erfolgt, der von der
Schnecke in vertikaler Richtung vorgeschoben wird.

res
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Um die Schiitze méglichst frei zu halten und dadurch eine gute Vorentwésserung
zu erzielen, ist es gemafl einer weiteren optionalen Ausfihrungsform der Erfindung
vorteilhaft, wenn, inshaesondere ausschlieBlich, in der Seihzone bzw. im Bereich des
Seihkorbs Mitte! zur Reinigung der Innenfliche des Seihkorbs, ohne dabei bereits
gebildete Flocken zu zerstéren oder gréRere Verunreinigungen zu zerkieinern,
vorgesehen sind. Auf diese Waise wird eine sehr schonende Vorentwédsserung erzielt, die
die zu behandelnde Suspension auf den nachfolgenden Pressschritt vorbereitet.

Dabei ist vorteilhafterweise vorgesehen, dass diese Mittel als mechanisch einfach

aufgebauts, langlebige und stabile Schabermitte! mit zumindest ainer Schableiste zum
Abschaben bzw. Reinigen der Innenfliche des Seihkorbs ausgebildet sind.

In diesem Zusammenhang ist es vorteilhaft, wenn die Schabermittel drehschliissig
bzw. drehfest mit der Pressschnecke gekoppelt sind, und im Bereich des Abschnitts
vorzugsweise fest mit der Schnackenwelle, beispiclswaisa Uber Schellen, verbunden sind.
Eine solche Ausfihrungsform ist gerade im Betrieb vorteithaft, da ein eigener separater
Antrieb fir die Schabermittel entfallt und die Reinigung kontinuierlich bzw. immer dann
erfolgt, wenn die Anlage in Betrieb ist.

Um eine effektive Reinigung zu bewirken, ist vorgesehen, dass jede Schableiste
permanent ber(hrend an der Innenfldche des Seihkorbs anliegt.

in diesem Zusammenhang ist es hesonders vorteithaft, wenn vorgesehen ist, dass
jede Schableiste (ber Federmittel, vorzugsweise in Form von durch Vardrehung
vorgespannten elastischen Gummislementen, an die Innenfliche des Seihkorbs
andrQckbar ist. Dadurch werden VerschleiBerscheinungen susgeglichen und erhdht sich
die Rainigungseffizienz.

Waiters ist es vorteilhaft, wenn jede Schableiste aus einem gegeniber dem
Selhkorb weicheren Material, beispielsweise einem Polymer, besteht. Dadurch wird die
Reinigungswirkung erhdht und kann sich kann sich ein Abriebsprofil ausbilden.

In diesem Zusammenhang ist @s besonders vorteilhaft, wenn in jeder Schableiste
ein zahnfSrmiges Profil ausgebildet ist, dessen Erhebungen von innen zumindest teilweise
in die Schlitze eingreifen. Ein solches Profil kann sich insbesondera dann ausbilden, wenn
sich die Gitterstibe des Drahtkorbes durch permanenten Abrieb in die Schableisten
hineingraben. Dadurch kénnen die Schiitze noch effektiver gereinigt werden,

Wenn die Vorderkanten der Schableisten abgeschragt ausgebildet sind, wird die
Effizienz der Reinigung weiter vergréRert. AuBerdem wird die Einlaufzeit verkirzt und es
bildet sich durch den beschleunigten Abrieb sehr rasch die vorteilhafte Zahnstruktur aus.

Waiters ist @s vorteilhaft, wenn die Ausrichtung bzw, Anstellung jeder Schableiste
zur Innenflache verstellbar ist. Dadurch kann die Durchmischung und die Schabintensitét
eingestellt werden.

18/03 2010 DO 15:41 [SE/EM NR 5080) @010




18/83-2218 15:35 WILDHACK JELLINEK » 53424535 NUM272 P11

e e s - (X 2 2] a8
- L2 L 4 - dw
L - LR 3 - -e
Piig ey
. L]

-
.
e 48 uzae o8 ’ a®

Um eine méglichst grofflichige Reinigung zu erméglichen, ist es vorteilhaft, wenn
sich jede Schableiste iiber dle gesamte axiale Hhe der Sefhzone bzw. des Seihkorbes

erstreckt.
Eine konstruktiv einfache, robuste und effiziente Bauweise sleht in diesem

Zusammenhang vor, dass jede Schableiste an der dufleren Kante sines, sich Uber die
gesamte axiale Lange der Selhzone erstreckenden, plattenférmigen Trigers angeordnet
ist, wobei der Trdger (iber ein Galenk verstellbar mit Zumindest einem, in zur Drehrichtung
der Pressschnecke entgegengesetzter Richtung ausgerichteten, Arm verbunden ist,
wobei dar Arm am Federmittel befastigt ist.

Eine konstruktiv vorteilhafte Ausgestaltung sieht ver, dass die Schabermittel,
insbesondere die Schableisten in axialer Richtung gegeniber der Pressschnecke
verschiebbar sind bzw. von der axialen Bewegung der Pressschnecke entkoppelt sind,
Dadurch bleiben die Schableisten auch bal einer axialen Varschiebung der

Pressschnecke, immer in derselben Position bzw. axialen Héhe relativ zum Seihkorb.
Insbesondere ist dabei vorteilhaft, wenn jede Schablaiste im zugehorigen Triger,
insbesondere in Gleitlagern, axial verschiebbar gelagert ist.

Bei Separatoren st es immer problematisch, wenn der Antrieb auf der Nassseite,
also unterhalb der Schnecke, angeordnet ist. Dies fiihrt zu Problemen bei der Dichtheit
des Systems, aber auch zu Lagerdefekten. Es ist somit geméaR einer weiteren optionalen
Ausgestaltung der Erfindung vorteilhaft, wenn der Antrieb oberhalb der Pressschnecke
bzw. des Siebkorbes angeordnet ist. Aufwendigae Dichtungen kénnen dadurch entfallen.

Eine besonders platzsparende Anordnung sisht vor, dass der Antrieb und die
Pressschnecke mieinander verbunden sind und gemeinsam in axialer Richtung relativ
zum Siebkorb verschiebbar sind,

Um die insbesondere bei langsamen Drehungen anfallenden Drehmemente gut
kompensieren zu kdnnen, ist es vorteilhaft, dass der Antrieb in einer Drehmomentstitze
gelagert ist.

Weiters kann vorgesehen sein, dass der Antrieb Uber eine reversibel [sbare
Kupplung mit der Pressschnecke drehschllissig verbunden ist, wohei die Pressschnecke
nach der Entkoppelung bzw. Auskuppiung, unter Beibehaltung der Ausrichtung Threr
L.&ngsachse, von einer Betriebsstellung in eine Wartungsstellung verschwenkbar ist, in
der die Pressschnecke und der Siebkorb zug#nglich sind. Dadurch ist eine rasche
Wartung maoglich.

Um den Pressschneckenseparator leicht und schnell reinigen zu kdnnen, ist
vorgesehen, dass aullerhalb des Siebkorbes zumindast eine
Siebkorbreinigungsvorrichtung vorgesehen ist, insbesonders in Form von mehreren
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parallei zur Léngsachse ausgerichieten Rohren mit Sprihdusen, dber die eine
Reinigungsflissigkeit auf die AuBenfiiche des Siebkorbes aufspritzbar ist.

Schiie@lich ist ein gewisser Schutz dadurch gewahrieistet, dass der Siebkorb und
gegebenenfalls die Siebkorbreinigungsvorrichtung in einem Gehéuse angeordnet ist.

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus der
Beschreibung und den beilisgenden Zeichnungen.

Die Erfindung ist im Folgenden in den Zeichnungen anhand eines bevorzugten
Ausflhrungsbeispiels dargestellt und wird unter Bezugnahme auf die Zeichnungen
beispielhaft und nicht einschriankend beschrieben.

Fig. 1 zeigt den inneren  Aufbau eines  erfindungsgeméiien
Pressschneckenseparators ohne Gehduse.

Fig. 2 zeigt eine vergréferte Darstellung des Siebkorbs gemdl Fig. 1.

Fig. 3 zeigt eine Detailansicht des Seihkorbes in der Seihzone.

Fig. 4 zeigt eine Detailansicht des Presskorbes in der Presszone.

Fig. 5 zeigt den Pressschneckenseparator inklusive Gehduse im Wartungszustand
mit ausgeklappten Siebkorb,

Fig. 6 zeigt den Pressschneckenseparator in Seitenansicht.

Fig. 7 zeigt eine Detailansicht des oberen Bereiches von Fig. 6.

Fig. 8 zeigt eine Detailansicht des mittleren Beregiches von Fig. 6.

Fig. 9 zeigt eine Detailansicht des untersten Bersiches von Fig. 6.

Fig. 10, 11 und 12 zeigen die Pressschnecke inklusive der Schabermittel aus
varschiedenen Perspektiven,

Fig. 13 zeigt eine Ansicht von oben in die Seihzone.

Fig. 14 zeigt eine Ansicht von oben inklusive Gehduse unter Darstellung der
Sprihkegel.

Fig. 15 bis 18 zeigen den Antrieb sowie die Drehmomentstitze des Antrisbs im
Detail.

In Fig. 1 ist eine basonders vorteilhaftea Ausfihrungsform eines
Pressschneckenseparators 1  exempfarisch  dargestellt. Dabei wurde zur
Veranschaulichung ein, den Pressschneckenseparator 1 iiblicherweise umgebendes,
Gehiuse 21 entfernt.

Bei dem erfindungsgeméfen Pressschnackenseparator 1 handelt es sich um eine
Vertikalanlage bzw. Vertikalschiammpresse, die im Betrieb, im Gegensatz zu horizontal
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ausgerichteten Vorrichtungen, vertikal aufrecht steht und dadurch nur einen geringen
Platzbedarf hat.

Ganz oben ist ein Antrieb 5 angeordnet, der in einer Drehmomentsliitze 28
gelagert bzw. montiert ist. Darunter ist ein zylindrischer Siebkorb 8 vorgesehen, in dem
eine vom Antrieb 5 angaetriebene Pressschnecke 2 drehbar gelagert ist. Die
Pressschnecke 2 ist an ihrem oberen Ende 10 Ober aine Kupplung 27,27' an den Antrieb
5 koppalbar. Der Zulauf 7 fir die einzudickende Tribe bzw. Suspension erfolgt im Bereich
knapp oberhalb des Siebkerbes 8, wodurch die Férderrichtung vorgegeben ist und die
Suspension den Pressschneckenseparator 1 von oben nach unten durchlduft. Im !
untersten Bergich des Pressschneckenseparators 1 bzw. am unteren Ende 11 der |
Pressschnecke 2 st ein Ausgang bzw. eine Pressdlise 9 fir den maglichst trockenen, |

entwisserten Feststoff ausgebildet.

Die Pressschnecke 2 ist ausschlielich an inrem dem Zulauf 7 nahen oberen Ende
10 drehbar gelagert und zwar fest in Radialrichtung. Diese Lagerung steht der spater im
Detail beschriebenen axialen Verschiebbarkeit der Pressschnecke 2 nicht entgegen. lhr
dem Ausgang 9 nahes unieres Ende 11 ist frei bzw, ni¢cht gelagert bzw. nicht fest
gelagert, weder in Radialrichtung noch in Axialrichtung und auch nicht abgedichtet.
Dadurch ist die Pressschnecke 2 selbstzentrierend,

In Fig. 2 ist der Bereich des Siebkorbes 6 in vergréRerter Ansicht dargestellt. Der
Siebkorb 6 ist als Spaltsiebkorb ausgebildet und besteht aus einem engmaschigen
Edelstahigeflecht bzw. -gitter mit langlichen bzw. rechteckigen Ausnehmungen bzw.
schmalen Schiitzen 16, 16", Die Spaltwaiten der Schlitze 16,16’ liegen etwa bet 0,05 bis 1
mm, vaorzugsweise 0,10 bis 0,7 mm. Die Stdbe sind scharfkantig und besitzen einen
dreieckigen Querschnitf, wodurch sich die daraus ergebenden Schiitze 16, 168’ nach
aullen asymmetrisch erweitern,

Der Siebkorb 6 selbst bzw. die Schlitze 16,16 sind in den Figuren bewusst nicht
dargestellt, da der Siebkorb & derart feinmaschig ist und die Schlitze 16,16' so eng sind,
dass dadurch der Einblick bzw. Durchblick auf die darunterfiegenden Teile, insbesondere
die Pressschnecke 2, verhindert werden wirde. in den Figuren Ist alierdings ein
druckstabiler Stitzkorty 36 aus einem starken Gittergefiecht dargestellt der den filigranen
Siebkorb 6 allseitig auRen umgibt und verhindert, dass sich der Siebkorb & verformt.

Der Siebkorb 6 ist in zwei grundsatziich verschiedene Zonen unterteilt, erstens in
gine in Betriebsstellung obere, dem Zulauf 7 nahe, Seihzone 17 und zweitens in eine
stromabwdrts daran anschliefende Presszone 18. Dies wird in weiterer Folge noch im
Detail beschrieben.
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Der Siebkorb 6 ist dabel in mehrere nabeneinanderliegende modulare Abschnitte
unterteilt. So wird derjenige Abschnitt des Siebkorbs 6 der die obere Ssihzone 17 umgibt,
als Seihkorb 32 und derjenige Abschnitt des Siebkorbs G der die untere Presszone 18
umgibt als Presskorb 33 bezeichnet. Im vorliegenden Fall ist die Seihzone 17 von einem
einzigen  Seihkorb 32 und die Presszone 18 von zwei  identischen
nebeneinanderiiegenden Presskdrben 33 umgebsn.

Die einzelnen Abschnitte bzw. der Seihkarb 32 sowie die Presskérbe 33 sind im
Wesentlichen zylindermantelfdrmig und sind durch Flansche separiert bzw. getrennt.
Dadurch kann bei einer Verlangerung der Pressschnecke 2 die Seihzone 17 oder die
Presszone 18 leicht veridngert werden, indem zusitzliche Seihkérbe 32 oder Presskérbe
33 eingesetzt werden.

Der Seihkorb 32 ist als Niederdruckkorb und der Presskorb 33 als Hochdruckkorb
ausgebiidet. Der Innendurchmesser des Seihkorbs 32 ist etwas grofler als der
Innendurchmesser des Presskorbs 33.

Auf der Auflenseite des Siebkorbs 6, und zwar zwischen den einzelnen
Abschnitten, namlich zwischen dem Seihkorb 32 und dem Presskorb 33 sowie zwischen
den beiden Presskorben 33, sind zwei umfanglich umlaufende Auffangtassen 34 als
Ablauf 8 zum Auffangen des durch den Siebkorb 6 durchtretenden Filtrats vorgesehen.

Die im Bereich der Seihzone 17 bzw. im Seihkorb 32 asusgebildeten Schiitze 16
sind horizontal bzw. normal zur Ldngsachse 13 ausgerichtet. Die im Bereich der
Presszone 18 bzw. im Presskorb 33 ausgebildeten Schlitze 16’ sind vertikal bzw. parallel
zur Ldngsachse 13 ausgerichtat. Dies ist jedoch ebenfalls nicht aus den Figuren

erkennbar.,

Am untersten Rand bzw. Umfang des Siabkorbes 6 ist ein stehender Flansch 19
angeordnet, der sinen massiven und verwindungssteifan Abschiuss des Siebkorbs 6
bildet. Am unterstan Ende 11 der Prassschnecke 2 ist ein konusférmiger Dichtungskarper
20 mit gegenuber der Pressschnecke 2 vergréertam Durchmesser angeordnet.
Zwischen dem Flansch 19 und dem Dichtungskérper 20 ist der kreisringférmige Ausgang
9 fur den entwiisserten Feststoff in Form einer Pressdise ausgebildet. Der
Dichtungskérper 20 kann dichtend und passsitzig in den Flansch 18 eingepasst werden,
wodurch der Ausgang bzw. die Pressdiise 9 reversibel verschiieBbar ist.

Diese Verschliebarkeit des Ausgangs 9 wird dadurch gewshrieistet, dass die
Pressschnecke 2, gemeinsam mit der Antriebseinheit und dem Motor 5, in axialer
Richtung entlang ihrer Léngsachse 13 relativ 2um Siebkorb 6 verschisbbar ist. in den Fig.
1 und 2 liegt die Pressschnecke 2 jeweils in ihrer untersten End- bzw. Extremposition und
der Ausgang 9 ist maximal gedffnet. Eine solche Position ist jedoch nicht zum Anlauf des
Verfahrens geeignet, da sich auf diese Weise kein Pfropfen bilden kann und dadurch kein
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ausreichend hoher Pressdruck erreichbar ist. Zum Anlauf wird die Pressschnecke 2 somit
axial nach oban verschoben, wodurch der Dichtungskbrper 20 dichtend in den Flansch 19
eingepasst wird und der Ausgang 9 fluiddicht verschiossen ist. Auf diese Weise kann
weder Feststoff noch Tribe durch dan Ausgang S austreten und bildet sich durch das
Absinken der Feststoffe zunschst ein Pfropfen bzw. erhéht sich in weiterer Folge der
initiale Pressdruck. Wetere separate Anpresseinrichtungen oder Verschlieeintichtungen
sind bei dem vorliegenden Pressschneckenseparator 1 nicht vorgesehen,

Um den Siebkorb 6 herum sind drel Siebkorbreinigungsvorrichtungen 29 in Form
von ldnglichen, vertikal ausgerichteten Rohren mit nach innen gerichteten Sprihdisen
angeordnet, Obar die auf die Aulenfliche des Siebkorbs 6 eine Reinigungsflissigkeit
aufspritzbar ist (siehe auch Fig. 14).

In Fig. 3 ist eine vergrélerte Detailansicht der Seihzone 17 bzw. des Seihkorbes
32 dargestelit.

In Fig. 4 ist eine vergréBerte Deatailansicht der Presszone 18 bzw. des Presskorbes
33 dargestelit.

Sowohl in Fig. 3 als auch in Fig. 4 ist wiederum nur der &uBere Stitzkdrper 35
eingezeichnat und der eigentliche Siebkorb & sowie die Schlitze 16,16' wurden bewusst
weggelassen, um die innenliegende Pressschnecke 2 nicht zu verdecken.

fn Fig. 5 ist der erfindungsgemiRe Pressschneckenseparator 1 in einer offenen
Wartungsstellung dargestellt, Das Gehsuse 21 isi im oberen Bereich (Ober eine
Wartungstare gedffnet und im unteren Bereich zur Hilfte entfernt. Die Pressschnecke 2
inklusive Siebkorb 6 ist ausgeklappt bzw. aus ihrer urspriinglichen Lage ausgeschwenkt.
Am oberen Ende 10 der Pressschnecke 2 ist eine Kupplung 27 vorgesehen, die mit dem
entsprechenden korrespondierenden Kupplungsteit 27' der Antriebseinheit drehschlissig
reversibel verbindbar ist.

In Fig, 6 ist der Pressschneckenseparator 1 in einer Seitenansicht dargestellf. Die
Pressschnecke 2 ist im Inneren des Sisbkorbes 6 ausschlieBlich an ihrer oberen Seite
drehbar gelagert, wobei der Siebkorb 6 im Inneren des Geh#uses 21 angeordnet ist. Auch
in Fig. 6 ist der Ausgang 9 gedffnet bzw. liegt die Pressschnecke 2 in ihrer untersten
Endposition.
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In den Fig. 7, 8 und 9 sind die in den Kreisen markierten spezifischen Details von
Fig. 6 vergréBert dargestelit. In Fig. 8 ist beispielswaise erkennbar wie die drehschllssige
Kupplung 27, 27" erfolgt.

in den Fig. 10, 11 und 12 ist die Prassschnecke 2 in Alleindarstellung aus
verschiedenen Perspektiven gezeigt. Die Pressschnecke 2 erstreckt sich Uber die
gesamte Lange des Siebkorbes 6.

Die Pressschnecke 2 ist als langsam rotierende Schnecke ausgebildet und nicht

_ als Dekanterschnecke bzw. als eine iber die Zentrifugalkraft wirkende, schnell rotierende

Schleudarschnecke. Die Pressschnecke 2 weist sine zentrale Schneckenwelle 3 auf, die
im vorliegenden Fall im oberen Bereich der Seihzone 17 im wesentlichen zylindrisch ist
und sich in weiterer Folge im unteren Bereich bzw. in der Presszone 18 konisch in ihrem
Durchmesser erweitert. Auf der Schneckenwelle 3 ist aulen beginnend im Bereich der
Presszone 18 eine umlaufende Schnackenwendel 4 angeordnet. Alternativ kénnen auch
zwei oder mehr parallel nebeneinandertaufende Schneckenwendeln 4 vorgesehen sein.

Im Bereich des Presskorbs 33 sind die Schneckenwendeln 4 von der Innenfliche
des Presskorbs 33 nur geringfugig beabstandet. Dieser Abstand zwischen den
Schneckenwendein 4 und der Innenfliche des Presskorbs 33 bieibt durch die
Selbstzentrierung der vertikal ausgerichteten Pressschnecke 2 immer nahezu gleich,
inshesondere berlhren die Schneckenwendeln 4 die Innenfliche des Presskorbs 33
nicht. -

Der obere Bereich der Prassschnecke 2 in der Seihzone 17, namlich der axiale
Abschnitt 14, waist keine Schneckenwendeln 4 auf, wodurch sich im Betrieb eine
drucklose Vorentwisserungszone bzw. Seihzone 17 ausbildet, in der die Tribe bzw. der
Schlamm ausschlieBiich durch die Schwerkraftwirkung entwassert wird bzw. eine gewisse
Voreindickung erfahrt. Erst durch diese Voreindickung wird es méglich, das weitere
Verfahren effizient zu fihren und eine mbglichst groRe Entwéisserung in der
nachfolganden Presszone 18 2u erraichen.

In Fordaerrichtung stromabwérts gesehen, in der an die Seihzone 17 fluldmaERig
anschlieRenden Presszone 18, erhShen dann die hier baginnenden Schneckenwendeln 4
bzw. der erweiterte Durchmesser der Schneckenwelle 3 den Druck auf die eingedickte
Tribe und sorgen fir die effektive Entwisserung, Die Gangtiefe der Pressschnecke 2
bzw. der Abstand zwischen der Schneckenwelle 3 und der Innenfliche des Presskorbes
33 vemrringert sich stromabwiists in Forderrichtung. Gegebenenfalls kann sich auch die
Steigung der Pressschnecke 2 in Férderrichtung erhhen, um eine Verbockung zu
verhindern und ein Mitdrehen des in diesem Bereich bereits sehr trockenen Filterkuchens
Zu vermeiden.
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Erkennbar ist in den Fig. 10 bis 12 auch der am unteren Ende 11 der
Pressschnecke 2 vorgesehene annihernd kegelférmige Dichtungskérper 20, der eine
tellerférmige Erweiterung des Durchmessers zum VerschlieRen des Ausgangs 9 bewirkt.

Zwischen der Innenfliche 22 des Seihkorbs 32 und der Schneckenwalle 3 ist ein
freier Ringraum 12 ausgebildet, in dem Mittel 15 zur Reinigung der Innenflidche 22 des
Seihkorbes 32 angeordnst sind. Bel diesen Mitteln 15 ist besonders darauf zu achten,
dass diese im Ringraum 12 keine unndtigen Verwirbelungen und Scheerkrafte erzeugen
und dass auch kein hoher Druck erzeugt wird, um bereits gebildete fragile Flocken aus
Verunreinigungen nicht zu zerstéren und die Feststoffe mdéglichst im Inneren des
Siebkorbs 6 zu halten.

Die Mittel sind im vorliegenden Fall als Schabermittel 15 zum Abschaben der
Innenfliche 22 des Seihkorbs 32 ausgebildet und weisen dazu Schableisten 23 auf, die
die Oberfliche mechanisch freihalten sollen. Die Schabermittel 15 sind drehschlissig
bzw. drehfest an die Pressschnecke 2 gekoppeit und machen dadurch die Drehbewegung
der Pressschnecke 2 zwingend gebunden mit. Jede Schableiste 23 liegt permanent
berihrend an der Innenfliche 22 des Seihkorbs 32 an und wird Ober ein Federmittel 24 an
die Innenfliche 22 angedrickt.

Im vorliegenden Ausflhrungsbeispiel sind zwei Schabermittel 15 vorgesehen, die
jeweils auf gegeniberliegenden Seiten der Schneckenwelle 3 angecrdnat sind. Jedes
Schabermitiel 15 umfasst zwei plattenformige Trager 30, auf deren &uBeren Endkanten
jeweils sine lingliche Schableiste 23 angeordnet ist. Jeder Trdger 30 ist Uber zwei
Gelenke 36 mit zwei Armen 25 verbunden, die in zur Drehrichtung der Pressschnecke 2

enigegengesetzter Richtung ausgerichtet sind. Die Armen 25 sind wiederum (ber die
Federmittel 24 an der Schneckenwelle 3 befestigt. Die Tréger 30 erstrecken sich (ber die
gesamte axiale Lange der Seihzone 17. Die Schableisten 23 erstrecken sich ebenfalls
tiber die gesamte axiale Linge des Seihkorbes 32 und erfassen die gesamte Innenfliiche
22 des Seihkorbes 32.

Die Schabieisten 23 sind in axialer Richtung gegeniiber der Pressschnecke 2
verschiebbar bzw, sind von der axialen Bewegung der Pressschnecke 2 entkoppelt.
Dadurch bieiben sie auch bei einer axialen Verschiebung der Pressschnecke 2, immer in
derselben Position bzw. axialen Hohe relativ zum Seihkorb 32. Im verliegenden Beispiel
ist dies dadurch verwirklicht, dass die Schableisten 23 im Trager 30 in Gleitlagern axial
verschiebbar gelagert sind,

Nach oben und nach unten ist die axiale Bewegung der Schableisten 23 auf die
Hohe des Seihkorbes 32 beschrénkt bzw. ist ein oberer Flansch und ein unterer, durch
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den geringeran Durchmesser des Presskorbes 33, gebildeter Flansch vorgesehen, der als
Anschlag flir die Schableisten 23 dient.

in Fig. 13 ist eine Ansicht von aben in die Seihzone 17 bzw. in dan Seihkorb 32
hinein dargestellt, durch die die Anordnung und Bewegung der Schabermittel 15 im Detail
gezeigt wird. Dabei wird auch der Durchblick auf die unterhalb der Seihzone 17 liegende
Presszone 18 gewihrt, wobei die ersten Schneckenwendeln 4 des Presskorbes 33
erkennbar sind.

Ganz aufien ist der Selhkorb 32 dargestellt, mit dem zwischen der Innenfidche 22
und der Schneckenwelle 3 ausgebiideten Ringraum 12, der die Seihzone 17 definiert bzw.
bildet, Im Ringraum 12 sind zwei identische Schabermittel 15 angeordnet, um die
Innenfliche 22 maglichst frei von Ablagerungen zu haiten.

An der Schneckenwelle 3 der Pressschnecke 2 sind dabei Uber Schellen 26
Federmittel 24 in Form von durch Verdrehung vorgespannten elastischen Gummistében
befestigt. An jedem Federmittel 24 ist jeweils ein Arm 25 angeordnet, der sich entgegen
der Drehrichtung (siehe Pfeil) der Pressschnecke 2 nach hinten erstreckt. Durch die
Federmittef 24 wird der Arm 25 nach auflen in Richtung des Seihkorbs 32 gedrickt. An je
zwei axial Ubereinanderliegenden Armen 25 ist, winkelig zur Langserstreckung der Arme
25 und nahezu radial ausgerichtet, Ober ein Gelenk 36, jewsils der plattenférmige Triger
30 befestigt. An dessen AuBenkante ist in Gleitlagern jeweils eine Schableiste 23 aus
Kunststoff angeordnet. Uber das Gelenk 36 ist die Ausrichtung bzw. Anstellung jeder
Schableiste 23 relativ zur Innenfiiche 22 verstellbar. Dadureh kann die Schabwirkung und
auch die Durchmischung in der Seihzons 17 eingestellt werden.

Die Schableisten 23 werden nun durch die Drehung der Pressschnecke 2 entlang
der Innenfliche 22 des Seihkorbs 32 bewegt, wobel die Schableisten 23 mit ihrer
endstandigen Schabkante permanent beriihrend an der Innenfliche 22 entlang gleiten.
Uber die Federmitiel 24 wird zusatzlich ein gewisser konstanter Druck auf die Schableiste
23 ausgelibt, wodurch ein Abrieb der Schableisten 23 kontinuierlich ausgeglichen werden
kann und die Reinigung der Schiitze 18 durch ein Durchdrlicken der Verunreinigungen
durch die Schiitze 16 weiter verbessart wird. Wie einleitend erwéhnt, sind die Schiitze 16
im Seihkorb 32 horizontal ausgerichtet. Durch die berlhrende Bewegung der
Schableisten 23 entlang der Schiitze 16 bilden sich in den relativ weichen bzw. nicht
abriebfesten Schableisten 23 an den Steilen, an denen am Gitter des Seihkorbs 32 Abried
erfolgt, Einbuchtungen bzw. eine zahnformige Struktur aus. Die vorstehenden Bereiche
der Schableiste 23 dringen somit zumindest teilwesise durch die im Querschnitt
dreieckigen und sich nach auBen erweiternden Schlitze 16 hindurch bzw. greifen in die
Schiitze 16 ein,
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Die Vorderkante der Schableisten 23 ist in entgegengesetzter Richtung zur
Drehrichtung abgeschriigt bzw. abfallend, sodass eine spitz zulaufende Schabkante
ausgebildet ist,

Durch die Ausbildung der zahnférmigen Struktur und das Eingreifen der erhdhten
Bereiche in die Schiitze 16 wird die axiale Verschiebbarkeit der Schableisten 23 im Bezug
auf die Triger 30 bzw. die Entkoppeiung der Schableisten 23 von allfilligen axialen
Bewegungen der Pressschnecke 2 umso wichtiger. Auf diese Weise bleiben die
Schableisten 23 - unabhéngig ob die Pressschnecke 2 in ihrer maximalen oberen oder
maximalen unteren Position vorliegt - immer in ein- und derselben Position bzw. axiaien
Héhe relativ zum Seihkorb 32.

In Fig. 14 ist eine Ansicht von oben auf den unieren Bereich des
Pressschneckenseparators 1 dargestelit. Die Pressschnecke 2 ist innerhalb des
Siebkorbs 6 angeordnet, der wiederum innerhalb des Gehauses 21 angeordnet ist. Alle
Komponenten liegen auf der Langsachse 13 bzw. sind nahezu rotationssymmetrisch um
die Langsachse 13 angeordnet. In Fig. 14 sind die auleren Siebreinigungsvorrichtungen
29 im Betrieb dargestellt. Fs sind drei im Winkelabstand von jeweils 120° voneinander
beabstandete vertikale Rohre mit mehreren Sprohdiisen vorgesehen, die mit ihren
Sprihwinkein die gesamte AuRenfliche des Siebkorbes 6 erfassen und diese somit
effektiv reinigen kénnen,

In den Fig. 15 bis 18 ist der oberste Bereich des Pressschneckenseparators 1
dargestelit, Der Antrieb 35 ist mittels eines Keilriemens an esine drehbare Achse gekoppeit,
deren Ende der Kupplungsteil 27' darstelit, der in weiterer Folge an den entsprechenden
Kupplungsteil 27 der Pressschnecke 2 drehschliissig verbindbar ist. Der gesamte
Antriabsblock umfassend den Antrieb 5 ist in einer Drahmomentstitze 28 montiert, Gber
die die insbesondere bei der langsamen Drehung der Pressschnecke 2 auftretenden
grolen Krafte kompensiert werden, Weiters ist der gesamte Antriebsblock inklusive
Kupplung 27" Uber hydraulische Verstellzylinder 31 axial verschiebbar, wodurch auch die
axiale Verschiebbarkeit der Pressschnecke 2 bewirkt wird. Wenn die Pressschnecke 2
Uber die Kupplung 27, 27" kraftschlissig an den Antrieb § angebunden ist, werden somit
der Antrieb 5 und die Pressschnecke 2 immer gemeinsam axial verschoben.

Das Verfahren wird mit der efindungsgemafien Vorrichtung .nunmehr wie folgt
gefihn:

Vor Beginn der Entwdsserung wird die Pressschnecke 2 in ihre oberste Position
bzw. Endlage verschoben, wodurch der Ausgang bzw. die Pressdiise 9 verschlossen ist,
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indem sich der ringfdrmige Durchgang zwischen dem Flansch 19 und dem
Dichtungskérper 20 schiiet. Ausgang 9 ist dadurch fluiddicht verschlossen, AnschlieBand
wird ein Fliissig-Festistof-Gemisch, beispielsweise Schiimme aus der Papier- oder der
Zeolistoffinduatrie odar aus kommunalen Abwissern, zugefiuhrt, Die Suspension flllf den
gesamten Siebkorb 6 aus, kann jedoch nicht durch den Ausgang € austreten. Es tritt
jedoch bereits Fllissigkeit aus dem Siebkorb 6 aus und wird Gber die Tassen 34
abgeleitet. Verunreinigungen, Rejekte bzw. chamisch gebundene Flocken werden an der
Innenfiiche 22 des Siabkorbs 6 zurickgehalten und sinkan im Inneren des Siebkorbs 6

~ nach unten. Dadurch verschifefen sich die Schiitze 16 bzw. 16' bis zu einem gewissen

Ausma®, es bildet sich ein Pfropfen und wird dadurch fir den Anlauf erforderliche
Pressdruck erhdht. Erst dieser Pressdruck gewadhrieistet eine effektive Entwiéisserung.
AnschlieBand wird mit der Drehung der Pressschnecke 2 langsam begonnen und
gleichzeitig wird der Ausgang 9 langsam geéfinet. Flissigkeit tritt durch den Ausgang 9
dann nur sehr wenig aus, da sich im unteren Bereich bereits gravitativ grotere Mengen
an Feststoffen b2w. Verunrelnigungen angesammelt haben und eine gewisse
Stopfwirkung erzislen,
: ~ iIn der Seihzone 17 bzw. im Seihkorb 32 wird auf die Suspension kein Druck
asusgelbt bzw. erfolgt eine reine schonende Gravitationsentwisserung. Der
Weitertransport der Verunreinigungen erfoigt im Bereich der Seihzone 17 nur durch
Gravitation, wabei die Fiocken bzw, Feststoffe im Seihkorb 32 absinken, Dadurch wird
sine friihzeitige Zerstdrung der Verunreinigungen bzw. Flocken verhindert. Stabile und vor
allem groRe Flocken sind dafir notwendig, dass der Schiamm im Seihkorb 32
zurickgehalten wird und nicht durch die Schiitze 16 mitsamt der Flissigkeit entweicht.
Dennoch missen natlrlich die Schiitze 16 im Seihkorb 32 nach Méglichkeit frei bieiben,
damit lberhaupt eine Entwéisserung bzw. Voreindickung erzielt werden kann. Zu diesem
Zweck rotieren die Schabermittel 15 im Bereich der Seihzone 17 bzw. schaben die
Schableisten 23 die Innenfliche 22 des Seihkorbs 32 parmanent frei. Die Drehung der
Pressschnecke 2 und dadurch zwingend auch der Schableisten 23 erfolgt dabei nur
langsam. Dadurch kommt es zu keinen Turbulenzen und erfolgt nur eine schonende
Durchmischung, was ebenfalls dazu beltragt, dass beraits gebildete Flocken nicht zerstart
werden. Auch wird durch die entlang der Innenfifiche 22 entlanggleitende Bewegung der
Schableisten 23 kein Druck auf den auf der Innenfliche 22 anhaftenden Schiamm
ausgelbt. Jeder Druck, auch der Uber die Schableisten 23 ausgeibte mechanischen
Druck, wirde feine Feststoffpartike! durch die Schiitze 16 hindurchdriicken und die
Filtratqualitdt verschlechtemn. Es ist somit erforderlich, dass im Bereich der Seihzone 17
der Trockengehalt bzw. die Feststoffkonzentration der Fiassig-Feststoff-Suspension noch

P20
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sehr gering ist, moglichst wenig Druck auszuilben und die Entwasserung in diesem
Bereich rein gravitar ablaufen zu lassen.

Die auf diese Weise voreingedickte Suspension gelangt anschiiefend In die
stromabwiirts nachfolgende Presszone 18, in der Uber die Schneckenwendeln 4 bzw. die
konische Ausbildung der Schneckenwelle 3 ein erhdhter Druck auf die bereits
voreingedickte Suspension ausgelbt wird und das Wasser bzw. die Flissigkait durch die
Schiitze 16’ hinausgedrickt wird. _

Um den optimalen Druck fir die Entwasserung in der Presszene 18 einzustellen,

. kann die Pressschnecke 2 axial verschoben werden, um die GréfRe des Ausgangs 9 und
damit den Pressdruck kontinuierlich zu variieren und anzupassen.

Ein Verstopfen der Schlitze 16, die im Presskorb 33 vertikal ausgerichtet sind, wird
dadurch vermieden, dass dis Schneckenwendeln 4 entlang der Innenfliche des
‘Presskorbs 33 einen Filterkuchen vor sich herschieben, der die Schlitze 18' reinigt. Die
Schneckenwendeln 4 ber(hren die Innenfliche des Presskorbs 33 nicht und sind ven
dieser beabstandet bzw. getrennt,

Der entwiésserte Feststoff tritt schlieBlich durch den Ausgang 9 aus bzw. wird von
der Pressschnecke 2 hinausgeférdert und wird abgefiihrt.

Auf diese Weise lasst sich die Filtratqualitat erheblich verbessemn.
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Patentanspriche:

1. Vertikaler Pressschneckenseparator (1) zur Abscheidung fester Bestandtelle aus einer
flissigen Trilbe bzw. Suspension, beispielsweise Abwéasser aus kommunalen,
industriellen oder landwirtschaftlichen Betrieben etc., umfassend einen, vorzugsweise
zylindermantelfdrmigen, Siebkorb (8) und eine im Siebkorb (6) Uber einen Antrieb (5)
drehbar gelagerte Pressschnecke (2) mit einer zentralen Schneckenwelle (3) und
zumindest einer zur gemeinsamen Drehung mit der Schnackenwelle (3) darauf
angeordneten Schneckenwendel (4), wobei der Pressschneckenseparator (1) bzw, die
Pressschnecke (2) im Betrieb im wesentlichen vertikal ausgerichtet ist, wobei ein Zulauf
(7) fur die Tribe, ein Ausgang bzw. eine Pressdise (9) fir den entwasserten Feststoff
und gegebenenfalls ein mit dem Siebkorb (6} kommunizierender Ablauf (8) fir die
wassrigen Bestandteile der Trilbe vorgesehen sind, wobel der Ausgang (9) am unteren
Ende (11) der Pressschnecke (2) ausgeblldet ist, dadurch gekennzsichnet, dass der
Zulauf (7) oberhalb der Pressschnecke (2) hzw. des Siebkorbes (6) angeordnet ist oder in
den oberen Bereich der Pressschnecke (2) bzw. des Siebkorbes (6), insbesondere ins
oberste Viertel der Hohe des Siebkorbes (6), einmiindet, wodurch die Fdrderrichtung des
Pressschneckensaparators (1) von oben nach unten verlauft.

2. Pressschneckenseparator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das untere,
dem Ausgang (9) nahe, Ende (11) der Pressschnecke (2) in Radialrichtung nicht gelagert
ist oder lagerfrei ist und/oder dass die Pressschnecke (2) ausschliefilich an ihrem, dem
Zulauf (7) nahen, oberen Ende (10) gelagert ist, insbesondere lagefest in Radialrichtung.

3. Pressschneckenseparator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Pressschnecke (2), vorzugsweise gemeinsam mit dem Antrieb (5), in axialer Richtung
entlang ihrer Léngsachse (13) relativ zum Siebkorb (6) verschiebbar ist, wodurch der
Ausgang (9) zum Aufbau eines Pressdrucks reversibel verschiiefbar ist.

4. Pressschneckenseparator nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ausgang bzw. die Pressdise (9), insbesondere vollstandig bzw. fluiddicht, verschiossen
ist, wenn die Pressschnecke (2) in ihre oberste Position verschoben ist,

5. Pressschneckenseparator nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass am
unteren Rand des Siebkorbs (6) ein stehender Flansch (19) und am unteren Ende (11)
der Pressschnecke (2) ein, insbesondere konusformiger, Dichtungskérper (20),
insbesondere mit gegentber der Schneckenwell® (3) groBerem Durchmesser, angeordnet

22
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sind, wobei der Dichtungskdrper (20) durch die axiale Verschiebbarkeit der
Pressschnecke (2) nach oben in den Flansch (19) dichtend einpassbar ist, wobei
zwischen dem Dichtungskérper (20) und dem Flansch (19) der Ausgang bzw. die
Pressdiise (9) ausgebildet ist.

6. Pressschneckenseparator nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

dass der Ausgang (9) frei von zusitzlichen separaten Anpresseinrichtungen bzw.

VerschlieBeinrichtungen zum Aufbau des erforderlichen Pfropfens bzw, Pressdrucks, z.B.
~ beim Anlauf, ist.

7. Pressschneckenseparator nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass im, dem Zulauf (7) nahen, obersn Bereich des Siebkorbs (8) sine drucklose
Seihzone b2w. Vorentwiasssrungszone (17) zur rein gravitiren Entwésserung bzw.
Vorsindickung der Trliibe ausgebildet ist.

8. Prassschneckenseparator nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass im
Siebkorb (6) stromabwaérts der Seihzone (17) eine in Fdrderrichtung an die Seihzone (17)
unterbrechungsfrei anschliebende und mit dieser in Fluidverbindung stehende Presszone
{18) zur weitgehenden Entwidsserung ausgebildet ist, in der durch die Scheckenwendel
(4} auf die voreingedickte Trube erhdhter Druck erzeugbar ist.

9. Pressschneckenseparator nach einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Siebkorb (6) mehrere nebeneinanderliegende, gegebenenfalls
durch Flansche separierte bzw. unterbrochene, Abschnitte, Zonen bzw. Elemente
aufwaeist, wobei zumindest ein, dis Seihzone (17) umgebender Seihkorp (32) und
zumindest ein die Presszone (18) umgebender Presskorb (33) vorgasehen ist.

10. Pressschneckenseparator . nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Seihkorb (32) als Niederdruckkorb und der Presskorb (33) als
Hochdruckkorb ausgebildet ist.

11. Pressschneckenseparator nach einem der Anspriche 7 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass der Innendurchmesser des Selhkorbs (32) grdBer ist als der

Innendurchmesser des Presskorbs (33).

12. Pressschneckenseparator nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gskennzeichnet, dass auf der AuBenssite des Sisbkorbs (), Insbesondera zwischen den
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sinzelnen Abschnitten bzw. Elementen bzw. zwischen den Seihkérben (32) und/oder den
Presské&rben (33), zumindest eine umfénglich umiaufende Auffangtasse (34) als Ablauf (8)
zum Auffangen des durch den Siebkorb (8) durchtretenden Filtrats vorgesehen ist.

13. Pressschnackenseparator nach einem der Ansprlche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnat, dass auf der AuRenseite des Siebkorbs (&) ein druckstabiler Stitzk&rper
(35) vorgesehen ist, der den Siebkorb (B) allssitig berlihrend umgibt.

14, Pressschneckenseparator nach einem der Anspriche 7 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Prassschnecke (2) in der Seihzone (17) frei von
Schneckenwendein (4) ist bzw. einen von Schneckenwendeln (4} freien, ersten, dem
Zulauf (7) nahen, oberan axialen Abschnitt (14) aufweist.

15, Pressschneckenseparator nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
-gekannzeichnet, dass sich die Gangtiefe bzw. Wendelhdhe der Pressschnecke (2) in
Fdrderrichtung verringert und/oder dass sich der Durchmesser der Schnackenwelle (3},
inshesondere ab der Presszone (18), konisch erweitert,

16.. Pressschneckenseparator nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die Steigung der Pressachnecke (2) in Férderrichtung
vergréfiert,

17. Pressschneckenseparator nach einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass der Siebkorb (8) als Spaitsiebkorb mit [anglichen bzw,
-rechteckigen, insbesondere scharfkantigen, vorzugsweise einen dreieckigen Querschnitt
aufweisenden, Schiitzen bzw. Stében (18,16'), insbesondere mit Spaltweiten zwischen
0,05 bis 1 mm, ausgebildet ist.

18. Pressschneckenseparator nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die im
Bereich der Seihzone (17) bzw. im Seihkorb (32) ausgebildeten Schiitze (18) horizontal
bzw. normal zur Langsachse (13) ausgerichtet sind,

19. Pressschneckenseparator nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass

die im Bereich der Presszone (1B) bzw. im Presskorb (33) ausgebildeten Schiitze (16"
vertikal bzw. parallel zur Léngsachse (13) ausgerichtst sind.
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20. Pressschneckenseparator nach einem der Anspriche 7 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dass, insbesondere ausschiieBlich, in der Seihzane (17) bzw. im Bereich
des Seihkorbs (32) Mittel (15) zur Reinigung der Innenfliche (22) des Seihkorbs (32),
chne dabel bereits gebildete Flocken 2y zerstéren oder gréRere Verunreinigungen zu
Zerkleinern, vorgesehen sind.

21. Pressschneckenseparator nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass diese
Mittel (15) als Schahermittel (15) mit zumindest einer Schableiste (23) zum Abschaben
. .. bzw. Reinigen der Innenfliche (22) des Seihkorbs (32) ausgebildet sind.

22. Pressschneckenseparator nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schabermittel (15) drehschlUssig bzw. drehfest mit der Pressschnecke (2) gekoppeit sind,
und im Bereich des Abschnitts (14) vorzugsweise fest mit der Schneckenwelle (3).
beispielsweise (ibsr Schellen (26), verbunden sind.

23. Pressschneckenseparator nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, dass
jede Schableiste (23) permanent berGhrend an der Innenfliche (22) des Seihkorbs (32)
anliegt.

24, Pressschneckenseparator nach einem der Anspriiche 21 bis 23, dadurch
gekennzeichnet, dass jede Schableiste (23) dber Federmittel (24), vorzugsweise in Form
von durch Verdrehung vorgespannten elastischen Gummielementen, an die Innenfliche
(22) des Seihkorbs (32) andriickbar ist.

25. Pressschnackenseparator nach einem der Anspriche 21 bis 24, dadurch
gekennzeichnet, dass jede Schableiste (23) aus einem gegenlber dem Seihkorb (32} i
weicheren Material, beispielsweise sinem Polymer, basteht.

26. Pressschneckenseparator nach einem der Anspriche 21 bis 25, dadurch
gekennzeichnet, dass in jeder Schableiste (23) ein zahnférmiges Profil ausgebildet ist
oder im Betrieb ausbildbar ist, dessen Erhebungen von innen zumindest teilweise in die
Schlitze (18) singreifen.

27. Pressschneckenseparator nach einem der Anspriiche 21 bis 26, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorderkante jeder Schableiste (23) abgeschragt ist.
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28. Pressschneckenseparatar nach einem der Anspriiche 21 bis 27, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ausrichtung bxw. Anstellung jeder Schableiste (23) zur
innenfliche (22) verstellbar ist.

29. Pressschneckenseparator nach einem der Anspriche 21 bis 28, dadurch
gekennzeichnet, dass sich jede Schableiste (23) (iber die gesamte axiale Héhe der
Seihzaone (17) bzw. des Seihkorbes (32) erstreckt.

30. Pressschneckenseparator nach einem der Anspriiche 21 bis 29, dadurch
gekennzeichnet, dass jede Schableiste (23) an der duferen Kante eines, sich Ober die
gesamte axiale Lénge der Seihzone (17) erstreckenden, plattenférmigen Trégers (30)
angeordnat ist, wobei der Triger (30) Uber ein Gelenk (36) verstellbar mit zumindest
einem, in zur Drehrichtung der Pressschnecke (2) antgegengesetzier Richtung
ausgerichteten, Am (25) verbunden ist, wobei der Arm (25) am Federmittel (24) befestigt
ist.

31. Pressschneckenseparator nach aeinem der Anspriche 21 bis 30, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schabermittel (16), insbesondere die Schableisten (23) in
axialer Richtung gegenilber der Pressschnecke (2) verschiebbar sind bzw. von der
axialen Bewegung der Presaschnecke (2) entkoppelt sind und, auch bei einer axialen
Verschiebung der Pressschnecke (2), immer in derselben Position bzw. axialen Hohe
ralativ 2zum Seihkorb (32) bigiben.

32. Pressschneckenseparator nhach einem der Anspriche 14 bis 31, dadurch
gekennzeichnet, dass jede Schableiste (23) im Trager (30), insbesondere in Gleitlagern,
axial verschiebbar gelagert [st.

33. Pressschneckenseparator nach einem der Anspriiche 1 bis 32, dadurch
gekennzeichnet, dass der Antrieb (5) oberhalb der Pressschnecke (2) bzw. des
Siebkorbes (5) angeordnet ist

34. Pressschneckenseparator nach einem der Anspriche 1 bis 33, dadurch
gekennzeichnet, dass der Antrieb {5) und die Pressschnecke (2) miteinander verbunden
sind und gemeinsam in axialer Richtung relativ zum Siebkorb (6) verschiebbar sind.

35. Pressschneckenseparator nach einem der Anspriche 1 bis 34, dadurch l
gekennzeichnet, dass der Antrieb (5) in einer Drehmomentstiize (28) gelagert ist,
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36. Pressschneckenseparator nach einem der Anspriche 1 bis 35, dadurch
gekennzeichnet, dass der Antrieb (5) Giber eine reversibel 18sbare Kuppiung (27,27°) mit
der Pressschnecke (2) drehschliissig verbunden ist, wobei die Pressschnecke (2) nach
der Entkoppelung bzw. Auskupplung, unter Beibehaltung der Ausrichtung ihrer
L&ngsachse (13), von einer Betriebsstellung in eine Wartungsstellung verschwenkbar ist.

37. Pressschneckenseparator nach einem der Anspriiche 1 bis 36, dadurch
gekennzeichnet, dass auBerhalb des Siebkorbes (6) zumindest eine
Siebkorbreinigungsvorrichtung (29) vorgesshen ist, insbesondere in Form von mehreren

parallel zur Langsachse (13) ausgerichtetan Rohren mit Sprihdiisen, dber die eine
Reinigungsfllissigkeit auf die Auienfliche des Siebkorbes (8) aufspritzbar ist.

38. Pressschneckenseparator nach einem der Anspriche 1 bis 37, dadurch
gekennzeichnet, dass der  Siebkorb (6) und gegebenenfalls die
Siebkorbreinigungsvorrichtung (29} in einem Gehduse (21) angeordnet ist.

Wien, am 18, Mérz 2010
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