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a zatizeni k jeho provadéni

Zpisob a zaffzeni k nepfetrZité steri-
lizaci kapalnych a? pastovitych hmot, zejména
kakaovych hmot. Spo&iv4d v tom, Ze se hmota, *°
z ni¥ se nepfetrzit® odstranuji kyseliny,
plyny a zd4sti vlhkost, v prib&hu své ne-
p¥etr?ité dopravy hromad{ a v nahromadéné
hmot& se vnit¥nim t¥enim vytvo¥{ teplota
v rozmezi od 100 °C do p¥ibliZ¥n& 150 “C, s vy-
hodou 135 “C, pro znienf z&rodkl. Teplota
nutnd pro zni¥eni z&rodkid se piitom udrZuje na
na své st¥edni hodnot& p¥ivodem vn&jiiho
tepla nebo odvodem tepla, Pak nédsleduje ochla-
zen{ na teplotu pod 100 “C, na né&jZ navazuje
odstran&ni zbytkd vihkosti a zbytkd plynt.
Odstranovadn! kyselin, vlhkosti a plynl se
provddi v apardtech pra zpracovdni hmoty
v tenké vrstv& a znideni zdrodkd v zadrzZo-
vacim reaktoru.
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Vyndlez se tyk4 zplisobu sterilizovédni fluidnfch hmot, zejména kakaovych hmot, a za-
f{zen{ k jeho provadé&ni.

Na potraviny vZeho druhu se aplikuji mikrobiologické normy ndrodnfho a mezindrodnfho
charakteru. Pokud jde o kakao, plati toto ve zvySené miYe, ponévadZ zem& pé&stujici kakao
je dodévajf na trh nikoliv ji% pouze v podob& surového kakaa, nybr¥ stéle vice v podob&
polotovaru - kakaové hmoty. To plati i o jinych plodovych j&drech obsahujfcich olej, které
se doddvaji na trh v podob& past, napfiklad z ara¥idovych o¥f¥kl, ofechovych past, sojovych
past atd.

Zptsob podle vyndlezu je objasnén na zpracovdni kakaovych hmot. Vzhledem k jejich
stdle rostouci spotfeb& byly vypracovdny smdrnice, které urdujl poZadavky na jejich jakost.

Bakteriologicky p¥fpustné meznf{ hodnoty, uvedené v t&chto smérnicich, jsou:

Salmonely - nejsou p¥itomny ve 25 g

E-coli - nejsou p¥ftomny v 1 g

zédrodky podoby coli - p¥itomny maximé&ln& v mnoZstvi 10/g
plisnové houby - pfitomny maximdlné v mno¥stvi 50/g

celkovy podet zdrodkd - maxim&ln& v mno¥stvi 2 x 105/g

Praxe ukazuje, Ze kakaové hmoty nabfzené na trhu téchto hodnot zpravidla nedosahujf,
resp. je p¥evy¥uji. Nez¥idka byl stanoven celkovy podet zdrodkl 2 106/g. Poloprodukt - ka-
kakovou hmotu je proto nutno pfed dal3im zpracovdnim na &okolddovou hmotu zbavit vhodnymi
opatienimi z4rodkl, pon&vad? se pri ¥4dném ze zpracovatelskych postupll pfi vyrob& &Sokolddovych
hmot nevyskytujf teploty, které zarudujf G&inné znideni z4rodki.

Jednou z nejdileZit&jsich velilin, kterd zde hraje roli, je tzv. aktivita vody agr
vyjad¥end vztahem

P

a_ = —"—
v 100
kde
7 znamend rovnovdinou vlhkost,

kter& zna&{ pomé&r tlaku‘par potraviny k tlaku par &isté vody.

Potraviny s malym obsahem vody, jako je kakaovd hmota, lze tepeln& podstatné hife
zbavit zdrodkd jejich znilenim neZ potraviny s vyS3im obsahem vody, jako je nap¥iklad
mléko. Tak bylo dokdzéno, %¥e u salmonel p¥i hodnot& aktivity vody kolem 0,6 mi%e dojit
k tisfcin&sobnému zvySen{ odporu proti lethdlnimu plsobeni tepla. 2 tohoto divodu musi
byt poloprodukt - kakaovd hmota p¥ed dal3im zpracovdnim bezpodmine&n& prost pathogennich
zérodki.

Usmrcovadni mikroorganismi, které 1p&j{ na pfedsulenych, oloupanych zlomcich kakaovych
bobl, tedy na zlomcich jader, teplem v p¥{tomnosti vody je zndmé a v podstaté& se poufivé
té&chto postupl:

a) Ve vs&zkovém misifi, jehoZ buben je napln&n zlomky jader, se tyto pfevraceji.
Tryskami se p¥itom na zlomky jader rovnomérné st¥ikd vodnd roztok alkdlie v hmotnosnim
mno%stvi 10 aZ 30 %, pop¥fpad& vody (vztaZeno na hmotnostnf mno%¥stv{ zlomkd jader)
a vzorky se zpracuji pisobenim tlaku a tepla p¥i teplot& nad 125 °c. Dpoba zpracovani
je v rozmezi p¥ibliZn& 30 aZ 60 minut. Zlomky jader se pak su3{ za snfZeného tlaku

pop¥ipadé za normdlniho (atmosférického) tlaku.

b) V pra¥i&i se postupnym zpracovdnim za tlaku a za vy8%{ teploty provede znigeni
zdrodkd obdobnym postupem, jak je popsdn v odstavci a).
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Tyto zndmé diskontinudlni postupy, popsané v odstavcich a) a b), umoZnujf{ sice usmrce-~
ni v3ech pathogennich zdrodkl, jejich nevyhodou vSak je, Ze vzhledem k vysokému obsahu
kyselin a vlhkosti ve zlomcich jader jakoZ? i ndsledkem nezbytné pomérn& dlouhé doby zpracovani
dochdzi p¥itom soufasné k reakcim (p¥i praZeni) ovliviujicim chut, které jsou ve smyslu

poZadovaného koneéného stavu prazeni nespecifické (vznik ¥patnych chufovych vlastnosti).

Kakaové hmoty, které byly takto pfedbéZné& zpracovdny, se proto pouZivaji prevdiné
k vyrob& kakaového prasSku a jen z¥idka k vyrobé& &okolddovych hmot.

Pokud je znémo, nepoda¥ilo se je$té vyvinout nepfetriité pracujfci za¥izeni ke znile-
ni zdrodkl v kakaové hmot&, které vyhovuje zpodtku uvedenym poZadavklm, ponévad? z&Asti
protichldné poZzadavky, které vyplyvaji z vlastnosti kakaové hmoty, nelze uskutednit postupy

a za¥izenimi zndmého druhu.
Na jedné strané& je znédmo, Ze:

1. zah¥fvadnim kakaové hmoty v uzaviené nddob& (tlak) na teploty vy%Z{ neZ 100 %¢
dochdzi k neZddoucimu vzniku nespecifického aroma, pon&vad? p¥itom vznikajici

t&kavé slozky nemohou volné oddifundovat;

2. tento negativni U¢inek, uvedeny v odstaveci 1), je tim v&t3{i, &im vy$3i je zejména
obsah kyselin v kakaové hmoté&. VzrUstd rovné&Z s vy&3im obsahem vody v kakaové

hmoté, s vy$3i teplotou a s délkou zpracovéni kakaové hmoty;

3. &Iim vy88{ je obsah vlhkosti (kyselina + voda) v kakaové hmoté&, tim hor%{ se zpravidla
stdvd jejf sypnost. To vede k tomu, Ze u urditych druhd kakaa a p¥i obsahu vlhkosti
od asi 2 % vySe dochdzi p¥i teplotdch od 100 °C v¢Se k dplnému uvéznuti (ztuhnuti)

hmoty, coZ prakticky znemoZiuje Eerpdni a dispergovéni kakaové hmoty;

4. sni¥eni aktivity vody (zmenZeni podilu vody v kakaové hmot&) snifuje mo¥nost tepel-
ného znideni mikroorganismi. Nejv&t3i odolnost mnoha mikroorganismi vadi teplu
je p¥i aktivité& vody v rozmezi od asi 0,2 do asi 0,3. Proto je nutno zachovat

uréitou spodnf{ hranici koncetrace vody;

5. rovnéZ tuky maji ochranné u&inky, tj. kakaové méslo chrédni bakterie a spory p¥ed
plisobenim tepla a to do zna¢né miry v oblasti aktivity vody od asi 0,2 do 0,4
na zé&klad& réznych ¥ddovych hodnot teplotni{ vodivosti a difize vody do tuku.

Na druhé strané€ je mira znideni zdrodkl tim v&ts{, Efm vy881 je obsah vody a teplota
kakaové hmoty a &im delS{ je délka doby jejiho zpracovéni.

Podnétem k vyndlezu byl proto dkol, nalézt nepf¥etrZité pracujici zplsob a zafizent
vhodné k jeho provddéni, pomoci jichZ by bylo moZné zpracovat kakaovou hmotu pro znideni
zdrodkd v prub&hu jejiho ostatniho zpracovdni, aniZ by tim byla zdporné ovlivn&na jakost

jejfho aroma.

Pfedmétem vyndlezu je tedy zplisob sterilizovadni fluidnich hmot, zejména kakaovych
hmot, pfi n&mZ se tato hmota v tenké vrstvé nepfetrZité& zbavuje kyselin, plynli a pop¥ipadé&
E4sti v nf obsa¥ené vlhkosti p¥i teplot& do 100 °C a po zpracovani v mezistupni se z ochla-
zené hmoty v tenké vrstvé nepfetrZit& odstranuje zbytek vlhkosti a zbytek plynt a hmota
se pak odvddi k dalsfmu zpracovdni, kteryito zplsob spo¢ivd v tom, Ze v mezistupni se
dopravovan& hmota zadrZuje p¥i teploté& nad 100 Oc a% 150 oC, s vyhodou 135 0C, vzniklé
vnit¥nim t¥enim v nadrZené hmoté&, kterdZto teplota se udrZuje p¥ivaddénim tepla z vn&j&ku
nebo jeho odvddénim nadeZ se hmota, odvddénd z mezistupn& obsahujiciho nadrZenou hmotu,

ochladf za zpétné kondenzace parni fdze na teplotu dosahujfci nanejvy% na teplotu 100 “C.
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Bezprostfednd po odvodu hmoty nebo p¥ed ni se z nadrZené hmoty odd&li tak velky d4fl&i

proud vraceny zp&t do nadrZené hmoty, %e hmota projde mezistupném osmkrdt a? dvandctkrét.

K nepfetrZité dopravované hmot& se alespon pfed vstupem do odkyselovaciho a odplynovaci-
ho stupn&, upraveného pred mezistupn&m, p¥iddva nepfetriité& voda v mnoZstvi a% 3,5 % vzta-
Zeno na mnoZstvi hmoty p¥ivddéné do mezistupn&, k dosaZeni poZadovaného obsahu vlhkosti.

Pfedm&tem vyndlezu je rovnéZz za¥izeni k provddéni zplsobu podle vyndlezu, sestdvajici
ze dvou zpracovatelskych jednotek na zpracovdni hmoty v tenké vrstvd, spojenych potrubimi
s vestavénymi Serpadly, kteréZto za¥izeni se vyznaduje tim, Ze mezi dvéma zpracovatelskymi
jednotkami 1, 2 je upraven zadrZovaci reaktor 5 s pfedfazenym vyménikem 4 tepla a s nédslednym
pritokovym chladifem 6, kteryito zad;iovaci reaktor 5 je tvofen, s vyjimkou vstupniho
a vystupniho otvoru, uzavienym vdlcovym télesem 35 s dvojitymi sténami, v némZ je upraven
rotor 11, zevnit¥ ohranifujici vdlcovou ¥té&rbinu 10 prsténcového prifezu, p¥ifemZ na povrchu
rotoru 11 jsou upraveny disipadni &leny 12, &n&jici{ do vdlcové zadrZovaci Stérbiny 10.

Na vystupni p¥{poj 7 v dolni &&sti zadrZovaciho reaktoru 5 je p¥ipojeno odvé&tvené
vratné potrubi 8, které je zalst&no do horni &dsti zadrZovaciho reaktoru 5.

ZadrZovaci reaktor 5 je na vystupni strandé a p¥ed odvétvenym vratnym potrubim 8 opatfen
Serpadlem 9 pro dopravu zpracovdvané kakaové hmoty v mnoZstvi rovnajicim se soudtu mnoZstvi

nepfetr%it& dopravované hmoty s mnoZstvim hmoty dopravované v odv&tveném d11&im proudu.
Disipa&ni &leny 12, upravené na povrchu rotoru 11, maji{ podobu t¥mend 37.

Bo&¢ni stény 13 t¥menu 37 jsou vytvo¥eny s Ghlem alfa o velikosti v rozmezf 4 aZ g°
vi&i vodorovné rovin& a svisld sténa 15 t¥menu 37, dotykajicf{ se svou pfednf hranou 14
vnit¥n{ stény 36 zadrfovaciho reaktoru 5, je nastavena v tGhlu beta o velikosti v rozmezi
s o0
4 aZz 8.

%adnf okraj 16 t¥menu 37 je opatf¥en hroty 17 pro trhénf kakaové hmoty.

P¥i zplsobu podle vyndlezu, p¥i jehoZ provdd&nf se z&4sti pouZivd zndmych za¥fzenf,
probihajf{ tedy tyto d&je:

1) Kakaovd hmota se v tenké vrstvé ve vhodné zpracovatelské jednotce (n&mecky patento-
vy spis 155 7184) nejprve zbavi kyselin, obsaZ%enych plynd a z&4sti vlhkosti p¥i teploté&
ni%%f ne# 100 °c, priem? se podle obsahu kyselin a vody v kakaové hmotd pred¥adi zZpracova-
telsky stupeni, v némZ se do kakaové hmoty vst¥ikuje voda podle némeckého patentu 231 3563.

2) Kakaovi hmota, zbavend kyselin a plynl, kterd vystupuje ze za¥fzeni podle odstavce
1), se &erpadlem vhan{i do nife popsaného rekatoru, kde se hromadi, p¥idemZ, pokud je toho
t¥eba, se obsah vody ve hmoté zvyif daldfm vst¥ikovidnim podle némeckého patentu 231 3563.
pfed vstupem hmoty do reaktoru.

3) V zadr¥ovacim reaktoru dochdzi k &asové a tepeln& Ffzendému mechanickému/teplnému
zpracovdni hmoty, které umoZfuje poZadované zni&eni zArodkd bez zdporného ovlivn&ni chuti
a bez negativni zm&ny struktury kakaové hmoty, p¥i&emZ

a) se dosdhne pot¥ebné vy¥e teploty kakaové hmoty t¥enim pop¥ipad& disipacf, za p¥i-
krého vzestupu teploty uvnit¥ hmoty,

b) étfedni doba setrvdni hmoty v zadrZovacim reaktoru se udrZuje stupndm pln&ni jakoZ
i pop¥ipad¥ za&len&nym prelerpdvacim za¥izenim v Gzkém rozmezi ze statistického
hlediska, a
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c) nepatrné kolisdni teploty hmoty se vyrovnav4 pfidavnym zah¥ivdnim pop¥ipad& chla=-
zenim stén reaktoru pomoci topného pldst¥ s dvojitymi st&nami.

4) Hmota, odchézejici ze zadrZovaciho reaktoru, se dal$im &erpadlem protlaéujé chladiem,

ptidemZ se ochladi na teplotu pod 100 ¢ zpé&tnym zkondenzovdnim parni féze.
P

5) Hmota, vystupujici{ z chladife, se vede do daldiho za¥ifzenf pracujiciho s tenkou
vrstvou, podle n&meckého patentu &. 155 7184, kde dochdzi ke konelnému odstranéni zbytkové
vlhkosti a zbytkd plynt.

S vyhodou se p¥i zplsobu podle vyndlezu pouZivd zndmych zatfizeni, &im%¥ v8ak nemd

byt vyloudeno pouZiti i jinych za¥izeni, jimiZ lze dosdhnout obdobnych G&inkd.

Kombinovdnim zndmych a nové vyvinutych zafizeni se dosdhne, Ze vzidjemnd se rozchdzejici
poZadavky, které zpracovdvany produkt klade, se jaksi vyrovndvajf a dosé&hne se p¥ekvapivych
vysledkd:

Tak nap¥iklad byla pri prosazeni 1 000 kg/h v nep¥etrZitém provozu ziskdna p¥i po&dtednim
po&tu zdrodkd v kakaové hmoté p¥ibliZné 1,2 x 106/g, pti teploté hmoty 120 °¢c a p¥i st¥edni
dobé setrvéni hmoty v zadrZovacim reaktoru p¥ibliZn& 1,5 minuty absolutn& z&rodkd zbavend
a chutové neovlivnénd kakaovd hmota s konednym obsahem zdrodkd p¥ibliZn& 10 000/g.

zvy$enim teploty hmoty o 5 aZ 10 °C v zadr¥ovacim reaktoru se dokonce dos&hlo kone&ného
podtu zérodktd ve hmoté mendiho neZ 500/g, p¥ifemZ rovnéZ nedoZlo jedt& k Z&dnym vyrazn&jdim

zm&ndm chuti hmoty.
Obsah vody v kakaové hmoty v zadrZovacim reaktoru &inil p¥itom p¥ibliZnd& 2,5 %.

Podstatnym rysem zcela rozhodujfciho v§znamu tedy je, Ze se hmota, ani? by p¥itom
byl p¥eruSen jeji nepfetrZity prhtok, hromadi ve st¥edni f&zi prib&hu, aby se v zadrZené
hmoté& vytvofila vnit¥nim t¥enim teplota potfebnd ke znifeni zérodki.

Pokud se p¥itom podle vyznaku uvedeného v bodu 1 definice p¥edm&tu vyndlezu teplo
pfivddi nebo odvadi, je toto opat¥enf zdivodn&no tim, Ze teplota ke znideni zdrodkli, vytvo¥end
vnit¥nim t¥enim, se udrZuje na své st¥edni hodnoté&, aby se jednak dosdhlo bezpedného usmrce-
ni zdrodkd, jednak se zabrénilo takovému zvySeni teploty, které by mé&lo za nédsledek ovlivnéni
chutovych vlastnosti hmoty.

Zptisob podle vyndlezu a za¥fzeni k jeho provddé&ni, jsou bli¥e objasn&ny pomoci p¥iloZenych

vykresti, zndzorhujicich p¥ikladnd provedent.
Na obr. 1 je zndzornéno blokové schéma za¥izeni,
na obr. 2 je zndzornén svisly ¥ez zadrZovacim reaktorem,
obr. 3 zndzornuje v radidlnim pohledu disipaéni &len v podobé tfmene,
obr. 4 znizornuje &len z obr. 3 v pohledu zpfedu a

obr. 5 zndzornuje &len z obr. 3, 4 v pohledu shora v p¥i&lendni k rotoru a k vnit¥ni

sté&né zadrZovacfho reaktoru.

Podle obr. 1 sestdvéd celé zafizeni k nideni zdrodkd v podstat® ze dvou stejnych apardtl
1l, 2 zndmé konstrukce pro zpracovdni hmoty v tenké vrstvé, které neni t¥eba bliZe popisovat.
Mezi té&mito apardty 1, 2 je, pfipojen p¥isluinymi potrubimi 3, upraven zadrZovaci reaktor
5, ktery je v fezu zndzorné&n na obr. 2. Hmota prochdzi{ za¥izenim zleva do prava plisobenim
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Cerpadel 18, 32, 33 a 34. Ze vstfikovacilho zafizeni 19 rovnd% zndmé konstrukce se pfes
potrubi 31 miZe pop¥ipadé vst¥ikovat voda do p¥isludnych potrubf 30 resp. do prochdzejfct
hmoty.

Za vstfikovacimi misty 20 resp. za misty zalsté&ni do potrubi 3 jsou vestavdny tak
zvané statické miside 21, rovn&% zn&mé konstrukce. Vn&j3{ vym&nik 4 tepla, jimZ se pouze
udrZuje teplo, vzniklé v zadrZovacim reaktoru 5 a pot¥ebné pro znideni zZ4rodkl, v rovno-
véZném stavu, tj. na pfisludné st¥edn{ hodnot&, je ve zndzornéném p¥ikladu provedeni vytvo¥en
jako dvojity pldst zadrZovaciho reaktoru 5.

Mohl by v3ak téZ byt predfazen jako sdmostatny prichozi vym&nik tepla ,(naznadeny
84arkovan& na obr. 1). ’

P¥{vod a odvod teplonosného prostfedi, ¥izené termostatem 22 (obr. 2), se d&je pfes

p¥islusné p¥ipoje 23.

Zadrfovaci{ reaktor 5 je vytvofen jako vdlcové, a¥ na p¥ivodn{ otyor 24 a odvodni
otvor 25 uzaviené téleso 35, v ném¥ se otdl{ rotor 11, pohdnény motorem 26.

Motor 26 a zadrZovaci reaktor 5 spolivajl na spoleéném podstavei 27. Védlcovy rotor
11 ohranifuje smérem dovnit¥ prsténcové vélcovou Stérbinu 10 k nakupeni{ hmoty a na jeho
povrchu jsou upraveny tfeci resp. disipa&ni &leny 12, které obihaji v Ztérbin& 10. Na
dolnim konci rotoru 1l jsou upraveny lopatky, které ve spojenf{ s rotorem a dnem 28 t&lesa
* 35 tvo¥i &erpadlo 9.

Dopravni vykony &erpadel 18, 32, 33 a 34 jsou shodné, zatimco vykon &erpadla 9 je
ponékud vy88{i, &imZ vznik& nadbytek dopravovaného mnoZstvi. Pon&vad? tento nadbytek nemiZe
byt p¥ijat Serpadlem 33, mus{ se nadbyte&né mno¥stvi vracet odv&tvenym vratnym potrubim
8 do zadrZovaciho reaktoru 5, jehof zadrZovac{i &té&rbina 10 je vice nebo ménd jeft& naplné&na
hmotou (teoreticky miZe byt cely vnit¥ni prostor zadrZovaciho reaktoru 5 napln&n) tj.
hmota se v tomto reaktoru nevyskytuje v tenké vrstvé&., P¥i zahdjeni provozu za¥izeni musi
byt celé za¥izen{ samoz¥ejmé& naplnéno do té miry, aby bylo v zadrZovacim reaktoru 5 dosaZeno
poZadované vySe zadrZené hmoty resp. pofadovaného pln&ni. Teprve a? kdy%¥ je toho dosaZeno,
uvedou se v &innost Cerpadla 33, a 34 a samoz¥ejmé& té%Z i apardt 2 pro zpracovini hmoty
v tenké vrstvé.

Disipa&ni &leny 12, vytvadfejicf t¥enim teplo ve hmot&, majf podle obr. 3 a% 5 podobu
t¥menlt 37, nasazenych na povrchu rotoru, p¥ilemZ majf{ takové rozméry a jsou tak uspofadény,
%Ze svou pfedni hranou p¥ejiZdéji po vnit¥ni st&né& 36 té&lesa 35.

Aby vznikl co nejv&t3f polet a dochdzelo k co nejvdtiimu narudovéni proudu hmoty
a tim se v ni vytvo¥ily viry, jsou bo&ni stény 13 nastaveny v malém dhlu alfa viZi sméru
nabihajfcfho proudu 29. Svisle stojici sténa 15 je natolena v dhlu beta (obr. 5) a kone&né&
je cely zadnf okraj 16 st&ny 15 je5t& vytvof¥en s hrotovymi vybé&Zky 17 k naruSeni proudu
hmoty. Témito &leny 12, obfhajicimi spolu s rotorem 11 v nakupené hmot&, se tedy dosahuje
vysoce intenzivniho promiseni hmoty spojeného se silnym vyvinem tepla ve hmot&. Toto ohf4tf
je sice do velké miry homogenni, jakoZ i st¥ednf doba setrvéni &&stic hmoty v reaktoru.

Proti p¥fpadné se vyskytujfcim a pfece moZnym odchylkdm od téchto stfednich hodnot
se v8ak &inf{ opat¥eni, a to, pokud jde o teplotu, pomoci vné&js&iho vyméniku 4 tepla, ktery
v podstat& vykondvd spife chladici neZ doplnkov®d ohfivaci funkci, a pokud jde o,dobu setrvéni,
¢4stenym vracenim hmoty potrubim 8.

Tim je zaruleno, Ze tém&¥ ka¥dd Castice hmoty, kterd se nachdzi pod tlakem v zadrZova-
cim reaktoru 5, je po pifisludn& dlouhou dobu vystavena zah¥4ti pop¥ipadé teplu zpisobujfcf-
mu usmrcenf zdrodkl, tj. zadrZovaci reaktor zaruduje optimdlni vysledky, totiZ vysoky
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stupen znideni zdrodkd p¥l co moZno nejkrat3i dob& setrvédni a p¥i optimdlnim plsobenf tepla

na hmotu tim, Ze

a) umoZiuje p¥ikry vzestup teploty hmoty, tedy pracuje s vysokou hustotou energie,

b} p¥ilem? rozsah kolisdni teploty uvnit¥ hmoty se udrZuje co nejni¥s{, a

c) rovn&%Z stfedni statisticky rozptyl délky doby setrvini &4stic hmoty kolem poZadované

hodnoty se udrZuje co nejmen$i{.
P¥{klad 1

vy$ka zadrZovaciho reaktoru 5

vnit¥ni primér 36

vnéjs{i pramér rotoru 11

podet otalek rotoru 11

prosazeni

teplota hmoty v zadrZovacim reaktoru 5
teplota hmoty u vst¥ikovacfho za¥fzenf 19
teplota hmoty pfi odchodu z chladile 6
teplota hmoty za Cerpadlem 34

st¥edni doba setrvadni hmoty v zadrZovacim reaktoru 5
tlak v zadrZovacim reaktoru 5

P¥{klad 2

V¢Ska zadrZovaciho reaktoru

jor

vnit¥n{ primér 36
vnéj${ primér rotoru 11
polet otdlek rotoru 11

prosazeni

teplota hmoty v zadrZovacim reaktoru 5

teplota hmoty u vst¥ikovacfho zafizeni 19

teplota hmoty pfi odchodu z chladide 6

teplota hmota za Cerpadlem 34

stfedn{ doba setrvdn{ hmoty v zadrZovacim reaktoru 5
tlak v zadrZovacim reaktoru 5

Pf{klad 3

Hmota z liskovych o¥i8kd

v§fka zadrZovacfho reaktoru

o

vnit¥n{ primér 36
vnéjs{ prim&r rotoru 1

polet otd&ek rotoru 11
prosazeni

teplota hmoty v zadrZovacim reaktoru 5
11

teplota hmoty u vst¥ikovacfiho za¥i{zen
teplota hmoty p¥i odchodu z chladi&e 6

teplota hmoty za Cerpadlem 34

st¥edni doba setrvan{ hmoty v zadrZovacim reaktoru 5

tlak v zadrZovacim reaktoru 5
SloZenf{ hmoty z liskovych o¥iZka

voda p¥ibliZn& 3 %
tuky pEibliZn& 60 %

asi 2 m

asi 0,5 m

asi 0,45 m
asi 600 min_l
1 000 kg.h™t
asi 120 °c
50 a% 60 °
90 °c

80 °c

asi 1,5 min
asi 0,2 MPa

C

asi 1,5 m
asi 0,35 m
asi 0,30 m

asi 750 min '
500 kg.h ™t
asi 120 °c

50 az 60 °C
90 °c

80 °c

asi 1,5 min
0,2 a% 0,3 MPa

asi 2 m
asi 0,5 m
asi 0,45 m

asi 600 min™*

1 000 kg.h™t

asi 150 ¢

50 a¥ 60 °c
[o]

95 °¢

80 °¢

asi 1 min
asi 0,5 MPa
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bilkoviny p¥ibliZn& 18 %
surovd vldknina p¥ibliZn& 3 %
ostatni pfibliZné 16 %

velikost &4stic: p¥ibli%nd 14 & :’lOOIpm
Pokud jde o dosaZené znifenf z&rodkl, odkazuje se na odstavec 3) na stran® 11 popisu.

MnoZstvi vrdcené hmoty odv&tvenym vratnym potrubim 8 bylo ¥4dov® asi desetindsobkem
dopravniho vykonu Cerpadla 33.

Z mé¥eni vyplynulo, Ze za jinak stejnych podminek se p¥i pouZitf disipadnich &leni
12 s rovnym zadnim okrajem 16 (tedy bez hrotovych vyb&Zkd 17) doséhlo pouze asi 1/5 p¥emény

energie ne? pfi pouZiti t¥ment 37 podle obr. 3,

PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob sterilizovdni fluidnich hmot, zejména kakaovych hmot, p¥i né&mZ se tato
hmota v tenké vrstv& nepfetrZit& zbavuje kyselin, plynd a pop¥ipad® &4sti v ni obsaZené
vlhkosti p¥i teplot& do 100 % a po zpracovdni v mezistupni se z ochlazené hmoty v tenké
vrstvé nep¥etrZit® odstrafuje zbytek vlhkosti a zbytek plynd a hmota se pak odvddi k dal¥fmu
zpracovdni, vyznadujicf{ se tfm, Ze v mezistupni se dopravovand hmota zadrZuje p¥i teploté&
100 a% 150 oC, s vyhodou 135 oC, vzniklé vnit¥nim t¥enim v nadrZené hmot&, kterdZto teplota
se udrZuje p¥ivadénim tepla z vn&€jdku nebo jeho odvdd&nim, nale? se hmota, odvdd&nd z
z mezistupn& obsahujfciho nadrfenou hmotu, ochladi za zp&tné kondenzace parni féze na
teplotu dosahujici nanejvy$ 100 %c.

2. Zpisob podle bodu 1, vyznafujici se tim, Ze bezprost¥edn& po odvodu hmoty nebo
p¥ed nim se z nadrZené hmoty odd&li afl&i proud, vraceny zp&t do nadrZené hmoty, p¥idemZ
hmota projde mezistupném osm aZ dvandctkrdt.

3. Zpusob podle bodu 1 a/nebo 2, vyznalujici se tim, %e k nepYetrfit& dopravované
hmot& se alesponh pfed vstupem do odkyselovaciho a odplyhovaciho stupn&, upraveného p¥ed
mezistupném, pFiddvd nepfetrZitd voda v mnoZstvfi aZ 3,5 %, vztaZeno na mnoZstvi hmoty
p¥ivdd&né do mezistupn&, k dosaZeni poZadovaného obsahu vlhkosti.

4. ZzZa¥izeni k provadé&ni zplusobu podle bodu 1, sestdvajici ze dvou zpracovatelskych
jednotek na zpracovdni hmoty v tenké vrstvé, spojenych potrubimi s vestavé&nymi &erpadly,
vyznadujici se tim, Ze mezi obé&ma zpracovatelskymi jednotkami (1,2) je upraven zadrZovaci
reaktor (5) s pfedfazenym vym&nfikem (4) tepla a s ndslednym pritokovym chladifem (6),
kteryZto zadrZovacf reaktor (5) je tvofen, s vyjimkou vstupnfho a vystupniho otvoru, uzav¥e-
nym vdlcovym t&lesem (35) s dvojitymi st&nami, v né&mZ je upraven rotor (11), zevnit¥ ohrani-
&ujici vdlcovou zadriovaci $t&rbinu (10) prsténcového pru¥ezu, p¥ifemZ na povrchu rotoru
(11) jsou upraveny disipaéni &leny (12), &n&jic{ do vdlcové zadr¥ovac{ ¥t&rbiny (10).

5. Za¥izeni podle bodu 4 k pfovédéni zplsobu podle bodu 2, vyznadujici se tim, Ze
na vstupni p¥ipoj (7) v dolni &&sti zadrZovaciho reaktoru (5) je pfipojeno odv&tvéné
vratné potrubf (8), které je zaidst&no do horni &4sti zadrZiovaciho reaktoru (5}.

6. zZa¥fzeni podle bodu 5, vyznadujfci se tfm, Ze zadrZovacf reaktor (5) je na vg¢stupni
strand a p¥ed odvétvenym vratnym potrubim (8) opatfen Cerpadlem (9) pro dopravu zpracova-
vané hmoty.

7. Za*¥izeni podle bodu 4, vyznadujic{ se tim, Ze disipa&ni &leny (12) maj{ podobu

t¥mend (37).
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8. Za¥fzen{ podle bodu 7, vyznadujici se tim, Ze bo&ni st&ny (13) t¥menu (37) jsou
vytvo¥eny s thlem alfa o velikosti v rozmezi 4 a# 8° va&i vodorovné rovin& a svisld sténa

(15) t¥menu (37), dotgkajfc{ se svou p¥ednf hranou (14) vnit¥n{ st&ny (36) zadrZovaciho
reaktoru (5), je nastavena v Uhlu beta o velikosti v rozmezi 4 aZ 8°.

9. Za¥izenf podle bodu 7 a/nebo 8, vyznadujfci se tim, Ze zadni okraj (16) t¥menu

(37) je opatfen hroty (17) pro trh&ni hmoty.

1 vykres
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