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{57)Die Erfindung betrifit ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Transport von Partikulatfeststoffen mit dem Ziel,
diesen Vorgang oekcnomisch und betriebssicher zu gestalten. Es ist die Aufgabe der Erfindung, sin soiches Verfahren
und eine zugehoerige Vorrichtung zu schaffen, mittels derer das Absetzen von Partikulatfeststoffen in der Nache des
Auslasses oder der Auslaesse unterbunden witd. ErfindungsgemaeR wird die Aufgabe dadurch geloest, daR ein
Vorratsbehaelter fuer Pertikulatfeststoffe aus einem GaseinlaRelement, einer Verwirbelungsvorrichtung zur Mischung des
Gases oder der Gase mit den genannten Partikulatfeststoffen zur Herstellung eines fliesRenden Gemisches und aus

einem Austritiselement an oder in der Naehe des Basis des genannten Vorratsbehaelters besteht, wobei das genannie
Austrittselement mit einem Ablenkelement versehen ist, um zu bewirken, daf sich das genannte flieBende

Gasgemisch unmittelbar vor Eintritt in das genannte Austrittselement im wesentlichen waagerecht bewegt, und um zu
verhindern, da3 die genannten Partikulatieststoffe direkt in das genannte Austrittselement falien. -Figur 2-
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Verfahr lﬂd VO”TlCﬂbuu” zum Transport von Partikulatb-
L

Cen
feststoffer

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Transport von
Partikulatfeststoffen, vorzugsweige fir die Zufuhr von
Staubkohle aus einem Vorrvatsbehdlter in einen Vergaser sowie
eine Vorrichtung zur Ausiibung des Verfahrens.

Charakteristik der bekennten technischen Logungen

Bs ist bekannt, beispielsweise zum Betrieb von Hochéfen, ein
. Gas oder ein Gasgemisch filr den Transport von Feststoffen
aus einem Vorratsbehldlter zu einem Ofen zu verwenden. Die
Feststoffe werden in Suspension gehalten und konnen, da

sie die Eigenschaften eines fliefenden lediums haben, durch
Rohre, Ventile und &hnliches transportiert werden. Eine der-
artige Anwehdung wird in der US-PS 3 230 016 beschrieben,
die einen Vorratsbehilter fir Hochofenmaterialien betrifft.

Ein Nachteil beim Transport von Partikulatfeststoffen durch
Suspension in Gasen besteht darin, daB sich die Feststoffe
bei Abschaltung des Stromes in einer Masse esbsetzen, die nur
schwer wieder in Bewegung gebracht'werden kann, wenn der
Strom wieder zufgenommen werden soll. Dieser Nachteil ist
besonders schwerwiegend in der N&Ehe des Austrittsrohres oder
der Austrittsrohre aus einem Vorratsbehdlter, da diese Rohre
durch abgesetzte Feststoffe leicht blockiert oder iliberbrickt
werden. |
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Ziel der Erfindung

Es ist des Ziel der Erfindung, ein Verfahren und eine Vor-
richtung zum Transport von Partikuletfeststoffen zur Ahwen-
dung zu bringen, die einen Okonomischen und betriebssicheren
Trensport von vorzugsweise Staubkohle aus einem Vorratsbe-
hdlter ermdglichit, '

Darlegung des Vegsens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum
Transport von Partikulatfeststoffen vorzugsweise fiir die
Zufuhr von Staubkohle aus einem Vorratsbehdlter in einen Ver-
gaser sowie eine Vorrichtung zur Ausiibung des Verfahrens zu
schaffen, mittels derer das Absetzen von Partikulatfeststof-
fen in der Ndhe des Auslagses oder der Auslisse unterbunden
wird.

Erfindungsgem&B wird die Aufgabe dadurch geldst, daB ein
VeratSbehélter flir Partikulatfeststoffe, aug einem CGasgein-
laBelement, einer Verwirbelungsvorrichtung zur lischung des
Gases oder der Gase mit den genannten Partikulatfeststoffen
zur Herstellung eines flieRenden Gemischs und aus einem Aus~
trittselement an oder in der Ndhe der Basis des genannten
Vorratsbehdlters besteht, wobei das genannte Austrittselement
mit einem Ablenkelement versehen ist, um zu bewirken, dal sich
das genannte flieBende Gasgemisch unmittelbar vor Eintritt in
das genamnnte Austrittselement im wesentlichen waagerecht
beWegt, und um zu verhindern, daBl die genannten Partikulat-
Teststoffe direkt in das genannte Austrittselement fallen.,

oY
\\
N

Es ist im Sinne der Erfindung, wenn das Ablenkelement und die
Verwirbelungselemente " miteinander verbunden sind, und
einen im wesentlichen weagerechten Durchgang zwischen dem
Vorratsbehdlter und dem genannten Auslafelement bil-

den
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In einer Neugestalftung der Erfindung ist es vorteilhaft,

a8 Verwirbelungselemente in Verbundbauweise ausgefiihrt
gind und aus einer oberen perforierten Platte und einer
unteren Platte bestehen, die durch Trennelemente
auseinandergehalten werden und zwischen'sich eine Gasein-
trittskammer bilden; die mit dem GaseinlaBelement gekoppelt
ist, wobel die obere perforierte Platte - "aus Sinterma~
terial besteht oder dieses einschlieBt, in der Poren ange-
ordnet gind und die Poren einen Durchmesser in der GrdBen-
ordnung von 20 pm aufwelsen. ‘

Is ist eine Ausbildungsform der Erfindung,.daB jedes der
Ablenkelemente eine konische Form aufweist und mit der Basis
im wesentlichen waagerecht zu sowle getrennt von den Verwir-
belungselementen ‘angeordnet ist. In Auslibung der Brfin-
dung ist es ein Vorteil, daB ein DruckgefidB vorgesehen ist,
in dem eine Vorrichtung zur selektiven Veridnderung des Gag-
drucks eingeordnet ist, um so den Anteil der Partikulatfest-
stoffe in dem fliefenden Gemisch zu verdndern, Lg ist im '
welteren Sinne der Erfindung, daB das Binspritzen eines
Stromes eines Verwirbelungsgasgs unter die Fegtstoffe in

dem Vorratsbehiilter erfolgt, wobel eine Beschrénkung der
TPestestoffe auf einen Strom in einer im wesentlichen wasge-
rechten Richtung zu einem AuslaB oder mehreren Auslissen in
dem Vorratsbehélter des Transportes der Feststoffe aus der
Néhe des,. Auslasses oder der Auslisse durch einen Strom von ‘
Transportgas vorgenommen wird. In einer ausgestalteten Form
der Erfindung ist es vorteilhaft, daB eine selektive Versnde-
rung des Gasdruckes in dem Vorratsbeh#dlter vorgenommen wird,
wodurch der Anteil der Partikulatfeststoffe in dem Strom von
Transportgés verdndert wird.

Avgfihrungsbeisniel

Die Erfindung soll anhand eines Ausfilhrungsbeispiels néher

erléutert werden. In der zugehdrigen Zeichnung zeigen:
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Pig. 1: einen Vorratsbehdlter mit einem Gastransportelement
und einem AuslaBelement;

Fig. 2: einen Schnitt durch die Basis ‘eines Vorratsbehil-

- ters der Fig. 1;

Fig. 3: eine Draufsicht des AuslaBelementes des Vorrats—
' behdlters;
“Fig. 4: eine Schnittansicht der Bauweise eines AuslaB-
elementes, des Vorratsbehdlters; ‘
Fige. 5: eine Unteransicht des in Fig. 4 gezeigten Auslali-
elementes; '
Fig. 6: ein BodenanschluBrohr zum Vorratsbehdlter im

Schnitt;

Pig. T: eine Vorrichtung, die beim Bau des Vorratsbehilters
verwendet wird, im Schnitt.

Nech Fig, 1 ist ein geschlossener Vorratsbehdlter 1 teilweise
mit Staubkohle 2 gefiillt. Trockener Stickstoff mit einem Druck
von 26;7178 at wird am Punkt B als Partikulattransportgas
eingefithrt. Dadurch wird auch der Vorratsbehilter 1 durch ein
AuslaBrohr 8 unter Druck gesetzt, wdhrend das Gas normaler-
weige durch ein Transportrohr 10 flieBt. Sobald sich der
Strom des Gases zur Unterdrucksetzung des Vorratsbehilters 1
durch das AuslaBrohr 8 auf Null reduziert, wird am Punkt A
zusdtzlicher Stickstoff, der als Schmiergas dient, eingefihrt
und gelangt durch ein EinlaBrohr 3 und eine Sinterplatte 4

mit 20 pm groBen Poren in den Vorratsbehilter 1., Dadurch wird
- die Staubkohle 2 teilweise verwirbelt. Sie gelangt durch Ver-
engungen 5 in der Basis eines konischen Ablenkelements 6
weiter, das sich Uber dem Ende 7 eines Auslafirohres 8 befindets
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Die partiell verwirbelte Staubkohle 2 mischt sich mit dem
Transporigas an der Verzweigung 9 des Transportrohres 10,
das zu den Disen einer Schlackekohlevergasungsanlage (nicht
gezeigt) Tithrt.

Der Gehalt an Staubkohle 2 kann durch . Regulierung der Trans—
port- und Schmiergasstrome und/oder durch selektives weiteres
Unterdruck setzea oder Druckverringerung des Vorratsbehiltiers 1
Uber einen Unterdrucksetzungsgaselnlaﬁ C oder einen Dfuck—ver~
ringerung sauslaﬁ D varllert werden.,

Binzelheiten der Ausfﬁhrung des Vorratsbehdlters 1 sind

© deutlicher in den Fig, 2 und 3 gezeigt. Eine Vielzahl von
Verwirbelungselementeén 11 ruht in horizontaler Stellung auf
einem HuBerén Stiltzring 12 und einem inneren Stiitzring 13.
Die Elemente 11 sind mit den Stiltzringen 12, 13 heftver~
schweilit, welche wiederum einfach auf der Innenfliche der
WandAdes Vorratsbehdlters 1 aufliegen. Die Verwirbelungsele—
mente 11 eind in Verbundbauweise ausgefiihrt. Sie bestehen

aus einer oberen pordsen Platte 14 und einer unteren Metall-
blechplatte 15, die durch ein rdumliches Fachwerk voneinander
getrennt sind. Schmiergas wird in jedes der Verwirbelungsele-
mente 11 durch ein BinlaBrohr 17 eingeflhrt, das mit der Gas-
versorgung durch ein Zugangsrohr 18 und einen Xupplungs-
flansch 19 verbunden ist. Die verwirbelten Partikulatfest-
stoffe verlassen den Vorratsbehdlter 1 liber ein AuslaSrohr 20,
das koaxial zum EinlaBrohr 17“angeordnet ist. Bine Zugang s~
Offnung 22 wird in der Basis des Vorratsbehdlters 1 ange-
bracht, um zu VWartungszwecken den Brennstoff unter den Ver-
wirbelungselementen 11 entfernen zu kdnnen.

Ein konisches Ablenkelement 6 und die Verbindung der DBinlafB-
 rohre 17 und AuslaBrohre 20 mit dem Verwirbelungselement 11
werden detaillierter in den Fig. 4 und 5 gezeigt. Die obe=
re pordse Platte 14 hat im wesentlichen Trapezform und ist

mit einer Mitteldffnung 23 flir das AuslaBrohr 20 und drei
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kleineren Bohrungen (von denen nur eine sichtbar ist) zum
Halten der Platte 14 und der Befestigungsflansche 26 des
konischen Ablenkelements 6 durch H alteschrauben 25 versehen,
welche in Trennelemente 28, die mit Gewinde versehen sind und
~an der unteren Metallblechplatte 15 befestigt wurden, einge-
‘schraubt werden.

Verengungen 29 in der Basis jedes Ablenkelements 6 bilden
einen Durchgeng zum AuslaBrohr 20, dessen Ende 31 abge-
gratet und ix Mitteloffnung 23 mit der Platte 14 verschweilit
isto ' ' '

Die Vartungszugangsdffnung Fig. 2, 6 besteht aus einem Rohr-
element 33, das in der Bodenwand des Vorratsbehdlters 1 ange-
gebracht ist und an der unteren Seite mit einem Flansch 34
versehen ist., Eine Deckplatte 35 ist am Flansch 34 ange-
bracht, und ein AuslaBrohr 36 ist am Punkt 46 durch eine
Mitteloffnung 37 in der Deckplatte 35 verschweifBt. Ein Zu-
gangsloch 38, das normalerweise mit einem Stdpsel 39 verschen
ist, ermbglicht es, unter einer Sinterplatte 40 komprimiertes
Gas einzufiihren, wenn der Vorratsbehdlter 1 ausgepumpt werden
soll. Ein Abstandsring 41 trennt die pordse Platte 40 von

der Deckplatte 350 Das obere Ende 42 des AuslaBrohres 36 ist
mit dem Rand einer Offnung in der pordsen Platte 40 verbun~
den, Zin weiterer Flansch 43 ist am Punkt 45 mit dem unteren
- Ende des AuslaBrohres 36 stoBverschweift. Dieser Flansch 43
ist normalerweise mit einer VerschluBplatte 44 versehen, Der’
Vorratsbeh&dlter 1 wird aus Einsatzabschnitten gebaut, zu
denen die Stitzringe 12 und 13 gehdren, die zu kompletten
Ringen’ verschweiBt werden. Die Oberkanten der Stiitzringe 12;
13 werden geschliffen, um eine ebene Auflege fir die Verwir-
belungselemente 11 zu bilden, Eine Einheit aus Rahmen 16

und unterer Platte 15 wird an ihrem Platz montiert und dann
die Einlafirohre 17 verschweiBt, Die Einheit 15;16 wird dann
mit den Stltzringen heftverschweilit, Die Abstandselemente 28
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ﬁerdenﬁunter Verwendung einer Vorrichtung 48 (Fig. 7) auf
der Binheit angebracht und heftverschweiBt, Die Vorrichtung
48 wird abgenommen, und die Schweifndhte werden vollendet,
Die Austrittsrohre 20 werden eingerichtet, entsprechend ab-
gegrétet und mit der Plette 14 verschweiBt, Dann werden die
konischen Ablenkelemente 6 montiert und auf den Sinterplat-
ten 14 -angebracht, die dann mit den Rahmen 16 verschweiBt
werden. '

Bei der Arbeit werden zuerst die Schmier—~ und Drucksﬁfﬁme
abgescheltet. Die Partikulatfeststoffe werden durch die koni-
schen Ablenkelemente 6 abgelenkt und setzen sich an den Ver-
engungen 29 ab, wo der Strom durch den Schmiergasstrom, der
durch die Platte 14 eintritf, leicht wieder aufgenommen wer-
den kann, Das AuslaBrohr 363 20 und das Trensportrohr 10 wer-
den vor Abschalten des Stromes durch das Transportgas ge-
reinigt.

Es komnen vergchiedene Modifikationen vorgenommen werden.
Beispielsweise ist es nicht wesentlich, daB das Ablenkele-
ment 6 eine konische Form hat, vorausgesetzt, daB es dem
Zweck dient, das direkte Herabfallen des Materials in die
AuslaBrohre 8; 20; 36 zu verhindern. In das AuslaBrohr kann
ein Ventil einbezogen werden, um den Transportgasstrom vom
Vorratsbeh&lter 1 zu isolieren.

Zwar wurde der Apparat dieses besonderen Ausfithrungsbeispiels
unter Bezugnehme auf den Transport von Staubkohle aus einen
unter Druck gtehenden Vorratsbehilter in eine Schlackekohle-
vergasungsanlege beschricben, er kann jedoch auch Tiir den
Transport anderer Partikulatfeststoffe eingesetzt werden. Ein
grofles Teilchen kann zeitweilig einen der Auslésse blockieren,
aber wihrend es abgerieben wird, flieBen die Peststoffteilchen
aus den anderen weiter sus. Der erhShte Druck wird nicht
wirksem, wenn die Partikulatfeststoffe in einem oben offenen
Vorratsbehﬁlter avfbewahrt werden,
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Erfindungsanspruch
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Vorratsbehdlter fiir Partikulﬂfeststoffe, gekennzeichnet
dadurch, daB ein GaseinlaBelement, Verwirbelungselemente
(11) zum Mischen eines Gagses oder von Gasen und den ge-
nennten Partikulatfeststoffen zur Bildung eines flieRenden
Gemisches und ein AuslaBelement an oder in der Nihe der v
Basis des Vorratsbehdlters (1) angeordnet sind, wobei dag

AuslaBelement ein Ablenkelement aufweist, um zu bewirken,
. (hlﬁ sich das flieBende Gasgemisch unmittelbar vor dem

Eintritt in das AuslaBelement im wesentlichen waagerecht
bevegte

Vorratsbéhélter fir Partikulatfeststoffe nach Punkt 1,
gekennzeichnet dadurch, daf das Ablenkelement und die Ver-
wirbelungselemente (11) miteinander verbunden sind und
einen im wesentlichen waegerechien Durchgang zwischen dem
Vorratsbehélter (1) und dem genannten AusiaBelement
bilden |

Vorratsbehdlter fiir Partikulatfeststoffe‘nach Punkt 2,
gekennzeichnet dadurch, daB8 die Verwirbelungselemente (11)
in Verbundbauweise ausgefiihrt sind und aus einer oberen
perforierten Platte (14) und einer unteren Platte (15)
bestehen, die durch Trennelemente (28) auseinandergehalten
werden und zwischen sich eine Gaseintrittskammer bilden,
die mit dem GaseinlaBelement gekoppelt ist.

Vorratsbehélter flr Partikulatfeststoffe nach Punkit 3,

gekennzeichnet dadurch, daeB die obere perforierte Plat-
te (14) aus Sintermaterial besteht oder dieses einschlieflt,
in der Poren angeordnet sind.

Vorratsbehilier flir Partikulatfeststoffe nach Punkt 4,
gekennzeichnet dadurch, daB die Poren einen Durchmesser
in der GroBenordnung von 20 am aufweisen.,
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Volratsbehalter nach den Punkten 1 bis 5, gekennzeichnet
dadurch, daB jedes der Ablenkelemente eine komische Form
aufwelst und mit der Basis im wesentﬁlchen waagerecht zu
sowle getrennt von den Verw1rbe1unrselemeruen (11) ange-
orcnet ist, ' )

Vorratsbehdlter nach einem der Punkte 1 bisg 6, gekenn-
zeichnet dadurch, daB der Vorratsbehilter (1) ein Druck-
gefdB ist, in dem eine Vorrichtung zur selektiven Ver-
gnderung des Gasdrucks eingeordnet ist, um so den Anteil
der Partlxulatfeuthoffe in dem flieBenden Gemisch zu
verdndern.

Verfahren zum Transporitieren von Partilulatfeststoffen

aus einem Vorratsbeh&lter, gekennzeichnet dadurch, daB

das Einspritzen eines Stromes eines Verwirbelungsgases
unter die Peststoffe in denm Vorratsbehilter erfolgt,

wobel eine Beschriinkung der Feststoffe auf einen Strom

in einer im wesentlichen waagerechuen Richtung zu einem
AuslaB oder Auslissen in dem Vorratsbehdlter und des
Transportes der Feststoffe aus der Nihe des Auslasses oder
der Ausldsse durch einen Strom von Transportgas vorgenommen
wird. |

Verfahren nach Punkt 8, bei welchem der Behidlter ein Druck-
behélter ist, gekennzeichnet dedurch, daB eine selektive
Verédnderung des Gasdruckes in denm Vorratqbehélter vorge-
nommen Wlfd, wodurch der Anteil der Partikulatfeststoffe
in dem Strom von Transportgas verindert wird.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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