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Inventia se refera la utilajul
pentru generarea ozonului.

Generatorul de ozon contine o
sursa de tensiune inaltd (2) si, cel
putin, doi electrozi plani (1) cu un
dielectric (3) plasat cu joc intre ei.
Electrozii (1) sunt executati in
forméa de substraturi (4) din
material cu amortizare, pe ambele
parti ale caruia sunt amplasate si
fixate straturi (5, 6) din material
conductor de electricitate, totodata,
cel putin, unul din electrozi este
executat cu posibilitatea de a vibra
si, cel putin, unul din straturile
conductoare de electricitate este la
fel executat cu posibilitatea de a
vibra.
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Rezultatul tehnic constd in
aceea ca intr-o unitate de timp la
suprafata electrozilor este adus un
numar mult mai mare de particule
de gaz.
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Descriere: Inventia se referd la utilajul pentru generarea
ozonului.

Ozonul este o modificare triatomicd a oxigenului si apare,
printre altele, sub actiunea unui cdmp electric. La o descarcare
electrica linigtitd (descarcare corona) oxigenul (O,) se
transformd partial in ozon. Descarcarea electricd produce o
descompunere partiald a moleculelor de oxigen 1n atomi liberi
care, ciocnindu-se cu moleculele nedescompuse, se asociaza la
acestea. La formarea ozonului se consumd energie electrica:
echivalentul termic constituie 34,5 kcal pentru un mol de Os;. La
incalzire ozonul se descompune, in acest proces se degajd
energie si se formeazd O,. Gazul se descompune foarte repede la
temperaturi mai inalte de 100°C sau in prezenta catalizatorilor la
temperatura camerei.

Ozonul este mult mai reactiv decat oxigenul si reprezintd un
mediu de oxidare deosebit de puternic, care este utilizat in
petrochimie pentru conversia olefinelor in aldehide, cetone sau
acid carboxilic. In plus, el isi giseste utilizare ca agent de
indlbire pentru substantele organice, precum si pentru sterilizarea
apei potabile si a incaperilor de lucru.

In industrie ozonul este produs, in general, cu ajutorul
descarcarii electrice linistite. In acest scop, oxigenul sau
amestecul de gaze continind oxigen este trecut printr-un
interstitiu de forma pland sau de forma inelard intre doi electrozi
intre care se afli un dielectric. In diferite dispozitive sau
procedee de producere a ozonului cunoscute se incearca a creste
randamentul producerii ozonului evitand Incdlzirea lui.

Este cunoscut un dispozitiv pentru producerea ozonului, in
care sunt prevazute mijloace pentru a regla frecventa si
amplitudinea tensiunii alternative care produce campul electric
pentru a imbunititi randamentul de ozon [1]. In acest scop
generatoarele de tensiune 1naltd sunt reglate dupd modul
impulsurilor sau se mareste frecventa curentului alternativ,
obtinand in ambele cazuri randamente mai ridicate de ozon. Insa,
in acest caz, cresc de asemenea si pierderile de cdldurd, deci la
generarea ozonului pe baza principiului descarcdrii electrice
linistite portiunile de descarcare se incdlzesc, ceea ce, la rAndul
sdu, conduce la 0 micsorare a randamentului de ozon.



10

15

20

25

30

35

MD C2
4

Dispozitivele pentru generarea ozonului conform modului
impulsurilor, numite de asemenea ozonatoare, au si dezavantajul
ca descarcarea dintre cei doi electrozi are loc datoritd pantei
frontului, sub forma de puncte sau se focalizeaza, adicd nu pe
intreg perimetrul electrodului. Ca urmare, pe electrozi se
formeaza orificii arse, ceea ce conduce la scaderea
randamentului de ozon si impiedica functionarea ireprosabild a
dispozitivului.

Este, de asemenea, cunoscut cd pentru ridicarea
randamentului de ozon pe portiunile de descarcare electrica se
poate realiza un curent turbionar datoritd amplasarii corpurilor
(turbulizatorilor) [2]. Insd aceasta conduce la o anumiti crestere a
canalelor de curent, ca urmare trebuie maritd intensitatea
campului. In plus, portiunile laminare rimase in acest caz in
straturile limitd ale curentului sunt inca relativ mari.

Se cunoaste, de asemenea, un dispozitiv pentru producerea
ozonului utilizdnd tensiunea Tnaltd a curentului alternativ cu
excluderea dielectricului [3]. In acest scop este necesard o
constructie pland cunoscutd din punct de vedere tehnic, pentru a
amplasa la distantd unul de la altul doi electrozi plani, intre care
sd se interpund cel putin un electrod bipolar neconectat la sursa
de curent.

Cea mai apropiata solutie este un generator de ozon cu o sursa
de tensiune inalta si cel putin doi electrozi plani situati la distanta
unul de la celdlalt cu un dielectric plasat cu joc intre ei, totodatd
electrozii sunt fixati si distanta dintre ei1 este necesar sd ramana
invariabild cu un inalt grad de precizie in scopul evitdrii asa-
numitelor descarcari de varf. Din aceastd cauza izolatorul fix este
acoperit cu un invelis metalic [4].

Insa un astfel de generator de ozon are o eficientd a procesului
de producere a ozonului redusa din cauza distributiei neuniforme
a campului descarcarilor.

Problema pe care o rezolvd prezenta inventie este ridicarea
eficacitatii procesului de producere a ozonului.

Generatorul de ozon contine o sursd de tensiune Tnaltd si
cel putin doi electrozi plani situati la distantd unul de la celalalt
cu un dielectric plasat cu joc intre ei, totodatd fiecare electrod
plan include un substrat executat dintr-un material cu arc de
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amortizare si doud straturi din material conductor de electricitate,
situate pe suprafetele opuse ale substratului si fixate cu
putin un strat este executat cu posibilitatea de a vibra si cel putin
unul din electrozi este executat cu posibilitatea de a vibra.
necesar ca ambele straturi sd fie executate cu posibilitatea de a
vibra.

Pentru simplificarea constructiei reazemului electrodului plan
ambele straturi sunt legate respectiv impreuna la capetele
acestora.

Este rationald utilizarea a catorva electrozi cu dielectrici,
situati respectiv intre doi electrozi, totodatd electrozii formeaza
impreund un subansamblu si sunt conectati paralel astfel incat o
grupd de electrozi este conectatd la potentialul pdméantului, iar
alta la tensiune inalta.

Mai multe subansambluri sunt unite intr-un agregat.

Agregatul este Incdrcat de la un distribuitor comun de gaze.

Preferabild este executarea straturilor din foite de metal
conductoare de electricitate sau foite de metal pulverizate cu un
material conductor de electricitate.

Straturile sunt executate din material in foi conductor de
electricitate.

Este rationald executarea straturilor din platind, titan, tabla de
otel zincatd sau aluminiu.

In straturi sunt executate orificii. Straturile sunt executate
dintr-o retea de sarma.

Existenta canalurilor de ghidare limiteazad vibratiile
electrozilor.

Substratul este executat cu posibilitate de reglare.

Este posibild, de asemenea, executarea jocului cu posibilitate
de reglare.

Este preferabild utilizarea unui substratul executat din fibre de
sticla.

Dupa cum se cunoaste, tipul curentului (laminar sau turbulent)
este determinat de numarul Reynolds

_wxdxp wxd

Re s
y7) L

unde:
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w este viteza medie a curentului, m/s;

d - diametrul tevii, m;

u - viscozitatea dinamica, kg/m-s;

p - densitatea lichidului, kg/m:;

v - viscozitatea cinematica, m/s.

Daca sectiunea transversald a curentului nu este circulard, in
expresia Reynolds se substituie diametrul echivalent, care
corespunde unui multiplu al razei hidraulice.

Raza hidraulica r, reprezinta raportul dintre aria f a sectiunii
transversale a curentului si perimetrul U udat cu curent

Pentru o teavad cu sectiune transversald circulard, care este

complet udata cu lichid, raza hidraulica este
o)
4d 4

Prin urmare, pentru un curent care nu are sectiune transversala

circulard in locul diametrului se introduce diametrul echivalent
d =4r, = ﬁ
4

in general, numirul Reynolds pentru o curgere turbulenti se
situeazd deasupra valorii 2300, dar numai la o valoare Re >
10000 are loc o curgere turbulentd absoluta.

Datoritd realizarii, 1n conformitate cu prezenta inventie, a
canalelor de scurgere si a curgerii turbulente se obtine o
distributie uniforma a cadmpului descarcarilor §i Intr-o unitate de
timp la suprafata electrozilor vor ajunge mult mai multe particule
de gaze. Un avantaj deosebit constd in aceea cd se produce un
numdr mare de descarcidri mici, care conduc la o degajare de
cildurd considerabil mai micd, ceea ce corespunde unui
randament de ozon ridicat, astfel incat drept mediu de racire
poate servi aerul din mediul Inconjurdtor.

Alte caracteristici de realizare a inventiei rezultd din
revendicdrile ce urmeaza.

Astfel, in conformitate cu un mod avantajos de realizare a
inventiei, ambele straturi urmeaza sd aiba capacitatea de a vibra,
crednd posibilitatea  realizdrii unei  curgeri turbulente
imbunatatite.

echiv.



10

15

20

25

30

35

MD C2
7

Un alt mod avantajos de realizare a inventiei prevede ca
ambele straturi care au capacitatea de a vibra sa fie legate
impreund la capete, facilitind o mai simpld fincarcare a
electrozilor in forma de placi.

In conformitate cu un alt mod de realizare a inventiei sunt
prevazuti mai multi electrozi cu dielectricul situat intre fiecare
doi electrozi invecinati si legati impreund intr-un  singur
subansamblu, electrozii fiind legati in paralel, o grupda de
electrozi fiind legatd la potentialul pamantului, iar cealaltd grupa
de electrozi - la tensiune inalti. Intr-un singur agregat pot fi
realizate mai multe asemenea ansambluri.

in conformitate cu un alt mod de realizare a inventiei este
prevazut ca agregatul si poatd fi incdrcat de la un ansamblu
comun de distributie a gazelor. Pe langad aceasta, straturile
vibratoare pot fi realizate din foite de metal conductoare de
electricitate.

O alta posibilitate de realizare a inventiei prevede ca straturile
care vibreazd sa fie realizate din materiale in foi conductoare de
electricitate.

Este convenabil ca straturile vibratoare si fie realizate din
platind, titan, tabld de otel zincatd sau aluminiu. Aceste metale
asigurd o bund formare a cimpurilor electrice.

In conformitate cu un alt mod de realizare a inventiei este
prevazut ca straturile care vibreaza sd aiba orificii sau sd fie
constituite din retea de sarmd. Aceasta asigurd nu numai
realizarea straturilor limitd §i prin aceasta realizarea unei curgeri
turbulente complete, dar n acelasi timp orificiile permit, in cazul
unui manunchi de mai multe unitdti, un schimb de gaze intre
canale de scurgere aparte, ceea ce de asemenea conduce la o
crestere a turbulentei curgerii.

in scopul evitirii unor amplitudini nedorite ale vibratiilor
electrozilor este posibild prevederea in apropiere de capetele
electrozilor a unor canale de ghidare. Legarea invelisurilor la
marginile electrozilor si stratificarea corespunzdtoare a acestor
margini in canalele de ghidare asigurd formarea vibratiilor de
joasa frecventd ale electrozilor si dirijarea fluxului.

Pentru cresterea eficientei este, de asemenea, posibil sd se
prevadd mai multe decat doud straturi care vibreaza de-a lungul
si/sau de-a curmezisul directiei de curgere din materiale
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conductoare de electricitate, care ar putea si conduca, de
exemplu, printr-o directionare a curgerii prin dislocarea fazelor,
la un raport al deplasarilor reglabil.

Este posibild, de asemenea, o legare in serie a electrozilor de
anumita lungime 1n directia curgerii.

Este, de asemenea, oportund reglarea amortizarii elastice a
electrozilor Tn scopul asigurdrii jocului necesar pentru curgerea
gazului.

Prin dispozitive corespunzitoare de reglare este, de asemenea,
posibil de a regla latimea interstitiului canalelor.

Un alt mod avantajos de influentare asupra vibratiilor
electrozilor poate fi realizat dacd distributia coboratoare a
pozitiilor flexibile ale electrozilor este reglabila.

Desi orice material eficient bun conducator sau rau conducator
poate fi utilizat ca mediu ntre straturile flexibile, fibrele de sticla
au avantaje deosebite.

Rezultatul tehnic constd in aceea cd intr-o unitate de timp la
suprafata electrozilor este adus un numar mult mai mare de
particule de gaze.

Exemplele de realizare a inventiei sunt ilustrate prin figuri, in
care sunt prezentate:

- fig. 1, ordinea principiald de legare a generatorului de ozon;

- fig. 2, aranjamentul schematic al mai multor unitati;

- fig. 3, schema unui aranjament al electrozilor cu polarizare
opusi care formeaza o subunitate;

- fig. 4, agregat legat cu cateva subansambluri.

in fig. 1 se arati schematic prima formi de realizare a
dispozitivului pentru producerea ozonului, in care ambii electrozi
1 sunt legati la bobina secundard a unui transformator de Tnaltd
tensiune 2. Tensiunea 1naltd se situeazd intre 5 si 30 kV.
Transformatorul de Tnaltd tensiune din fig. 1 este prevazut pentru
o frecventd de 50 Hz. Intre cei doi electrozi 1 este situat un
dielectric 3 pentru formarea, de exemplu, a doud canale de
curgere. Electrozii 1 constau dintr-un substrat 4 cu straturi 5, 6
situat deasupra suprafetei substratului, realizat dintr-un material
bun conductor de electricitate.

Electrozii 1 sunt prevazuti cu orificii, care strabat electrozii
dintr-o parte in cealaltd si sunt amplasate perpendicular cu
directia curentului. Straturile 5, 6 sunt constituite preponderent
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din platind, titan, tabld de otel zincatd sau aluminiu. Ele pot fi
realizate sub forma de foite, table sau retele de sarma. Este, de
asemenea, posibil ca substratul 4 sa fie pulverizat cu un material
bun conductor de electricitate. Substratul 4 constd preponderent
din fibre de sticla.

Fig. 2 aratd o ingemdnare de mai multe unitdti in conformitate
cu fig. 1, in care marginile 7 ale straturilor flexibile 5, 6 sunt
legate impreund si formeaza o muchie ascutitd. Aceastd muchie
este introdusa intr-un canal de ghidare a unei carcase, astfel incat
formarea vibratiilor electrozilor singulari 1 s nu fie impiedicata,
ci limitata.

Intre doi electrozi plani situati la distantd unul de la celilalt cu
un dielectric situat cu joc intre ei se formeaza canalul de scurgere
8 a gazelor. Suplimentar in electrozii 1 sunt prevazute orificii
care strdbat electrodul de la un capat la celdlalt, perpendiculare
cu directia canalului de scurgere 8. Prin aceste orificii are loc un
schimb de gaze intre diferite canale de scurgere, ca urmare are
loc o repartitie uniformd, respectiv formarea unui curent
turbulent Tmbunatatit.

Fig. 3 indicd un mod de realizare a inventiei cu mai multi
electrozi 1, intre care sunt situati dielectricii 3. La acest ansamblu
9 sunt legate doud grupe de electrozi in paralel, o grupa de
electrozi fiind legatd la pamant, iar cealaltd grupa de electrozi -
la tensiune inaltd. Ansamblul 9 astfel format este introdus intr-o
carcasd, astfel Incat ea poate fi strabatuta de gaze.

in fig. 4 este prezentati o altd forma de realizare, din citeva
ansambluri conform fig. 3, legate intr-un agregat 10 incarcat de
la ansamblul comun de distributie a gazelor 11.

Daca dispozitivul descris mai sus se conecteaza la o tensiune
inaltd pentru generarea unui camp electric, atunci electrozii 1 vor
fi adusi in stare de vibratie de joasd frecventd. Prin orificiile
dintre electrozii 1 si dielectricul 3 gazele care circuld vor fi
aduse, de asemenea, in stare de vibratie, deci se va stabili o stare
de curgere turbulenta.

Astfel, intr-o unitate de timp vor ajunge mult mai multe
particule de gaze la suprafata electrozilor, realizdndu-se astfel o
distribuire uniformd a campului electric al descarcarilor prin
scantei.
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La o retea primard a tensiunii de 220 V, in exemplul de
realizare a inventiei prezentat in fig. 1, pe partea secundard a
transformatorului de inaltd tensiune aceasta este de aproximativ
10 kV. In comparatie cu tipurile cunoscute de dispozitive pentru
generarea ozonului, acest dispozitiv asigurd un randament de
ozon din aer cu aproximativ 25% mai mare.

(57) Revendicare (ari): 1. Generator de ozon, cu o sursa de tensiune
inaltd si cel putin doi electrozi plani situati la distantd unul de la
celdlalt cu un dielectric plasat cu joc intre ei, caracterizat prin aceea
ca fiecare electrod plan (1) include un substrat (4) executat dintr-un
material cu arc de amortizare si doud straturi (5, 6) din material
conductor de electricitate, situate pe suprafetele opuse ale
substratului (4) si fixate cu asigurarea posibilitdtii de vibratie a
electrodului (1), totodata cel putin un strat (5, 6) este executat cu
posibilitatea de a vibra si cel putin unul din electrozii (1) este
executat cu posibilitatea de a vibra.

2. Generator de ozon, conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca ambele straturi (5, 6) sunt executate cu posibilitatea de a
vibra.

3. Generator de ozon, conform revendicarii 2, caracterizat prin
aceea ca ambele straturi (5, 6) sunt legate impreuna la capete.

4. Generator de ozon, conform cel putin uneia din revendicarile 1
— 3, caracterizat prin aceea c& include cativa electrozi (1) si
dielectrici (3), situati respectiv intre doi electrozi (1), totodata
electrozii (1) formeazd impreund un subansamblu (9) si sunt
conectati paralel astfel incat o grupa de electrozi este conectata la
potentialul pamantului, iar alta la tensiune Tnalta.

5. Generator de ozon, conform revendicarii 4, caracterizat prin
aceea ca mai multe subansambluri (9) sunt unite intr-un agregat
(10).

6. Generator de ozon, conform revendicarii 5, caracterizat prin
aceea ca agregatul (10) este cuplat cu un distribuitor comun de gaze
(11).

7. Generator de ozon, conform cel putin uneia din revendicéarile
1 — 6, caracterizat prin aceea ca straturile sunt executate din foite de
metal conductoare de electricitate sau foite de metal pulverizate cu
un material conductor de electricitate.

8. Generator de ozon, conform cel putin uneia din revendicarile 1
— 7, caracterizat prin aceea ca straturile (5, 6) sunt executate din
material in foi conductor de electricitate.

9. Generator de ozon, conform revendicarii 7, caracterizat prin
aceea ca straturile (5, 6) sunt executate din plating, titan, tabld de
otel zincata sau aluminiu.
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10.Generator de ozon, conform cel putin uneia din revendicarile 1
— 9, caracterizat prin aceea ¢4 in straturi (5, 6) sunt executate orificii.

11.Generator de ozon, conform cel putin uneia din revendicarile 1
— 10, caracterizat prin aceea ca straturile (5, 6) sunt executate dintr-
o retea de sarma.

12.Generator de ozon, conform cel putin uneia din revendicarile 1
— 11, caracterizat prin aceea ca contine canaluri de ghidare care
limiteaza vibratiile electrozilor (1).

13.Generator de ozon, conform cel putin uneia din revendicarile 1
— 12, caracterizat prin aceea ca substratul (4) este executat cu
posibilitate de reglare.

14.Generator de ozon, conform cel putin uneia din revendicarile 1
— 13, caracterizat prin aceea ca jocul este executat cu posibilitate de
reglare.

15.Generator de ozon, conform cel putin uneia din revendicarile 1
— 14, caracterizat prin aceea ca substratul (4) este executat din fibre
de sticla.
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