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本发明涉及机械动密封结构技术领域，具体

地说是一种基于行星齿轮机构的机械动密封装

置，其特征在于该装置由设备固定连接组件、行

星齿轮传动组件和旋转轴固定连接组件组成，所

述的设备固定组件由法兰盘、连接套管、弹簧、定

位齿圈、顶环组成，所述的行星齿轮传动组件由

末端齿轮套、中间齿轮套、首端齿轮套、行星齿轮

组成，所述的旋转轴固定连接组件由压盖、紧定

螺钉、旋转轴固定套组成，通过旋转轴固定连接

组件中的旋转轴固定套和设备固定连接组件中

的法兰盘将该密封装置分别固定在旋转轴和设

备上，再通过行星齿轮传动组件将高转速旋转轴

的轴密封逐级转化为低转速轴密封，具有结构紧

凑、传动效率高、减速性能好、密封效果好、使用

寿命长等优点。
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1.一种基于行星齿轮机构的机械动密封装置，其特征在于该装置由设备固定连接组

件、行星齿轮传动组件和旋转轴固定连接组件组成，所述的设备固定组件由法兰盘、连接套

管、弹簧、定位齿圈、顶环组成，所述的法兰盘设在连接套管的后端部，所述的连接套管的后

端与法兰盘相连接，连接套管的前端的管壁上均布设有至少两组定位齿圈，所述的定位齿

圈与法兰盘之间的连接套管上套接设有弹簧和顶环，所述的弹簧的后端与法兰盘相连接，

弹簧的前端与顶环的后侧面相接触，所述的顶环前侧面的连接套管上设有行星齿轮传动组

件，所述的行星齿轮传动组件由末端齿轮套、中间齿轮套、首端齿轮套、行星齿轮组成，所述

的末端齿轮套由末端套板、末端密封座组成，所述的中间齿轮套由中间套管、中间密封座组

成，所述的首端齿轮套由首端套管、首端密封座组成，所述的中间套管和首端套管的内侧面

设有环形的内齿圈，所述的末端齿轮套中的末端套板的后端与顶环相接触，末端套板的前

端与末端密封座相连接，所述的末端密封座的前端面均布设有三个连接柱，连接柱上设有

行星齿轮，行星齿轮的外齿内侧与连接套管上的后端的定位齿圈相啮合，行星齿轮的外齿

的外侧与中间齿轮套的中间套管内齿圈相啮合，所述的中间密封座的前端面均布设有三个

连接柱，连接柱上设有行星齿轮，行星齿轮的内侧与连接套管上的中间的定位齿圈相啮合，

行星齿轮的外齿的外侧与首端齿轮套的首端套管内齿圈相啮合，所述的首端套管的前端面

与首端密封座相连接，首端密封座套在旋转轴外壁上与旋转轴固定连接组件相连接，所述

的旋转轴固定连接组件由压盖、紧定螺钉、旋转轴固定套组成，所述的压盖的后端套接在首

端密封座的外侧，压盖的前端面与旋转轴固定套相接触，旋转轴固定套经紧定螺钉固定在

旋转轴上，通过旋转轴固定连接组件中的旋转轴固定套和设备固定连接组件中的法兰盘将

该密封装置分别固定在旋转轴和设备上，再通过行星齿轮传动组件将高转速旋转轴的轴密

封逐级转化为低转速轴密封，实现更好的高速密封。

2.根据权利要求1所述的一种基于行星齿轮机构的机械动密封装置，其特征在于所述

的中间齿轮套至少设有两个，每个中间齿轮套对应的连接套管上设有一个定位齿圈，多个

中间齿轮套进行多级减速，实现每级相对低速运转进而完成低速密封。

3.根据权利要求1所述的一种基于行星齿轮机构的机械动密封装置，其特征在于所述

的末端齿轮套中的末端套板的前端面外侧设有环形密封圈安装槽，环形密封圈安装槽内设

有密封圈，所述的末端密封座的外侧面设有环形密封圈安装槽，环形密封圈安装槽内设有

密封圈，末端齿轮套和中间齿轮套之间通过密封圈进行密封。

4.根据权利要求1所述的一种基于行星齿轮机构的机械动密封装置，其特征在于所述

的中间齿轮套中的中间套管的前端面外侧设有环形密封圈安装槽，环形密封圈安装槽内设

有密封圈，所述的中间密封座的外侧面设有环形密封圈安装槽，环形密封圈安装槽内设有

密封圈，中间齿轮套和首端齿轮套之间通过密封圈进行密封。

5.根据权利要求1所述的一种基于行星齿轮机构的机械动密封装置，其特征在于所述

的首端齿轮套中的首端密封座中部设有锥形槽，所述的锥形槽的开口由前向后逐渐减小，

锥形槽内设有锥形密封圈，所述的压盖通过螺纹与首端密封座相连接，通过压盖将锥形密

封圈紧贴在旋转轴与首端密封座之间，增大首端密封座与旋转轴之间的密封性能。

6.根据权利要求1所述的一种基于行星齿轮机构的机械动密封装置，其特征在于所述

的连接套管上的定位齿圈之间设有轴瓦，轴瓦由两个半环形瓦组成，半环形瓦镶嵌在连接

套管上，便于首端齿轮套和中间齿轮套定位在连接套管的定位齿圈上。
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7.根据权利要求1所述的一种基于行星齿轮机构的机械动密封装置，其特征在于所述

的弹簧的后端经弹簧座固定在连接套管上，弹簧座经螺钉与连接套管固定连接。

8.根据权利要求5所述的一种基于行星齿轮机构的机械动密封装置，其特征在于所述

的锥形密封圈为丁腈橡胶密封圈。

9.根据权利要求3或4所述的一种基于行星齿轮机构的机械动密封装置，其特征在于所

述的环形密封圈安装槽内的密封圈为氟橡胶密封圈。
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一种基于行星齿轮机构的机械动密封装置

技术领域

[0001] 本发明涉及机械动密封结构技术领域，具体地说是一种结构紧凑、传动效率高、减

速性能好、密封效果好、使用寿命长的基于行星齿轮机构的机械动密封装置。

背景技术

[0002] 众所周知，动密封是一种旋转机械的轴封装置，应用范围非常广泛，比如离心泵、

离心机、潜水电机、汽轮机、船艉轴、反应釜和压缩机等设备，由于旋转轴贯穿在设备内外，

这样，轴与设备之间存在一个圆周间隙，设备中的介质通过该间隙向外泄漏，如果设备内压

力低于大气压，则空气向设备内泄漏，因此必须有一个阻止泄漏的轴封装置，轴封的种类很

多，由于机械动密封具有泄漏量少和寿命长等优点，所以机械动密封是这些设备最主要的

轴密封方式。

[0003] 目前，主流的机械动密封结构由静环、动环、弹性元件、弹簧座、紧定螺钉、旋转环

辅助密封座和静止环辅助密封座等元件组成，通过液体的压力与弹簧的弹力使动、静环紧

密贴合，从而起到密封的作用。这就要求动、静环的贴合面的加工质量特别高，对于安装的

要求也非常高，而且在高速运动中，两贴合面会产生高温，还需要对其进行降温处理。贴合

面一旦进入杂物，密封效果就会失效，就要更换动、静环，维修成本较高。

发明内容

[0004] 本发明的目的是解决上述现有技术的不足，提供一种结构紧凑、传动效率高、减速

性能好、密封效果好、使用寿命长的基于行星齿轮机构的机械动密封装置。

[0005] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：

一种基于行星齿轮机构的机械动密封装置，其特征在于该装置由设备固定连接组件、

行星齿轮传动组件和旋转轴固定连接组件组成，所述的设备固定组件由法兰盘、连接套管、

弹簧、定位齿圈、顶环组成，所述的法兰盘设在连接套管的后端部，所述的连接套管的后端

与法兰盘相连接，连接套管的前端的管壁上均布设有至少两组定位齿圈，所述的定位齿圈

与法兰盘之间的连接套管上套接设有弹簧和顶环，所述的弹簧的后端与法兰盘相连接，弹

簧的前端与顶环的后侧面相接触，所述的顶环前侧面的连接套管上设有行星齿轮传动组

件，所述的行星齿轮传动组件由末端齿轮套、中间齿轮套、首端齿轮套、行星齿轮组成，所述

的末端齿轮套由末端套板、末端密封座组成，所述的中间齿轮套由中间套管、中间密封座组

成，所述的首端齿轮套由首端套管、首端密封座组成，所述的中间套管和首端套管的内侧面

设有环形的内齿圈，所述的末端齿轮套中的末端套板的后端与顶环相接触，末端套板的前

端与末端密封座相连接，所述的末端密封座的前端面均布设有三个连接柱，连接柱上设有

行星齿轮，行星齿轮的外齿内侧与连接套管上的后端的定位齿圈相啮合，行星齿轮的外齿

的外侧与中间齿轮套的中间套管内齿圈相啮合，所述的中间密封座的前端面均布设有三个

连接柱，连接柱上设有行星齿轮，行星齿轮的内侧与连接套管上的中间的定位齿圈相啮合，

行星齿轮的外齿的外侧与首端齿轮套的首端套管内齿圈相啮合，所述的首端套管的前端面
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与首端密封座相连接，首端密封座套在旋转轴外壁上与旋转轴固定连接组件相连接，所述

的旋转轴固定连接组件由压盖、紧定螺钉、旋转轴固定套组成，所述的压盖的后端套接在首

端密封座的外侧，压盖的前端面与旋转轴固定套相接触，旋转轴固定套经紧定螺钉固定在

旋转轴上，通过旋转轴固定连接组件中的旋转轴固定套和设备固定连接组件中的法兰盘将

该密封装置分别固定在旋转轴和设备上，再通过行星齿轮传动组件将高转速旋转轴的轴密

封逐级转化为低转速轴密封，实现更好的高速密封。

[0006] 本发明所述的中间齿轮套至少设有两个，每个中间齿轮套对应的连接套管上设有

一个定位齿圈，多个中间齿轮套进行多级减速，实现每级相对低速运转进而完成低速密封。

[0007] 本发明所述的末端齿轮套中的末端套板的前端面外侧设有环形密封圈安装槽，环

形密封圈安装槽内设有密封圈，所述的末端密封座的外侧面设有环形密封圈安装槽，环形

密封圈安装槽内设有密封圈，末端齿轮套和中间齿轮套之间通过密封圈进行密封。

[0008] 本发明所述的中间齿轮套中的中间套管的前端面外侧设有环形密封圈安装槽，环

形密封圈安装槽内设有密封圈，所述的中间密封座的外侧面设有环形密封圈安装槽，环形

密封圈安装槽内设有密封圈，中间齿轮套和首端齿轮套之间通过密封圈进行密封。

[0009] 本发明所述的首端齿轮套中的首端密封座中部设有锥形槽，所述的锥形槽的开口

由前向后逐渐减小，锥形槽内设有锥形密封圈，所述的压盖通过螺纹与首端密封座相连接，

通过压盖将锥形密封圈紧贴在旋转轴与首端密封座之间，增大首端密封座与旋转轴之间的

密封性能。

[0010] 本发明所述的连接套管上的定位齿圈之间设有轴瓦，轴瓦由两个半环形瓦组成，

半环形瓦镶嵌在连接套管上，便于首端齿轮套和中间齿轮套定位在连接套管的定位齿圈

上。

[0011] 本发明所述的弹簧的后端经弹簧座固定在连接套管上，弹簧座经螺钉与连接套管

固定连接。

[0012] 本发明所述的锥形密封圈为丁腈橡胶密封圈，增大密封性能。

[0013] 本发明所述的环形密封圈安装槽内的密封圈为氟橡胶密封圈，保证密封性能。

[0014] 本发明由于该装置由设备固定连接组件、行星齿轮传动组件和旋转轴固定连接组

件组成，所述的设备固定组件由法兰盘、连接套管、弹簧、定位齿圈、顶环组成，所述的行星

齿轮传动组件由末端齿轮套、中间齿轮套、首端齿轮套、行星齿轮组成，所述的旋转轴固定

连接组件由压盖、紧定螺钉、旋转轴固定套组成，通过旋转轴固定连接组件中的旋转轴固定

套和设备固定连接组件中的法兰盘将该密封装置分别固定在旋转轴和设备上，再通过行星

齿轮传动组件将高转速旋转轴的轴密封逐级转化为低转速轴密封，实现更好的高速密封，

具有结构紧凑、传动效率高、减速性能好、密封效果好、使用寿命长等优点。

附图说明

[0015] 图1是本发明的结构示意图。

[0016] 图2是图1的爆炸图。

[0017] 图3是本发明的连接套管的结构示意图。

[0018] 图4是本发明中首端齿轮套的结构示意图。

[0019] 图5是本发明中中间齿轮套的结构示意图。
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[0020] 图6是本发明中末端齿轮套的结构示意图。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图对本发明进一步说明：

如附图所示，一种基于行星齿轮机构的机械动密封装置，其特征在于该装置由设备固

定连接组件、行星齿轮传动组件和旋转轴固定连接组件组成，所述的设备固定组件由法兰

盘1、连接套管2、弹簧3、定位齿圈4、顶环5组成，所述的法兰盘1设在连接套管2的后端部，所

述的连接套管2的后端与法兰盘1相连接，连接套管2的前端的管壁上均布设有至少两组定

位齿圈4，所述的定位齿圈4与法兰盘1之间的连接套管2上套接设有弹簧3和顶环5，所述的

弹簧3的后端与法兰盘1相连接，弹簧3的前端与顶环5的后侧面相接触，所述的顶环5前侧面

的连接套管2上设有行星齿轮传动组件，所述的行星齿轮传动组件由末端齿轮套6、中间齿

轮套7、首端齿轮套8、行星齿轮9组成，所述的末端齿轮套6由末端套板10、末端密封座11组

成，所述的中间齿轮套7由中间套管12、中间密封座13组成，所述的首端齿轮套8由首端套管

14、首端密封座15组成，所述的中间套管12和首端套管14的内侧面设有环形的内齿圈16，所

述的末端齿轮套6中的末端套板10的后端与顶环5相接触，末端套板10的前端与末端密封座

11相连接，所述的末端密封座11的前端面均布设有三个连接柱，连接柱上设有行星齿轮9，

行星齿轮9的外齿内侧与连接套管2上的后端的定位齿圈4相啮合，行星齿轮9的外齿的外侧

与中间齿轮套7的中间套管12内齿圈16相啮合，所述的中间密封座13的前端面均布设有三

个连接柱，连接柱上设有行星齿轮9，行星齿轮9的内侧与连接套管2上的中间的定位齿圈4

相啮合，行星齿轮9的外齿的外侧与首端齿轮套8的首端套管14内齿圈16相啮合，所述的首

端套管14的前端面与首端密封座15相连接，首端密封座15套在旋转轴外壁上与旋转轴固定

连接组件相连接，所述的旋转轴固定连接组件由压盖17、紧定螺钉18、旋转轴固定套19组

成，所述的压盖17的后端套接在首端密封座15的外侧，压盖17的前端面与旋转轴固定套19

相接触，旋转轴固定套19经紧定螺钉18固定在旋转轴上，通过旋转轴固定连接组件中的旋

转轴固定套19和设备固定连接组件中的法兰盘1将该密封装置分别固定在旋转轴和设备

上，再通过行星齿轮9传动组件将高转速旋转轴的轴密封逐级转化为低转速轴密封，实现更

好的高速密封，所述的中间齿轮套7至少设有两个，每个中间齿轮套7对应的连接套管2上设

有一个定位齿圈4，多个中间齿轮套7进行多级减速，实现每级相对低速运转进而完成低速

密封，所述的末端齿轮套6中的末端套板10的前端面外侧设有环形密封圈安装槽20，环形密

封圈安装槽20内设有密封圈21，所述的末端密封座11的外侧面设有环形密封圈安装槽20，

环形密封圈安装槽20内设有密封圈21，末端齿轮套6和中间齿轮套7之间通过密封圈21进行

密封，所述的中间齿轮套7中的中间套管12的前端面外侧设有环形密封圈安装槽20，环形密

封圈安装槽20内设有密封圈21，所述的中间密封座13的外侧面设有环形密封圈安装槽20，

环形密封圈安装槽20内设有密封圈21，中间齿轮套7和首端齿轮套8之间通过密封圈21进行

密封，所述的首端齿轮套8中的首端密封座15中部设有锥形槽22，所述的锥形槽22的开口由

前向后逐渐减小，锥形槽22内设有锥形密封圈23，所述的压盖17通过螺纹与首端密封座15

相连接，通过压盖17将锥形密封圈23紧贴在旋转轴与首端密封座15之间，增大首端密封座

15与旋转轴之间的密封性能，所述的连接套管2上的定位齿圈4之间设有轴瓦24，轴瓦24由

两个半环形瓦组成，半环形瓦镶嵌在连接套管2上，便于首端齿轮套8和中间齿轮套7定位在
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连接套管2的定位齿圈4上，所述的弹簧3的后端经弹簧座25固定在连接套管2上，弹簧座25

经螺钉与连接套管2固定连接，所述的锥形密封圈23为丁腈橡胶密封圈21，增大密封性能，

所述的环形密封圈安装槽20内的密封圈21为氟橡胶密封圈21，保证密封性能，所述的末端

套板10的内侧面设有环形的密封圈安装槽，密封圈安装槽内设有密封圈，密封圈挤压在末

端套板10与连接套管2的外壁密封连接。

[0022] 本发明在使用时，首先将法兰盘1安装在设备旋转轴26伸出处的设备外壁上，旋转

轴26穿过连接套管2并最终由旋转轴固定套19穿出，输出到密封环境外，旋转轴固定套19通

过紧定螺钉18固定在旋转轴上，弹簧座25与连接套管2相连接，弹簧3具有一定的预紧力，通

过顶环5使整个逐级减速的行星齿轮9传动组件压紧在旋转轴固定套19上。当旋转轴26旋转

时，会带动旋转轴固定套19旋转，由于首端齿轮套8与压盖17通过螺纹连接，且压盖17与旋

转轴固定套19相压紧，故首端齿轮套8会和旋转轴一起旋转，经过行星齿轮9传动组件中的

行星齿轮9减速后，下一级的中间齿轮套7旋转速度会降低，以此类推进行逐级降速，使的相

邻两齿轮套之间的相对转速比旋转轴的转速小的多，从而将旋转轴的高速旋转转化为每级

之间的相对低速旋转，每级之间发生相对转动的面即为需要密封的面，在密封面内安装有

一组密封圈21进行密封，由于各级之间的相对转速较小，安装密封圈21即可达到良好的密

封效果，本发明由于该装置由设备固定连接组件、行星齿轮9传动组件和旋转轴固定连接组

件组成，所述的设备固定组件由法兰盘1、连接套管2、弹簧3、定位齿圈4、顶环5组成，所述的

行星齿轮9传动组件由末端齿轮套6、中间齿轮套7、首端齿轮套8、行星齿轮9组成，所述的旋

转轴固定连接组件由压盖17、紧定螺钉18、旋转轴固定套19组成，通过旋转轴固定连接组件

中的旋转轴固定套19和设备固定连接组件中的法兰盘1将该密封装置分别固定在旋转轴和

设备上，再通过行星齿轮9传动组件将高转速旋转轴26的密封逐级转化为低转速轴密封，实

现更好的高速密封，具有结构紧凑、传动效率高、减速性能好、密封效果好、使用寿命长等优

点。
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