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Die vorliegende Erfindung betrifft eine
Leistungsverteilervorrichtung 10) und ein
Leistungsverteilersystem (100) zur Verteilung von
elektrischer Leistung einer Gleichstrom-
Hochspannungsversorgung in einem elektrisch
angetriebenen Fahrzeug. ErfindungsgemaR zeichnen
sich die Leistungsverteilervorrichtung (10) durch eine
einpolige Verbindungsleiteranordnung (11), und das
Leistungsverteilersystem (100) durch zwei einpolige
Leistungsverteilervorrichtungen (10), die jeweils an
einem der beiden Potentiale der Gleichstrom-
Hochspannungsversorgung angeschlossen sind, aus,
wodurch eine potentialgetrennte bzw. eine maximale
raumliche Beabstandung der Verteilung der
elektrischen Leistung in der  Gleichstrom-
Hochspannungsversorgung hergestellt wird.
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Zusammenfassung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Leistungsverteilervorrichtung (10) und ein
Leistungsverteilersystem (100) zur Verteilung von elektrischer Leistung einer
Gleichstrom-Hochspannungsversorgung in einem elektrisch angetriebenen
Fahrzeug. Erfindungsgemal zeichnen sich die Leistungsverteilervorrichtung (10)
durch eine einpolige Verbindungsleiteranordnung (11), und das
Leistungsverteilersystem (100) durch zwei einpolige Leistungsverteilervorrichtungen
(10), die jeweils an einem der beiden Potentiale der Gleichstrom-
Hochspannungsversorgung angeschlossen sind, aus, wodurch eine
potentialgetrennte bzw. eine maximale raumliche Beabstandung der Verteilung der

elektrischen Leistung in der Gleichstrom-Hochspannungsversorgung hergestellt wird.

Fig. 3
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Leistungsverteilervorrichtung und Leistungsverteilersystem fir ein elektrisch

angetriebenes Fahrzeug

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Leistungsverteilervorrichtung und ein
Leistungsverteilersystem zur Verteilung von elektrischer Leistung einer Gleichstroms-

Hochspannungsversorgung in einem elektrisch angetriebenen Fahrzeug.

Die Leistungsverteilervorrichtung findet Anwendung in Fahrzeugen mit einem
elektrischen Antrieb oder beispielsweise einem Nutzfahrzeug mit einer elektrisch
betriebenen, leistungsintensiven Ausstattung wie einer Hydraulik, einer
Laderaumkihlung oder dergleichen, flr welche zur Versorgung ein Hochspannungs-

Bordnetz mit mehreren hundert Volt bereitgestellt wird.

Es sind Leistungsverteilervorrichtungen, insbesondere sogenannte PDUs (Power
Distribution Units) bekannt, die eine Aufteilung der Leistung auf die unterschiedlichen
Verbraucher wie Antriebs- und Hilfsaggregate sowie eine elektrische Verschaltung
unter denselben bereitstellen. Im Stand der Technik wird dabei stets das Prinzip
verfolgt, die leistungsstarken Verbraucher auf moglichst kurzem Weg der
elektrischen Leiter von einem Batteriespeicher oder einem Erzeuger wie einer
Brennstoffzelle aus zu versorgen. Infolgedessen ist in der Regel kurz nach der
Leistungsquelle eine zur Fihrung von Hochspannung geeignete
Leistungsverteilervorrichtung bzw. eine PDU vorgesehen bzw. geschaltet, welche
zumindest eine erste Aufteilung der gréBten Strome auf die leistungsintensivsten
Verbraucher, wie beispielsweise ein elektrischer Traktionsmotor und einen
Klimakompressor, einen Kompressor als Hilfsaggregat in einem
Brennstoffzellensystem, verschiedene Pumpen mit Bedarf an
Hochspannungsversorgung in einem Nutzfahrzeug oder dergleichen, sowie einen

Ladeanschluss fiir einen externe Ladestrom vornimmt.

Aufgrund der hohen Spannungen bestehen zur Vermeidung von Kurzschliissen
entsprechende Sicherheitsanforderungen an die Glte, d.h. insbesondere an die

Dicke der Isolationen an den Kabeln der beiden Potentiale eines Hochspannungs-
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Bordnetzes, die in einer PDU auf engem Raum zusammengefuhrt werden. Ferner
haben die Kabel groB3e Leiterquerschnitte, um thermische Risiken bei der Fihrung
von hohen Spitzenstrébmen zu minimieren. Bei einer PDU, die als erster
Leistungsverteiler direkt mit der Hochspannungs-Leistungsquelle verbunden ist,
stellen die erforderlichen Leiterquerschnitte und Isolationsschichtstarken der Kabel,
die auf engem Raum zusammengeflhrt werden, einige problematische

Herausforderungen dar.

Einerseits sind bei der Fertigung und raumlichen Auslegung des Designs zuldssige
Biegeradien in Abhangigkeit der Kabeldimensionen einzuhalten. Andererseits
besteht ein Konflikt zwischen den genannten raumlichen Zwangsbedingungen und
den Anforderungen an ein effizientes Packaging des gesamten PDU Designs. Das
Packaging der PDU steht wiederum in einem Konflikt mit dem Aspekt der Crash-
Sicherheit.

Durch die raumliche Verdichtung der Kabel der unterschiedlichen
Hochspannungspotentiale steigt in einem Crash-Szenario die Wahrscheinlichkeit von
Funkenbildung durch Kurzschlisse unter auBerer Einwirkung groBBer Krafte,
insbesondere von stark exothermen Lichtbégen im Zusammenhang mit einer

auBeren Einwirkung eines Fremdkorpers in die PDU.

Ebenso wahrend Instandsetzungsarbeiten an dem Hochspannungs-Bordnetz besteht
das Risiko eines gesundheitsgefahrdenden oder letalen Stromschlags,
beispielsweise in Fallen eines Abrutschens oder einer unsachgemafen oder
unachtsamen Handhabung von metallischen Werkzeugen in Bereichen, in denen
Kabel gegensatzlicher Hochspannungspotentiale raumlich zusammengefihrt werden

und an Verzweigungspunkten verdichtet vorliegen.

Wie erlautert, besteht demnach Bedarf an Verbesserungen im Hinblick auf die
Sicherheit oder auch den Fertigungsaufwand von hochspannungsfahigen
Versorgungsnetzen und Komponenten des Versorgungsnetzes in elektrisch

angetriebenen Fahrzeugen.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung eine Erhdhung der Sicherheit im Crashfall und bei

Instandsetzungsarbeiten zu schaffen. Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung das

3/31



PP33698AT AVL List GmbH
08.09.2022
3
Design und den Fertigungsaufwand von Bauteilen zur Leistungsverteilung zu

vereinfachen.

Die voranstehenden Aufgaben werden gel6st durch eine
Leistungsverteilervorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1, einem
Leistungsverteilersystems mit den Merkmalen des Anspruchs 7, sowie Merkmalen im
Zusammenhang mit einem elektrisch angetriebenen Fahrzeug. Weitere Merkmale
und Details der Erfindung ergeben sich aus den Unteransprtchen, der Beschreibung

und den Zeichnungen.

Die erfindungsgemafe Leistungsverteilervorrichtung dient zur Verteilung von
elektrischer Leistung einer Gleichstrom-Hochspannungsversorgung in einem
elektrisch angetriebenen Fahrzeug. Die Leistungsverteilervorrichtung umfasst
wenigstens einen Hochspannungseingangsanschluss,
Hochspannungsausgangsanschlisse und eine Verbindungsleiteranordnung. An dem
wenigstens einen Hochspannungseingangsanschluss ist eine Hochspannungs-
Leistungsquelle anschlie3bar, zur Aufnahme der elektrischen Leistung der
Gleichstrom-Hochspannungsversorgung aus der Hochspannungs-Leistungsquelle.
An den Hochspannungsausgangsanschlissen sind Hochspannungs-Verbraucher
anschlieBbar, zur Abgabe der elektrischen Leistung der Gleichstrom-
Hochspannungsversorgung an die Hochspannungs-Verbraucher. Die
Verbindungsleiteranordnung umfasst wenigstens einen Verbindungsleiter zur
elektrischen Verbindung zwischen dem wenigstens einen
Hochspannungseingangsanschluss und den Hochspannungsausgangsanschllssen,
wobei die Hochspannungsausgangsanschlisse zueinander parallel geschaltet sind,
und der wenigstens eine Hochspannungseingangsanschluss mit jedem der

Hochspannungsausgangsanschlisse in Reihe geschaltet ist.

Erfindungsgemal zeichnet sich die Leistungsverteilervorrichtung dadurch aus, dass
jeder von dem wenigstens einen Hochspannungseingangsanschluss und den
Hochspannungsausgangsanschlissen als einpoliger Anschlussleiter ausgebildet ist,
zum AnschlieB3en von einem der beiden Potentiale aus einem positiven oder einem
negativen Potential der Gleichstrom-Hochspannungsversorgung. Ferner zeichnet
sich die Leistungsverteilervorrichtung erfindungsgemaf insbesondere dadurch aus,

dass die gesamte Verbindungsleiteranordnung als eine einzige, einpolige Schaltung
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zwischen dem wenigstens einen Hochspannungseingangsanschluss und jedem der
Hochspannungsausgangsanschlisse ausgestaltet ist, zum Fuhren von einem und
demselben Potential aus dem positiven oder dem negativen Potential in einer
potentialgetrennten Verteilung der elektrischen Leistung der Gleichstrom-

Hochspannungsversorgung.

Unter dem Begriff ,einpolig” definiert die vorliegende Offenbarung eine Leiterstruktur,
die dazu ausgestaltet ist, dass an allen Kontaktstellen der Leiterstruktur das im
Wesentliche gleiche Potential anliegt, und insbesondere keine galvanische oder
sonstige Potentialtrennung und keine getrennte weitere Leiterstruktur, insbesondere
keine parallel angeordnete Leiterstruktur, die zum Anlegen eines anderen Potentials

bereitgestellt ist, umfasst.

Die Erfindung sieht somit erstmals vor, dass alle Leitungen bzw. stromflihrenden
Leiter, die in einer Hochspannungs-Leistungsverteilervorrichtung eines elektrisch
angetriebenen Fahrzeugs angeordnet sind, dasselbe Hochspannungspotential
aufweisen, und infolgedessen an der gesamten elektrischen Schaltung der
Leistungsverteilervorrichtung zur Aufteilung der Stréme lediglich ein- und dasselbe

Hochspannungspotential anliegt.

Als ein Vorteil der erfindungsgemalen Leistungsverteilervorrichtung kénnen die
Anforderungen an eine Isolation zwischen den Verbindungsleitern innerhalb der
Leistungsverteilervorrichtung herabgesetzt werden. Zudem kénnen die Biegeradien,
die Abstéande und der raumliche Aufbau im Design einer PDU bzw. der
Leistungsverteilervorrichtung vereinfacht werden. Dadurch werden sowohl der
Aufwand als auch die Kosten in der Fertigung von Leistungsverteilervorrichtungen

reduziert.

Als ein weiterer groBer Vorteil der erfindungsgemanien Leistungsverteilervorrichtung
entfallt vollstandig das Risiko eines Kurzschlusses zwischen den
Hochspannungspotentialen innerhalb der Leistungsverteilervorrichtung. Somit kann
sicher verhindert werden, dass in demjenigen Bereich des
Hochspannungsversorgungsnetzes, in dem die hdchste raumliche Verdichtung von
Potentialflhrungen vorliegt, durch eine Beschadigung von Isolationsschichten

zwischen zwei benachbarten Leitern, z.B. infolge einer Einwirkung eines
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Fremdkérpers im Crashfall oder eines unsachgemafBen Eingriffes mit einem

metallischen, ggf. scharfkantigen Werkzeug, ein hoher Kurzschlussstrom bzw.

Lichtbogen oder Abnutzungserscheinungen erzeugt wird. Demzufolge stellt die

erfindungsgeman einpolige Schaltung flir Hochspannungs-

Leistungsverteilervorrichtungen eine erhebliche Verbesserung fir die Sicherheit in

elektrisch angetriebenen Fahrzeugen dar.

In gleicher Weise dient das erfindungsgemaie Leistungsverteilersystem zur
Verteilung von elektrischer Leistung einer Gleichstrom-Hochspannungsversorgung in
einem elektrisch angetriebenen Fahrzeug. Das Leistungsverteilersystem umfasst
wenigstens eine Hochspannungs-Leistungsquelle, mehrere Hochspannungs-
Verbraucher und wenigstens eine, erfindungsgeman genau zwei
Leistungsverteilervorrichtungen. Die wenigstens eine Hochspannungs-
Leistungsquelle stellt die elektrische Leistung fir die Gleichstrom-
Hochspannungsversorgung bereit. Die Hochspannungs-Verbraucher zur setzen die
elektrische Leistung aus der Gleichstrom-Hochspannungsversorgung in
Verbraucherleistungen um. Die wenigstens eine Leistungsverteilervorrichtung verteilt
die elektrische Leistung zwischen der wenigstens einen Hochspannungs-
Leistungsquelle und den Hochspannungs-Verbrauchern, wobei die Hochspannungs-
Verbraucher zueinander parallel geschaltet sind, und die wenigstens eine
Hochspannungs-Leistungsquelle mit jedem der Hochspannungs-Verbraucher in

Reihe geschaltet ist.

Erfindungsgemal zeichnet sich das Leistungsverteilersystem dadurch aus, dass fur
jedes der beiden Potentiale aus einem positiven oder einem negativen Potential der
Gleichstrom-Hochspannungsversorgung jeweils eine Leistungsverteilervorrichtung,
vorzugsweise -jedoch nicht zwangsweise- die erfindungsgemafe
Leistungsverteilervorrichtung, zum Flhren von einem und demselben Potential
zwischen der wenigstens einen Hochspannungs-Leistungsquelle und jedem der
Hochspannungs-Verbraucher bereitgestellt ist. Ferner zeichnet sich das
Leistungsverteilersystem erfindungsgemaf insbesondere durch eine
potentialgetrennte Verteilung der elektrischen Leistung der Gleichstrom-
Hochspannungsversorgung aus. Dazu ist eine der beiden

Leitungsverteilervorrichtungen mit dem positiven Potential der wenigstens einen
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Hochspannungs-Leistungsquelle elektrisch verbunden ist, und die andere der beiden
Leitungsverteilervorrichtungen ist mit dem negativen Potential der wenigstens einen

Hochspannungs-Leistungsquelle elektrisch verbunden.

Ein groBer Vorteil des erfindungsgemaien Leistungsverteilersystems besteht,
gleichbedeutend mit den Vorteilen der erfindungsgemafien
Leistungsverteilervorrichtung, darin, dass diejenigen Bereiche des
Hochspannungsversorgungsnetzes, in denen die hdchste rdumliche Verdichtung von
gegensatzlichen Potentialfihrungen vorliegt, vollstandig entfallen, und somit das
Risiko eines Kurzschlusses zwischen den Hochspannungspotentialen durch eine
Beschadigung von Isolationsschichten zwischen zwei benachbarten Leitern, wie
insbesondere im Crashfall oder dem unsachgemafen Eingriff eines Werkzeugs an
einem Verzweigungspunkt bzw. Netzknoten ebenso vollstandig entfallt. Demzufolge
stellt die erfindungsgeman potentialgetrennte Verteilung der Leistung fr
Hochspannungs-Leistungsverteilersysteme und die erfindungsgemanie raumliche
Trennung und Beabstandung der Potentialfihrung durch separate
Leistungsverteilervorrichtungen, eine erhebliche Verbesserung flr die Sicherheit in

elektrisch angetriebenen Fahrzeugen dar.

In diesem Zusammenhang bestehen weitere Vorteile der Erfindung darin, wie die
raumliche Beabstandung und Anordnung der potentialgetrennten Leistungsverteilung

in Bezug zu dem Fahrzeugaufbau angeordnet wird, wie spater dargelegt wird.

Geman einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung kann in der
Leistungsverteilervorrichtung der wenigstens eine Verbindungsleiter der
Verbindungsleiteranordnung eine Isolation mit einer Schichtdicke aufweisen, die
geringer als eine Schichtdicke einer Isolation der Anschlussleiter ist, zumindest in
einem aufBeren Abschnitt der Anschlussleiter in Bezug zu
Leistungsverteilervorrichtung, zu dem wenigstens einen Hochspannungseingangs-
anschlusses, oder zu den Hochspannungsausgangsanschliissen. Somit wird
Isolationsmaterial innerhalb der Leistungsverteilervorrichtung eingespart, wodurch
Biegeradien verringert und das Packaging verbessert werden kénnen.

Gemanf einer weitergehenden Vertiefung des vorgenannten vorteilhaften Aspekts der
Erfindung kann in der Leistungsverteilervorrichtung die Verbindungsleiteranordnung
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wenigstens einen freiliegenden Verbindungsleiter aufweisen, zumindest in einem
inneren Abschnitt der Leistungsverteilervorrichtung. Somit entfallt die Isolation der
Leiter innerhalb der Leistungsverteilervorrichtung, insbesondere innerhalb eines
Gehauses derselben vollstandig, wodurch das Packaging und die Verarbeitung der

Leistungsverteilervorrichtung weiter optimiert werden.

Gemaf einem darauf aufbauenden, vorteilhaften Aspekt der Erfindung kann in der
Leistungsverteilervorrichtung die Verbindungsleiteranordnung einen integralen
Verbindungsleiter flr alle elektrischen Verbindungen aufweisen, der als einpolige
Stromschiene ausgebildet ist. Somit wird das Design der
Leistungsverteilervorrichtung auf ein essenzielles Minimum reduziert, wodurch das
Packaging und die Verarbeitung der Leistungsverteilervorrichtung sowie eine

Kapazitat der Stromfihrung auf ein Optimum gebracht werden.

Geman einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung kann in der
Leistungsverteilervorrichtung wenigstens eine Sicherungsvorrichtung zur Trennung
von wenigstens einer elektrischen Verbindung der Verbindungsleiteranordnung bei
Uberschreitung eines vorbestimmten maximalen Stroms vorgesehen sein. Somit wird
die Betriebssicherheit, die Integritat der Leistungsversorgung und Sicherheit der

Insassen erhodht.

Geman einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung kann sinngeman auch in dem
Leistungsverteilersystem jede der Leistungsverteilervorrichtungen einen integralen
Verbindungsleiter fr alle elektrischen Verbindungen zwischen der wenigstens einen
Hochspannungs-Leistungsquelle und jedem der Hochspannungs-Verbraucher
aufweisen, der als einpolige Stromschiene ausgebildet ist. Somit werden Vorteile der

Leistungsverteilervorrichtung in das Leistungsverteilersystem Gbertragen.

Geman einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung kénnen bei einem Fahrzeug mit
dem Leistungsverteilersystem die beiden Leistungsverteilervorrichtungen in Bezug
zu einer Breitenrichtung des Fahrzeugs raumlich voneinander beabstandet
angeordnet sein. Somit wird die sicherheitsrelevante raumliche Trennung von Kabeln

unterschiedlicher Hochspannungspotentiale weiter optimiert.

In &hnlicher Weise kbnnen geman einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung bei
einem Fahrzeug mit dem Leistungsverteilersystem die beiden
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Leistungsverteilervorrichtungen in Bezug zu einer Langsachse des Fahrzeugs
gegentberliegend angeordnet sein. Somit wird eine raumlich getrennte
Systemkonfiguration zur Trennung von Kabeln unterschiedlicher

Hochspannungspotentiale weiter optimiert.

Darauf aufbauend kénnen geman einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung bei
einem Fahrzeug mit dem Leistungsverteilersystem die beiden
Leistungsverteilervorrichtung in Bezug zu der Breitenrichtung des Fahrzeugs jeweils
in einem auBeren Bereich, vorzugsweise jeweils im Bereich einer Langsseite eines
Fahrzeugaufbaus angeordnet sein. Somit wird die sicherheitsrelevante raumliche

Trennung von Kabeln unterschiedlicher Hochspannungspotentiale weiter verbessert.

In dem vorgenannten Anordnung kénnen geman einem vorteilhaften Aspekt der
Erfindung bei einem Fahrzeug mit dem Leistungsverteilersystem die wenigstens eine
Hochspannungs-Leistungsquelle und/oder Hochspannungs-Verbraucher in Bezug zu
einer Breitenrichtung des Fahrzeugs zwischen den beiden
Leistungsverteilervorrichtungen angeordnet sein. Somit wird die raumlich getrennte
Systemkonfiguration zur Trennung von Kabeln unterschiedlicher

Hochspannungspotentiale weiter verbessert.

Geman einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung kann sinngeman auch bei einem
Fahrzeug mit dem Leistungsverteilersystem jede der Leistungsverteilervorrichtungen
die einpolige Stromschiene umfassen, und eine Langsachse der einpoligen
Stromschienen der beiden Leistungsverteilervorrichtung kénnen im Wesentlichen
parallel in Bezug zu einer Langsachse des Fahrzeugs verlaufen. Somit wird die
sicherheitsrelevante rdumliche Trennung von Kabeln unterschiedlicher
Hochspannungspotentiale maximiert, und ein méglicherweise von aufl3en nicht
sichtbarer Verlauf von Hochspannungsleitern leicht und intuitiv nachvollziehbar,

wodurch die Bedienungssicherheit bei Instandsetzungen verbessert wird.

Geman einem besonders vorteilhaften, bevorzugten Aspekt der Erfindung kénnen
bei einem Fahrzeug mit dem Leistungsverteilersystem eine einpolige
Anschlussleitung zur elektrischen Verbindung der wenigstens einen Hochspannungs-
Leistungsquelle oder eines Hochspannungs-Verbrauchers mit dem einen Potential
an der einen Leistungsverteilervorrichtung, und eine einpolige Anschlussleitung zur
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elektrischen Verbindung der wenigstens einen Hochspannungs-Leistungsquelle oder
eines Hochspannungs-Verbrauchers mit dem anderen Potential an der anderen
Leistungsverteilervorrichtung, von der wenigstens einen Hochspannungs-
Leistungsquelle und/oder von dem Hochspannungs-Verbraucher ausgehend, im
Wesentlichen diametral in einer Breitenrichtung des Fahrzeugs zu den beiden
Leistungsverteilervorrichtungen verlaufen. Somit wird die raumlich getrennte
Systemkonfiguration zur Trennung von Kabeln unterschiedlicher
Hochspannungspotentiale maximiert, und der méglicherweise von auf3en nicht
sichtbare Verlauf von Hochspannungsleitern leicht und intuitiv nachvollziehbar,

wodurch die Bedienungssicherheit bei Instandsetzungen weiter verbessert wird.

Geman einem anderen Aspekt der Erfindung kann das Leistungsverteilersystem
ferner eine Isolationsiiberwachungsvorrichtung zur Uberwachung von
Kurzschlussereignissen oder Uberspannungen und/oder eine Brems-Chopper-
Vorrichtung zur Absenkung einer Uberspannung zwischen den beiden Potentialen
der Gleichstrom-Hochspannungsversorgung aufweist, die zwischen den beiden
Leistungsverteilervorrichtungen elektrisch verbunden sind. Somit kann eine
Uberwachung der Integritdt eines Hochspannungs-Bordnetzes und demzufolge die

Betriebssicherheit verbessert werden.

Gemaf einem grundlegenden Aspekt der Erfindung kann die wenigstens eine
Hochspannungs-Leistungsquelle einen Energiespeicher, eine externe Energiezufuhr,
einen Energieerzeuger, oder eine Kombination daraus umfassen, und die
Hochspannungsverbraucher kénnen wenigstens einen elektrischen Antrieb, eine
Leistungselektronik und einen Gleichstrom-Spannungswandler fir ein
Niedrigspannungs-Bordnetz mit Sensorik und Elektronik umfassen. Die
erfindungsgemafe Technik ist von grundlegender Bedeutung, welche eine
standardisierte technische Losung flr verschiedene Fahrzeugtypen mit einem
elektrischen Antrieb oder einem Hochspannungs-Bordnetz zur Versorgung sonstiger

Hochspannungs-Verbraucher umfassen.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnungen,
Ausfihrungsbeispiele der Erfindung im Einzelnen beschrieben sind. Dabei kbnnen
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die in den Ansprlchen und in der Beschreibung erwdhnten Merkmale jeweils einzeln

fir sich oder in beliebiger Kombination erfindungswesentlich sein. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Fahrzeugs mit einem bekannten
Aufbau eines Leistungsverteilersystems und einer

Leistungsverteilervorrichtung aus dem Stand der Technik,

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Leistungsverteilervorrichtung gemaf
einer Ausfihrungsform der Erfindung in dem Systemkontext eines
elektrisch angetriebenen Fahrzeugs,

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines potentialgetrennten
Leistungsverteilersystems geman einer ersten Ausfihrungsform der
Erfindung in Bezug auf den Fahrzeugaufbau eines elektrisch
angetriebenen Fahrzeugs, und

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines teilweise potentialgetrennten
Leistungsverteilersystems geman einer zweiten Ausfihrungsform der
Erfindung in Bezug auf den Fahrzeugaufbau eines elektrisch
angetriebenen Fahrzeugs.

In Fig. 1 ist schematisch ein bekannter Aufbau eines herkdmmlichen
Hochspannungs-Bordnetzes zur Verteilung einer Leistungsversorgung in einem
batterieelektrischen Fahrzeug (BEV) dargestellt. An die Batterie ist zunachst eine
PDU bzw. eine Leistungsverteilervorrichtung angeschlossen, von der aus die Stréme
auf die Hochspannungsverbraucher wie insbesondere einen Elektromotor und einen
Inverter oder einen Gleichspannungswandler flr ein Niedrigspannungsbordnetz
aufgeteilt werden. Zusatzlich ist eine Bordladevorrichtung zum Laden der Batterie
vorgesehen. Die herkdmmliche Leistungsverteilervorrichtung weist dabei jeweils
Eingangs- und Ausgangsanschlisse auf, die funktional jeweils den betreffenden
Quellen und Verbrauchern zugeordnet sind, wobei jeweils zwei Eingangsanschllsse
bzw. zwei Ausgangsanschlisse fir die beiden Hochspannungspotentiale paarweise
benachbart angeordnet sind. Ebenso verlaufen die Verbindungsleitungen flr die
beiden Hochspannungspotentiale jeweils paarweise benachbart zwischen den
funktional zugewiesenen Systemkomponenten. Demzufolge besteht Uber weite
Bereich des Systems, im Prinzip Uber eine gesamte Leitungsstrecke des Bordnetzes
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von der Batterie bis zu jedem Verbraucher eine raumliche Zusammenlegung bzw.
eine, wie eingangs dargelegt, aus verschiedenen Grinden unglnstige, maximierte

Nahe zwischen Leitern, die gegensatzliche Hochspannungspotentiale flihren.

Fig. 2 zeigt einen schematischen Aufbau einer Leistungsverteilervorrichtung 10
gemafn einer Ausfihrungsform der Erfindung flr eine potentialgetrennte
Leistungsverteilung, die in einem ausschnitthaft dargestellten, entsprechend
komplementar ausgestalteten Hochspannungs-Bordnetz zur Verteilung einer
Leistungsversorgung in einem batterieelektrischen Fahrzeug angeordnet ist. Die
Leistungsverteilervorrichtung 10 umfasst einen einpoligen Eingangsanschluss 12, an
dem ein Pol, im dargestellten Fall das positive Potential, einer Hochspannungs-
Batterie 20 Uber ein einpoliges Verbindungskabel 15 angeschlossen ist. Ein
Anschlussleiter, wie z.B. ein Steck- oder Klemmkontakt des Eingangsanschlusses 12
ist dementsprechend als einpolige Leiteranordnung ausgefthrt. Ebenso umfasst die
Leistungsverteilervorrichtung 10 einpolige Ausgangsanschlisse 13, Gber die im
dargestellten Fall das positive Potential der Gleichstrom-Leistungsversorgung
bereitgestellt wird. Verschiedene Hochspannungsverbraucher wie z.B. ein Motor 30
mit einem vorgeschalteten Inverter 31 sind Uber ein einpoliges Verbindungskabel 15
an einem der Ausgangsanschlisse 13 an dem positiven Potential der
Hochspannungsversorgung angeschlossen. Ein Anschlussleiter jedes
Ausgangsanschlusses 13 ist dementsprechend wiederum als einpolige

Leiteranordnung ausgefuhrt.

Die Leistungsverteilervorrichtung 10 umfasst ferner eine einpolige Anordnung von
Verbindungsleitern 11, die den Eingangsanschlusses 12 mit jedem der
Ausgangsanschlissen 13 verbinden und so das positive Potential der
Hochspannungs-Batterie 20 an jedem Verbraucher bereitstellen. In der dargestellten
Ausfihrungsform sind alle erforderlichen Verbindungsleiter 11 nicht als separate
Kabel, sondern integral in Form einer einpoligen Stromschiene ausgebildet. Die
Stromschiene bzw. der integral ausgebildete Verbindungsleiter 11 ist in einem
isolierten Gehause der Leistungsverteilervorrichtung 10 aufgenommen. An der
Stromschiene greifen die Ausgangsanschlisse 13 das Spannungspotential ab, das
von dem Ausgangsanschluss 12 angelegt wird.
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Ferner ist zwischen den Ausgangsanschlissen und dem als Stromschiene
ausgefihrten, integralen Verbindungsleiter 11 jeweils eine Sicherungsvorrichtung 14
in Reihe geschaltet, welche die elektrische Verbindung zu dem betreffenden
Hochspannungsverbraucher trennt, wenn ein vorbestimmter maximaler Strom
Uberschritten wird. Alternativ kbnnen entsprechende Sicherungsvorrichtungen 14
ebenso an einer gleich aufgebauten Leistungsverteilervorrichtung 10 flr das negative
Potential angeordnet sein, oder sie kbnnen zwischen dem Eingangsanschluss 12
und einer angeschlossenen Verbindungsleitung 15 bzw. zwischen einem oder jedem
der Ausgangsanschlisse 13 und einer angeschlossenen Verbindungsleitung 15

angeordnet sein.

Fig. 3 zeigt schematische ein Leistungsverteilersystem 100 gemaf einer
Ausfuhrungsform der Erfindung fir eine potentialgetrennte Leistungsverteilung in
einem batterieelektrischen Fahrzeug. Dabei stellt die Batterie 20 im Fahrbetrieb die
einzige Hochspannungs-Energiequelle dar. Im Stillstand kann ferner eine
Bordladevorrichtung (OBC) 21, beispielsweise einschlieBlich eines AC/DC Wandlers
zum Laden der Batterie an einer Steckdose mit Wechselstrom, als

Hochspannungsenergiequelle dienen.

Das Leistungsverteilersystem 100 umfasst zwei potentialgetrennte und raumlich
voneinander beabstandete Leistungsverteilervorrichtungen 10, eine erste

Leistungsverteilervorrichtungen 10 zur Verteilung der Leistung an dem positiven
Hochspannungspotential und eine zweite Leistungsverteilervorrichtungen 10 zur
gleichermaf3en bzw. im Wesentlichen symmetrisch strukturierten Verteilung der

Leistung an dem negativen Hochspannungspotential.

Dazu sind die Batterie 20 und die Bordladevorrichtung 21 jeweils Uber ein einpoliges
Verbindungskabel 15, das mit dem positiven Potential der unter Hochspannung
gespeicherten bzw. zugeflhrten elektrischen Energie elektrisch verbunden ist, an
entsprechenden Eingangsanschllssen 12 der ersten Leistungsverteilervorrichtung
10 angeschlossen. Andererseits sind Verbindungskabel 15, die mit dem negativen
Potential der unter Hochspannung gespeicherten Energie in der Batterie 20 bzw. der
zugefuhrten Energie der Bordladevorrichtung 21 elektrisch verbunden sind, an
entsprechenden Eingangsanschlissen 12 der zweiten Leistungsverteilervorrichtung

10 angeschlossen.
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Ein Inverter 31 zur Versorgung und Ansteuerung des elektrischer Antriebsmotors 30
und ein Gleichstromwandler 32 zur Versorgung eines nicht weiter dargestellten
Niedrigspannungsbordnetzes sind als beispielgebende Hochspannungsverbraucher,
zueinander parallel geschaltet, wiederum jeweils mit einem einpoligen
Verbindungskabel 15 an einem zugeordneten Ausgangsanschluss 13 mit der ersten
Leistungsverteilervorrichtung 10 und mit der zweiten Leistungsverteilervorrichtung 10

verbunden, um mit beiden Hochspannungspotentialen versorgt zu werden.

Dabei erstrecken sich die als Stromschienen ausgebildeten Verbindungsleiter 11 der
beiden Leistungsverteilervorrichtungen 10 parallel und gegenuberliegend in Bezug
zu einer Langsachse L des Fahrzeugs. Ferner sind die beiden
Leistungsverteilervorrichtungen 10, vorzugsweise mdglichst weit, in einer
Breitenrichtung B des Fahrzeugs voneinander nach auf3en versetzt, z.B. bis zu
einem Bereich der Schweller einer Bodengruppe oder bis zu einem Bereich von
innenliegenden Seiten der Radkasten der Bodengruppe. Andererseits sind
vorzugsweise alle Hochspannungs-Leistungsquellen wie die Batterie 20 und alle
Hochspannungsverbraucher wie der Motor 30 und Inverter 31 in der Breitenrichtung

B zwischen den beiden Leistungsverteilervorrichtungen 10 angeordnet.

Somit ergibt sich im Gesamtbild eine zur Langsachse im Wesentlichen
symmetrische, raumlich getrennte Verzweigung, und zu jeder Quelle und zu jedem
Verbraucher ein gegenlaufiger bzw. diametraler Weg von potentialgetrennten
Verbindungsleitungen 15 beider Potentiale, die funktional denselben
Systemkomponenten zugeordnet sind. Demnach wird im Vergleich zu dem
bekannten System aus Fig. 1 nicht nur eine Minimierung, sondern eine vollstandige
Beseitigung der raumlichen Zusammenlegung von Leitungsstrecken des Bordnetzes
mit gegensatzlichen Hochspannungspotentialen in allen Bereichen von der Batterie

20 bis zu jedem Verbraucher erzielt.

Fig. 4 zeigt schematisch eine zweite Ausfihrungsform des Leistungsverteilersystems
100. Die zweite Ausfihrungsform unterscheidet sich von der ersten Ausfihrungsform
aus Fig. 3 darin, dass diese um eine weitere Funktion zur Erh6hung der
Betriebssicherheit mittels einer Isolationstberwachungsvorrichtung 40 ausgestattet
ist. Die Isolationsiiberwachungsvorrichtung 40 Gberwacht Anderungen der

Systemspannung zwischen den beiden Leistungsverteilervorrichtungen 10, um ein
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Auftreten eines Kurzschlussstréme zu erkennen und SicherheitsmafBBnahmen in einer
Systemsteuerung zu veranlassen. Die Isolationsiberwachungsvorrichtung 40 kann
an einem nicht weiter dargestellten Zwischenkreis angeschlossen sein, der eine
Brems-Chopper-Vorrichtung umfasst, welche zum Schutz vor Uberspannungen
elektrische Leistung in Abwarme umwandelt und abfihrt. Je nach Ausgestaltung des
Zwischenkreises und der Isolationstiberwachungsvorrichtung 40, stellt diese
Ausfihrungsform eine ggf. nicht galvanisch getrennte, jedoch eine zumindest
teilweise potentialgetrennte Variante der Leistungsverteilung durch das

Leistungsverteilersystems 100 dar.

Als Hochspannungsquelle in dem Leistungsverteilersystems 100 kann nicht nur ein
Energiespeicher wie eine Traktionsbatterie oder Pufferspeicher, sondern alternativ
ein Energieerzeuger wie eine Brennstoffzelle oder ein auf einer
Verbrennungsmaschine basierender Generator ausschlief3lich in Kombination oder
zusatzlich zu eine Energiezufuhr wie der Bordladevorrichtung angeschlossen sein.
Die Hochspannungsverbraucher kdnnen nicht nur den elektrischen Antrieb, die
Leistungselektronik, und das Niedrigvoltbordnetz, sondern auch ein
Klimatisierungssystem oder ein hydraulisches System eines Nutzfahrzeugs

umfassen.

Die voranstehenden Erlauterungen der Ausfihrungsformen beschreiben die
vorliegende Erfindung ausschlie3lich im Rahmen von Beispielen. Selbstverstandlich
kénnen einzelne Merkmale der Ausfihrungsformen, sofern technisch sinnvoll, frei
miteinander kombiniert werden, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu

verlassen.

Bezugszeichenliste

10 Leistungsverteilervorrichtung

11 einpolige Verbindungsleiteranordnung
12 Hochspannungseingangsanschluss
13 Hochspannungsausgangsanschluss
14 Sicherungsvorrichtung

15 einpolige Verbindungsleitung
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20 Energiespeicher, Batterie (Hochspannungs-Leistungsquelle)

21 externe Energiezufuhr, Ladevorrichtung (Hochspannungs-
Leistungsquelle)

30 elektrischer Antrieb, Motor (Hochspannungsverbraucher)

31 Leistungselektronik, Inverter (Hochspannungsverbraucher)

32  Gleichstrom-Spannungswandler mit Niedrigspannungs-Bordnetz
(Hochspannungsverbraucher)

40 Isolationstberwachungsvorrichtung

100 Leistungsverteilersystem

L Langsachse des Fahrzeugs

B Breitenrichtung des Fahrzeugs
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Patentanspriiche

1.

Leistungsverteilervorrichtung (10) zur Verteilung von elektrischer Leistung einer
Gleichstrom-Hochspannungsversorgung in einem elektrisch angetriebenen

Fahrzeug, aufweisend:

wenigstens einen Hochspannungseingangsanschluss (12), an dem eine
Hochspannungs-Leistungsquelle (20, 21) anschlie3bar ist, zur Aufnahme der
elektrischen Leistung der Gleichstrom-Hochspannungsversorgung aus der

Hochspannungs-Leistungsquelle (20, 21);

Hochspannungsausgangsanschlisse (13), an denen Hochspannungs-
Verbraucher (30-32) anschlieBbar sind, zur Abgabe der elektrischen Leistung
der Gleichstrom-Hochspannungsversorgung an die Hochspannungs-
Verbraucher (30-32); und

eine Verbindungsleiteranordnung (11) mit wenigstens einem Verbindungsleiter
zur elektrischen Verbindung zwischen dem wenigstens einen
Hochspannungseingangsanschluss (12) und den
Hochspannungsausgangsanschlissen (13), wobei die
Hochspannungsausgangsanschlisse (13) zueinander parallel geschaltet sind,
und der wenigstens eine Hochspannungseingangsanschluss (12) mit jedem der

Hochspannungsausgangsanschlisse (13) in Reihe geschaltet ist;
dadurch gekennzeichnet, dass

jeder von dem wenigstens einen Hochspannungseingangsanschluss (12) und
den Hochspannungsausgangsanschlissen (13) als einpoliger Anschlussleiter
ausgebildet ist, zum AnschlieBen von einem der beiden Potentiale aus einem
positiven oder einem negativen Potential der Gleichstrom-

Hochspannungsversorgung; und

die gesamte Verbindungsleiteranordnung (11) als eine einzige, einpolige
Schaltung zwischen dem wenigstens einen Hochspannungseingangsanschluss
(12) und jedem der Hochspannungsausgangsanschlisse (13) ausgestaltet ist,

zum Fihren von einem und demselben Potential aus dem positiven oder dem
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negativen Potential in einer potentialgetrennten Verteilung der elektrischen

Leistung der Gleichstrom-Hochspannungsversorgung.

2. Leistungsverteilervorrichtung (10) nach Anspruch 1, wobei der wenigstens eine
Verbindungsleiter der Verbindungsleiteranordnung (11) eine Isolation mit einer
Schichtdicke aufweist, die geringer als eine Schichtdicke einer Isolation der
Anschlussleiter ist, zumindest in einem auBeren Abschnitt der Anschlussleiter in
Bezug zur Leistungsverteilervorrichtung (10), zu dem wenigstens einen
Hochspannungseingangsanschluss (12), oder zu den

Hochspannungsausgangsanschllssen (13).

3. Leistungsverteilervorrichtung (10) nach Anspruch 1 oder 2, wobei die
Verbindungsleiteranordnung (11) wenigstens einen freiliegenden
Verbindungsleiter aufweist, zumindest in einem inneren Abschnitt der

Leistungsverteilervorrichtung (10).

4. Leistungsverteilervorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei die Verbindungsleiteranordnung (11) einen integralen Verbindungsleiter
fOr alle elektrischen Verbindungen aufweist, der als einpolige Stromschiene

ausgebildet ist.

5.  Leistungsverteilervorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
ferner aufweisend wenigstens eine Sicherungsvorrichtung (14) zur Trennung
von wenigstens einer elektrischen Verbindung der Verbindungsleiteranordnung

(11) bei Uberschreitung eines vorbestimmten maximalen Stroms.

6. Elektrisch angetriebenes Fahrzeug, aufweisend zwei
Leistungsverteilervorrichtungen (10) nach einem der Anspriche 1 bis 5 zur
potentialgetrennten Verteilung von elektrischer Leistung einer Gleichstrom-
Hochspannungsversorgung, wobei die eine der beiden
Leistungsverteilervorrichtungen (10) mit einem positiven Potential der
Gleichstrom-Hochspannungsversorgung und die andere der beiden
Leistungsverteilervorrichtungen (10) mit einem negativen Potential der
Gleichstrom-Hochspannungsversorgung elektrisch verbunden ist.
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7.  Leistungsverteilersystem (100) zur Verteilung von elektrischer Leistung einer
Gleichstrom-Hochspannungsversorgung in einem elektrisch angetriebenen

Fahrzeug, aufweisend:

wenigstens eine Hochspannungs-Leistungsquelle (20, 21) zur Bereitstellung der

elektrischen Leistung flr die Gleichstrom-Hochspannungsversorgung;

Hochspannungs-Verbraucher (30-32) zur Umsetzung der elektrischen Leistung

aus der Gleichstrom-Hochspannungsversorgung in Verbraucherleistungen; und

wenigstens eine Leistungsverteilervorrichtung (10) zur Verteilung der
elektrischen Leistung zwischen der wenigstens einen Hochspannungs-
Leistungsquelle (20, 21) und den Hochspannungs-Verbrauchern (30-32), wobei
die Hochspannungs-Verbraucher (30-32) zueinander parallel geschaltet sind,
und die wenigstens eine Hochspannungs-Leistungsquelle (20, 21) mit jedem

der Hochspannungs-Verbraucher (30-32) in Reihe geschaltet ist;
dadurch gekennzeichnet, dass

fir jedes der beiden Potentiale aus einem positiven oder einem negativen
Potential der Gleichstrom-Hochspannungsversorgung jeweils eine
Leistungsverteilervorrichtung (10), vorzugsweise eine
Leistungsverteilervorrichtung (10) nach einem der Ansprtche 1 bis 5
bereitgestellt ist, zum Flhren von einem und demselben Potential zwischen der
wenigstens einen Hochspannungs-Leistungsquelle (20, 21) und jedem der
Hochspannungs-Verbraucher (30-32); und

die eine der beiden Leitungsverteilervorrichtungen (10) mit dem positiven
Potential der wenigstens einen Hochspannungs-Leistungsquelle (20, 21)
elektrisch verbunden ist, und die andere der beiden
Leitungsverteilervorrichtungen (10) mit dem negativen Potential der wenigstens
einen Hochspannungs-Leistungsquelle (20, 21) elektrisch verbunden ist, zum
potentialgetrennten Verteilen der elektrischen Leistung der Gleichstrom-

Hochspannungsversorgung Uber die beiden Leitungsverteilervorrichtungen (10).
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Leistungsverteilersystem (100) nach Anspruch 7, wobei jede der
Leistungsverteilervorrichtungen (10) einen integralen Verbindungsleiter far alle
elektrischen Verbindungen zwischen der wenigstens einen Hochspannungs-
Leistungsquelle (20, 21) und jedem der Hochspannungs-Verbraucher (30-32)

aufweist, der als einpolige Stromschiene ausgebildet ist.

Elektrisch angetriebenes Fahrzeug, aufweisend ein Leistungsverteilersystem
(100) nach einem der Anspriche 7 oder 8 mit zwei einpoligen
Leistungsverteilervorrichtungen (10) zur potentialgetrennten Verteilung von

elektrischer Leistung einer Gleichstrom-Hochspannungsversorgung.

Elektrisch angetriebenes Fahrzeug nach Anspruch 9, wobei die beiden
Leistungsverteilervorrichtungen (10) in Bezug zu einer Breitenrichtung des

Fahrzeugs raumlich voneinander beabstandet angeordnet sind.

Elektrisch angetriebenes Fahrzeug nach Anspruch 9 oder 10, wobei die beiden
Leistungsverteilervorrichtungen (10) in Bezug zu einer Langsachse des

Fahrzeugs gegeniberliegend angeordnet sind.

Elektrisch angetriebenes Fahrzeug nach einem der Anspriche 9 bis 11, wobei
die beiden Leistungsverteilervorrichtung (10) in Bezug zu der Breitenrichtung
des Fahrzeugs jeweils in einem aufB3eren Bereich, vorzugsweise jeweils im

Bereich einer Langsseite eines Fahrzeugaufbaus angeordnet sind.

Elektrisch angetriebenes Fahrzeug nach einem der Anspriche 9 bis 12, wobei
die wenigstens eine Hochspannungs-Leistungsquelle (20, 21) und/oder
Hochspannungs-Verbraucher (30-32) in Bezug zu einer Breitenrichtung des
Fahrzeugs zwischen den beiden Leistungsverteilervorrichtungen (10)

angeordnet sind.

Elektrisch angetriebenes Fahrzeug nach einem der Anspriche 9 bis 13, wobei
jede der Leistungsverteilervorrichtungen (10) die einpolige Stromschiene
umfasst, und eine Langsachse der einpoligen Stromschienen der beiden
Leistungsverteilervorrichtung (10) im Wesentlichen parallel in Bezug zu einer
Langsachse des Fahrzeugs verlaufen.
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Elektrisch angetriebenes Fahrzeug nach einem der Anspriche 9 bis 14, wobei

eine einpolige Anschlussleitung (15) zur elektrischen Verbindung der
wenigstens einen Hochspannungs-Leistungsquelle (20, 21) oder eines
Hochspannungs-Verbrauchers (30-32) mit dem einen Potential an der einen

Leistungsverteilervorrichtung (10), und

eine einpolige Anschlussleitung (15) zur elektrischen Verbindung der
wenigstens einen Hochspannungs-Leistungsquelle (20, 21) oder eines
Hochspannungs-Verbrauchers (30-32) mit dem anderen Potential an der

anderen Leistungsverteilervorrichtung (10),

von der wenigstens einen Hochspannungs-Leistungsquelle (20, 21) und/oder
von dem Hochspannungs-Verbraucher (30-32) ausgehend, im Wesentlichen
diametral in einer Breitenrichtung des Fahrzeugs zu den beiden

Leistungsverteilervorrichtungen (10) verlaufen.

Elektrisch angetriebenes Fahrzeug nach einem der Anspriche 9 bis 15, wobei
das Leistungsverteilersystem (100) ferner eine
Isolationsiiberwachungsvorrichtung (40) zur Uberwachung von
Kurzschlussereignissen oder Uberspannungen und/oder eine Brems-Chopper-
Vorrichtung zur Absenkung einer Uberspannung zwischen den beiden
Potentialen der Gelichstrom-Hochspannungsversorgung aufweist, die zwischen

den beiden Leistungsverteilervorrichtungen (10) elektrisch verbunden sind.
Elektrisch angetriebenes Fahrzeug nach einem der Anspriche 9 bis 16, wobei

die wenigstens eine Hochspannungs-Leistungsquelle (20, 21) einen
Energiespeicher (20), eine externe Energiezufuhr (21), einen Energieerzeuger,

oder eine Kombination daraus umfasst, und

die Hochspannungsverbraucher wenigstens einen elektrischen Antrieb (30),
eine Leistungselektronik (31) und einen Gleichstrom-Spannungswandler (32)

fOr ein Niedrigspannungs-Bordnetz mit Sensorik und Elektronik umfasst.

21/31



AVL List GmbH

PRP33698AT

HIUYO] I8p puely
L 'Bid

suayeg

2d0o

S IBLBAU|

22/3&4



AVL List GmbH

PRP33698AT

Gl —~
Y

. e

———

ousyeg

lmu
A/
N

+AH NOd

JOION

%13,

e

Lo bl Bl b}



AVL List GmbH

PRP33698AT

S

AT A

S S SR SR,
T

SSPE
NS

WG,

-AH 1dd

R VA Ve

Y S A A A e VA VA Ay
| ESRE S PSPl SR PSS

A A VA A e

13,



AVL List GmbH

PRP33698AT

AT TeTe,
IO X vy e S L e e I
SEMSLNE A A AT AT T

PSS RSN S

H (d

susyed
+

P

o

WI ﬂlylluvﬁlulﬁ ’II\«YGI-’ I\ I“f I\wy Inuf Py

YA A AN kY A A AT AT

B Y Y Vv
G

| RS2SR SRS RS TS S

A A A VA A VA YA




Recherchenbericht zu A 50681/2022

Ssterreichisches
patentamt

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemag IPC:
B60L 1/00 (2006.01)

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaR CPC:
B60L 1/00 (2013.01)

Recherchierter Prifstoff (Klassifikation):
B60L

Konsultierte Online-Datenbank:
Epodoc, WPIAP, X-Full

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 08.09.2022 eingereichten Anspriichen 1-17 erstellt.

Bezeichnung der Veroffentlichung: Betreffend
Kategorie” Landercode, Veroffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Anspruch
Veroffentlichungsdatum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich P
X EP 2108582 A2 (HOWALDTSWERKE DEUTSCHE WERFT GmbH) 1-5
14. Oktober 2009 (14.10.2009)
Abbildung 1; Absatze [0010]1-[0013], [0017]1-[0019]
A 6-17
A DE 102020201902 Al (ZAHNRADFABRIK FRIEDRICHSHAFEN) 1-17
19. August 2021 (19.08.2021)
Abbildungen 1-95
A US 2012326650 Al (ITO) 27. Dezember 2012 (27.12.2012) 1-17
Abbildung 1
A US 2018154783 Al (WANG et al) 07. Juni 2018 (07.06.2018) 1-17
Zusammenfassung; Abbildung 1
Datum der Beendigung der Recherche: Prifer(in):

05.07.2023 Seite 1 von 1

TORRE Palmiro

) Kategorien der angefithrten Dokumente:

X  Veréffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs-
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. auf
erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet werden.

Y Verdffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die
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dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fur
einen Fachmann naheliegend ist.

Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
dem Prioritdtstag der Anmeldung verdffentlicht wurde.

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
ein ,alteres Recht’ hervorgehen kdnnte (friiheres Anmeldedatum, jedoch
nachverdffentlicht, Schutz ist in Osterreich méglich, wiirde Neuheit in Frage
stellen).

Verdffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.
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GEANDERTE Patentanspriiche

1.  Leistungsverteilervorrichtung (10) zur Verteilung von elektrischer Leistung einer
Gleichstrom-Hochspannungsversorgung in einem elektrisch angetriebenen

Fahrzeug, aufweisend:

wenigstens einen Hochspannungseingangsanschluss (12), an dem eine
Hochspannungs-Leistungsquelle (20, 21) anschlieRbar ist, zur Aufnahme der
elektrischen Leistung der Gleichstrom-Hochspannungsversorgung aus der

Hochspannungs-Leistungsquelle (20, 21);

Hochspannungsausgangsanschltsse (13), an denen Hochspannungs-
Verbraucher (30-32) anschlief3bar sind, zur Abgabe der elektrischen Leistung
der Gleichstrom-Hochspannungsversorgung an die Hochspannungs-
Verbraucher (30-32); und

eine Verbindungsleiteranordnung (11) mit wenigstens einem Verbindungsleiter
zur elektrischen Verbindung zwischen dem wenigstens einen
Hochspannungseingangsanschluss (12) und den
Hochspannungsausgangsanschlissen (13), wobei die
Hochspannungsausgangsanschltisse (13) zueinander parallel geschaltet sind,
und der wenigstens eine Hochspannungseingangsanschluss (12) mit jedem der

Hochspannungsausgangsanschltsse (13) in Reihe geschaltet ist, wobei

jeder von dem wenigstens einen Hochspannungseingangsanschluss (12) und
den Hochspannungsausgangsanschlissen (13) als einpoliger Anschlussleiter
ausgebildet ist, zum Anschlie3en von einem der beiden Potentiale aus einem
positiven oder einem negativen Potential der Gleichstrom-

Hochspannungsversorgung; und

die gesamte Verbindungsleiteranordnung (11) als eine einzige, einpolige
Schaltung zwischen dem wenigstens einen Hochspannungseingangsanschluss
(12) und jedem der Hochspannungsausgangsanschltsse (13) ausgestaltet ist,

zum Fahren von einem und demselben Potential aus dem positiven oder dem
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negativen Potential in einer potentialgetrennten Verteilung der elektrischen

Leistung der Gleichstrom-Hochspannungsversorgung,
dadurch gekennzeichnet, dass

das elektrisch angetriebene Fahrzeug zwei Leistungsverteilervorrichtungen (10)
zur potentialgetrennten Verteilung von elektrischer Leistung einer Gleichstrom-
Hochspannungsversorgung aufweist, wobei die eine der beiden
Leistungsverteilervorrichtungen (10) mit einem positiven Potential der
Gleichstrom-Hochspannungsversorgung und die andere der beiden
Leistungsverteilervorrichtungen (10) mit einem negativen Potential der

Gleichstrom-Hochspannungsversorgung elektrisch verbunden ist.

2.  Leistungsverteilervorrichtung (10) nach Anspruch 1, wobei der wenigstens eine
Verbindungsleiter der Verbindungsleiteranordnung (11) eine Isolation mit einer
Schichtdicke aufweist, die geringer als eine Schichtdicke einer Isolation der
Anschlussleiter ist, zumindest in einem duleren Abschnitt der Anschlussleiter in
Bezug zur Leistungsverteilervorrichtung (10), zu dem wenigstens einen
Hochspannungseingangsanschluss (12), oder zu den

Hochspannungsausgangsanschlissen (13).

3.  Leistungsverteilervorrichtung (10) nach Anspruch 1 oder 2, wobei die
Verbindungsleiteranordnung (11) wenigstens einen freiliegenden
Verbindungsleiter aufweist, zumindest in einem inneren Abschnitt der

Leistungsverteilervorrichtung (10).

4.  Leistungsverteilervorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei die Verbindungsleiteranordnung (11) einen integralen Verbindungsleiter
fur alle elektrischen Verbindungen aufweist, der als einpolige Stromschiene

ausgebildet ist.

5. Leistungsverteilervorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Ansprtliche,
ferner aufweisend wenigstens eine Sicherungsvorrichtung (14) zur Trennung
von wenigstens einer elektrischen Verbindung der Verbindungsleiteranordnung

(11) bei Uberschreitung eines vorbestimmten maximalen Stroms.
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6. Leistungsverteilersystem (100) zur Verteilung von elektrischer Leistung einer
Gleichstrom-Hochspannungsversorgung in einem elektrisch angetriebenen

Fahrzeug, aufweisend:

wenigstens eine Hochspannungs-Leistungsquelle (20, 21) zur Bereitstellung der

elektrischen Leistung fur die Gleichstrom-Hochspannungsversorgung;

Hochspannungs-Verbraucher (30-32) zur Umsetzung der elektrischen Leistung

aus der Gleichstrom-Hochspannungsversorgung in Verbraucherleistungen; und

wenigstens eine Leistungsverteilervorrichtung (10) zur Verteilung der
elektrischen Leistung zwischen der wenigstens einen Hochspannungs-
Leistungsquelle (20, 21) und den Hochspannungs-Verbrauchern (30-32), wobei
die Hochspannungs-Verbraucher (30-32) zueinander parallel geschaltet sind,
und die wenigstens eine Hochspannungs-Leistungsquelle (20, 21) mit jedem

der Hochspannungs-Verbraucher (30-32) in Reihe geschaltet ist;
dadurch gekennzeichnet, dass

fur jedes der beiden Potentiale aus einem positiven oder einem negativen
Potential der Gleichstrom-Hochspannungsversorgung jeweils eine
Leistungsverteilervorrichtung (10), vorzugsweise eine
Leistungsverteilervorrichtung (10) nach einem der Anspriche 1 bis 5
bereitgestellt ist, zum Fuhren von einem und demselben Potential zwischen der
wenigstens einen Hochspannungs-Leistungsquelle (20, 21) und jedem der

Hochspannungs-Verbraucher (30-32); und

die eine der beiden Leitungsverteilervorrichtungen (10) mit dem positiven
Potential der wenigstens einen Hochspannungs-Leistungsquelle (20, 21)
elektrisch verbunden ist, und die andere der beiden
Leitungsverteilervorrichtungen (10) mit dem negativen Potential der wenigstens
einen Hochspannungs-Leistungsquelle (20, 21) elektrisch verbunden ist, zum
potentialgetrennten Verteilen der elektrischen Leistung der Gleichstrom-

Hochspannungsversorgung Uber die beiden Leitungsverteilervorrichtungen (10).
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Leistungsverteilersystem (100) nach Anspruch 6, wobei jede der
Leistungsverteilervorrichtungen (10) einen integralen Verbindungsleiter fur alle
elektrischen Verbindungen zwischen der wenigstens einen Hochspannungs-
Leistungsquelle (20, 21) und jedem der Hochspannungs-Verbraucher (30-32)

aufweist, der als einpolige Stromschiene ausgebildet ist.

Elektrisch angetriebenes Fahrzeug, aufweisend ein Leistungsverteilersystem
(100) nach einem der Anspriche 6 oder 7 mit zwei einpoligen
Leistungsverteilervorrichtungen (10) zur potentialgetrennten Verteilung von

elektrischer Leistung einer Gleichstrom-Hochspannungsversorgung.

Elektrisch angetriebenes Fahrzeug nach Anspruch 8, wobei die beiden
Leistungsverteilervorrichtungen (10) in Bezug zu einer Breitenrichtung des

Fahrzeugs raumlich voneinander beabstandet angeordnet sind.

Elektrisch angetriebenes Fahrzeug nach Anspruch 8 oder 9, wobei die beiden
Leistungsverteilervorrichtungen (10) in Bezug zu einer Langsachse des

Fahrzeugs gegenuberliegend angeordnet sind.

Elektrisch angetriebenes Fahrzeug nach einem der Anspriche 8 bis 10, wobei
die beiden Leistungsverteilervorrichtung (10) in Bezug zu der Breitenrichtung
des Fahrzeugs jeweils in einem auferen Bereich, vorzugsweise jeweils im

Bereich einer Langsseite eines Fahrzeugaufbaus angeordnet sind.

Elektrisch angetriebenes Fahrzeug nach einem der Anspriche 8 bis 11, wobei
die wenigstens eine Hochspannungs-Leistungsquelle (20, 21) und/oder
Hochspannungs-Verbraucher (30-32) in Bezug zu einer Breitenrichtung des
Fahrzeugs zwischen den beiden Leistungsverteilervorrichtungen (10)

angeordnet sind.

Elektrisch angetriebenes Fahrzeug nach einem der Anspriche 8 bis 12, wobei
jede der Leistungsverteilervorrichtungen (10) die einpolige Stromschiene
umfasst, und eine Langsachse der einpoligen Stromschienen der beiden
Leistungsverteilervorrichtung (10) im Wesentlichen parallel in Bezug zu einer

Langsachse des Fahrzeugs verlaufen.

30/31

ZULETZT VORGELEGTE ANSPRUCHE




A 50681/2022 08.11.2023
PP33698AT AVL List GmbH

14.

15.

16.

20

Elektrisch angetriebenes Fahrzeug nach einem der Anspriche 8 bis 13, wobei

eine einpolige Anschlussleitung (15) zur elektrischen Verbindung der
wenigstens einen Hochspannungs-Leistungsquelle (20, 21) oder eines
Hochspannungs-Verbrauchers (30-32) mit dem einen Potential an der einen

Leistungsverteilervorrichtung (10), und

eine einpolige Anschlussleitung (15) zur elektrischen Verbindung der
wenigstens einen Hochspannungs-Leistungsquelle (20, 21) oder eines
Hochspannungs-Verbrauchers (30-32) mit dem anderen Potential an der

anderen Leistungsverteilervorrichtung (10),

von der wenigstens einen Hochspannungs-Leistungsquelle (20, 21) und/oder
von dem Hochspannungs-Verbraucher (30-32) ausgehend, im Wesentlichen
diametral in einer Breitenrichtung des Fahrzeugs zu den beiden

Leistungsverteilervorrichtungen (10) verlaufen.

Elektrisch angetriebenes Fahrzeug nach einem der Anspriche 8 bis 14, wobei
das Leistungsverteilersystem (100) ferner eine
Isolationstiberwachungsvorrichtung (40) zur Uberwachung von
Kurzschlussereignissen oder Uberspannungen und/oder eine Brems-Chopper-
Vorrichtung zur Absenkung einer Uberspannung zwischen den beiden
Potentialen der Gelichstrom-Hochspannungsversorgung aufweist, die zwischen

den beiden Leistungsverteilervorrichtungen (10) elektrisch verbunden sind.
Elektrisch angetriebenes Fahrzeug nach einem der Anspriche 8 bis 15, wobei

die wenigstens eine Hochspannungs-Leistungsquelle (20, 21) einen
Energiespeicher (20), eine externe Energiezufuhr (21), einen Energieerzeuger,

oder eine Kombination daraus umfasst, und

die Hochspannungsverbraucher wenigstens einen elektrischen Antrieb (30),
eine Leistungselektronik (31) und einen Gleichstrom-Spannungswandler (32)

fur ein Niedrigspannungs-Bordnetz mit Sensorik und Elektronik umfasst.
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