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(54) Verfahren zur Bestimmung der Gesamtbasenzahl legierter Motorendle

(57) Die Erfindung betrifft ein Priifverfahren zur Bestimmung der Gesamtbasenzahl legierter Motorendle, um mit

-einfachen Mittein unter betrieblichen Bedingungen Aussagen {iber die im gebrauchten Motorendl vorhandens
Alkalitat zur Neutralisation saurer Verbrennungsprodukte zu erhalten. Erfindungsgema® wird die Aufgabe dadurch
gelést, daR bei einer schrittweisen Titration unter Verwendung eines Farbstoffindikators der Farbumschlag des
Indikators auf Papier visuell sichtbar gemacht wird, wobei nach jedem Titrationsschritt eine Prifung des
Farbumschiages erfolgt. Als Indikator kann eine Lsung verwendet werden, die 0,1 g Kristallviolett in 100 ml Eisessig
enthalt. Das Prifverfahren ermdglicht es, mit geringem gerétetechnischen Aufwand Werte flr die Gesamtbasenzahl
legierter Motorendle zu ermitteln, die mit Werten der Gesamtbasenzahl gut (bereinstimmen, die nach dem
potentiometrischen Titrationsverfahren ermittelt wurden.
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Erfindungsanspruiche:

1. Verfahren zur Bestimmung der Gesamtbasenzahl legierter Motorendle durch schrittweise Titration unter Verwendung eines
Farbstoffindikators, gekennzeichnet dadurch, daR der Farbumschlag des Indikators auf saugfdhigem Material, vorzugsweise
Papier, visuell sichtbar gemacht wird.

2. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da3 nach jedem Titrationsschritt zur Feststellung des Farbumschlages
des Indikators ein Tropfen cer titrierien Losung auf das saugféhige Material getropft wird.

3. Verfahren nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daf als indikatoren solche chemischen Reagenzien zum Einsatz
kommen, die innerhalb des pH-Bereiches von 0,0 bis 3,5, beispieisweise Kristallviolett, einen Farbumschlag zeigen.

Anwendungsgebiet

Die Erfindung betrifft ein Prifverfahren zur Bestimmung der Gesamtbasenzahl legierter Motorendle. Das Verfahren ist mit
-einfachen Mitteln unter betrieblichen Bedingungen durchfithrbar und erlaubt Aussagen (ber die im gebrauchten Motorenél
noch vorhandene Alkalitat zur Neutralisation saurer Verbrennungsprodukte und damit Uber den Ausnutzungsgrad des
Schmierdles. Die Erfindung kann (iberall dort mit Erfolg angewendet werden, wo eine maximale Ausnutzung legierter
Motorendie in Verbrennungsmotoren erzielt werden soll.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Mit der Entwicklung von legierten Motorendlen, die aikalisch wirkende Schmierdizusatze enthalten, wurden auch
Untersuchungsverfahren erarbeitet, um die Gesamtalkalitét der legierten Motorendle zu ermitteln. Nach dem US-PS 3653838
wird zur Titration der Gesamtaikalitat der Indikator Kristaliviolett dem zu bestimmenden Titranden zugesetzt und der Titrator
schrittweise bis zum Farbumschlag des Indikators zugegeben. Die visuelle Beobachtung des Farbumschlages erfolgt dabei in
dem GlasgefaR, in dem sich der Titrand befindet. Dieses Verfahren zur Bestimmung der Gesamtbasenzahli kann allerdings nur
dann erfolgreich angewendet werden, wenn das Motorendi ungebraucht ist bzw. nur eine geringe Verschmutzung aufweist, da
nur in diesen Fallen sine Beobachtung des Farbumschlages im TitrationsgefaR méglich ist. 3ei Motorendlen, die etwa ein
Viertel ihrer Einsatzzeit erreicht haben, ist sine visuelle Beobachtung des Farbumschiages im TitrationsgefaR auf Giund der
vorhandenen Schwérzung des Motorendles durch RuRpartikel nicht mehr méglich. Daher beruhen die am haufigsten
angewandten Verfahren zur Bestimmung der basischen Anteile in legierten Motorendlen auf der Anwendung
potentiometrischer Titrationsverfahren (TGL 24901, TGL 29208/01, GOST 11362-65, ASTM D 664, US-PS 4082511). Im
wesentlichen werden dabei Glaselektroden als Indikatorelektroden und Kalomeielektroden als Bezugselektroden verwendet.
Die potentiometrischen Titrationsverfahren lassen sich prinzipieil in zwei Gruppen zusammenfassen, die sich hauptsachlich
durch die Anwendung von Salzsdure bzw. Perchlorsiure als Titrator unterscheiden. Zum Ldsen der Motorendle werden in den
Prifverfahren unterschiedliche Ldsemittel verwendet, wobei hdufig Gemische organischer Ldsemittel zur Anwendung kormmen
und die Mischungsverhaitnisse der Ldsemittel auch noch unterschiedlich sind.

Der wesentlicnste Nachteil der potentiometrischen Priifvarfahren besteht insbesondere in der Anwendung nichtschreibender,
schreibender oder automatischer pH-MeBverstarker tzw. in der Anwendung ven Geréten zur Messung von Gleichspannungen
im mV-Bereich, so dafl nur in meBtechnisch gut ausgestatteten Laboreinrichtungen die Bestimmung der Gesamtbasenzahi in
gebrauchten Motorendlen durchgeflhri werden Kann.

Ziel der Erfindung . ‘

Das Ziel der Erfindung besteht darin, den apparativen Aufwand bei der Priifung von gebrauchten legierten Motorendien zu
senken, um in einfach susgestatteten Laboreinrichtungen oder auf mobiien Laborarbaitsplitzen eine Uberpriifung des
Ausnutzungsgrades von gebrauciten legierien Motorendien vorzunehmen.

Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Prilfverfanren zu entwickeln, mit dem unter Beibehaltung des Titrationsprinzip’s,
onne pH-MeRverstérker oder GieichspannungsmeRgerite die Gesamtbasenzahl gebrauchter legierter Motorendle best.n"mt
werden kann.

Es wurde gefunden, daf bei der Bestimmung der Gesamtbasenzahl im gebratchten legierten Motorendl der Farbumschlag
eines Farbstoffindikators in der Weise gut sichtbar wird, wenn nach jeder schrittweisen Zugabe des Titrators sin Tropfen der
titriertan Ldsung auf ein Stiick saugféhiges Material, das dis Saugféhigkeit eines mittelharten Papierfilters aufweist, getropft
wird. Auf Grund der im Papier oder in anceran vargieichbaren saugfihigen Materialien vorhandenen Kapillarwirkung wird der
in einem Lésemittel geldste Indikator einschlieBlich der Kohienwasserstoffkomponenien des gleichfalls in sinem organischen
Lsemittel gelsten Motorendles vom Zentrum des aufgegenenen Tropfens weggezogen, und es verbleiben im Zentrum der
Auftropfstelle die im gebrauchten Motorend! vorhandenen schwarzan Yerbrennungsrubestandteile. Beim Erreichen des
Aguivalenzpuniass, der bei der Bestimmung der Cesamtbasenzahi im pH-Bereich von 0,0 bis 3,5 liegen soll, tritt der Umschliag
des Farbstoffindikators ein, der durch die srreichte Abtrennung der schwarzen Varbrennungsrubestandteile visuell sehr
deutlich auf dem 3ueren Teil des Titrations!Gsungsileckes srkannt werden kann. £s hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn
jeweils nach festgelegter konstanter Titratorvolumenzugabe zur Titrationsldsung 2in Tropfen der Ldsung auf das saugfahige
Material gebracht wird, bis der Farbumschiag des indikators festgestellt wird. Aus dem Verbrauch an Titrator bis zum Erreichen
des Farbumschlages und unter Berlcksichtigung der singewogenen Menge Motorend! kann die Gesamtbasenzahl ermittelt
werden. Als gesigneter Farbstoffindikator zur Sestimmung der Gesamtbasenzan! in gebrauchten legierten Motorendien hat
sich zine L&sung von 0,1g Kristaliviolett in 100m! E.s~s=1g erwissen.

Das erfindungsgeméRe Prifverfahren ermdégiicnt 25, mit geringarem gerédtetachnischem Aufwand unter Ausnutzung des
chromatographiscnen Effektss zur Sachubarmacnung des Farcumschlages des indikators Kristallvioiett Werte fiir die

Cesamibasenzahi gebrauchter legierter Motcrandle zu srmittain, die mit ‘Werten der Gasamtbasenzahi gut ibereinstimmen,
die nach dem ocientiomatrischen Tiraticrsvarianren armitta!lt wurden.



susfithrungsbeispiel

Yie Erfindung soll nachstehend an einem Ausfihrungsbeispiel erldutert werden.

1,8g = 0,1g der zu untersuchenden homogenisierten Motorendlprobe, wobei es sich um legiertes Motorendl im ungebrauchten
yder auch gebrauchten Zustand handeln kann, werden mit 20ml eines Losemittelindikatorgemisches in einem
irlenmeyerkolben sorgfaltig gemischt. In Abhéngigkeit der Motorendlsorte kann dabei das Lésemittelindikatorgemisch gine
interschiedliche Zusammensetzung aufweisen. Bei der Motorendisorte MD 302 nach TGL 21148/07 hat sich beispislsweise

sin Gemisch aus 4 Volumenteilen Tetrachlormethan, 1 Volumenteil Eisessig und 1 Volumenteil Indikatorldsung, die aus 0,1g
(ristallviotett in 100mi Eisessig besteht, bewdhrt. AnschlieBend sind 8,5mi 0,1N Perchlorsaurelésung mittels einar Birette
ruzugeben. Der Kolben wird mit einem Stopfen verschlossen und ca. 2-3 Minuten intensiv geschttelt. Mit Hiife eines
lropfréhrehens wird ein Tropfen des in dem Kolben befindlichen Gemisches auf ein Filter, Nr.388, TGL 9935 gebracht. Ist der
juRere Teil des Fleckes noch violett, werden jeweils in einer Schrittfolge von 0,5ml 0,1 N Perchlorsdurelésung zugegeben und
:a, 1 Minute intensiv geschiitteit, um dann jeweils erneut einen Tropfen auf das Filterpapier zu geben. Dieser Vorgang wird
solange wiederholt; bis der dufere Teil des Fleckes von violett nach gelb bzw. farblos umschlégt. Es ist zweckméRig, die
sinzelnen Farbtiipfel auf dem Papier kreisférmig oder in einer Linie anzuordnen und beginnend mit 1 fortlaufend zu numerieren.
Jnter Zugrundelegung der gewdhiten Einwaage von 2,8 = 0;1¢ entspricht die Gesamtbasenzahl der untersuchten legierten
Viotorenélprobe derjenigen laufenden Nummer des Farbfleckes, bei dem der Farbumschlag des Indikators erstmalig auf dem
suReren Teil des Ldsungsfleckes auftritt. Wenn von der genannten Einwaage an Motorendl abgewichen wurde, mufd die
Sesamtbasenzahl nach einer in den Prifstandards angegebenen Formel berechnet werden.
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