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) L'invention part d'une pompe dtinjection
de carburant pour moteur & combustion interne avec un régula-
teur de vitesse de rotation comportant un organe de réglage
actionné en fonction de la charge et de la vitesse de rotation
et avec une pompe de refoulement dont larpression de refoulement
sollicite un piston d'ajustement pour l'ajustement du début de
ltinjection, cette pression de refoulement étant susceptible
d'étre commandée, en laissant s'évacuer des débits partiéls,
d'une part par l'intermédiaire d'une soupape de commande de
pression actionnée proportionnellement & la vitesse de rotation
et d'autre part par l'intermédiaire d'une soupape d'évacuation
actionnée en fonction de grandeurs caractéristiques du moteur,

Dans le cas d'une pompe d'injection de
carburant connue de ce type,l'ajustement de l'injection s'ef-
fectue uniquement en fonction de la vitesse de rotation., La
combustion dans un moteur a4 combustion interne est toutefois
également trés fortement influencée par la charge de ce moteur
si bien que pour une optimalisation du processus de combustion
la charge doit également 8tre prise en compte lors du début de
l1t'injection., :

Lt'invention a pour but de remédier aux
inconvénients précités et concerne & cet effet une pompe d'in-
jection de carburant caractérisée en ce que, d'une fagon en
soi connue, l'organe de réglage commande au moins indirectement,
pour influencer la pression de refoulement, un canal de commandey
de préférence lors de la pleine charge, et que ce canal de
commande est susceptible en supplément d!'é&tre commandé par la
soupape d'évacuation.

La pompe d'injection de carburant conforme
A l'invention définie ci-dessus remplit une exigence du moteur
en ce que l'influence de la charge sur 1! instant de 1l'injection
en pleine charge est prise en compte et que lors de l'influen-
cement se produisant en fonction des grandeurs daractéristiques
du moteur sur l'gjustement du début de l'injection au moment du
démarrage, le débordement de carburant en fonction de la charge
et le débordement permanent du carburant sont bloqués pour
assurer cette avance au début de l'injection.

Ltinvention va &tre décrite plus en
détail en se référant & un exemple de réalisation représenté

sur le dessin ci=-joint dont la figure unique est un schéma de
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la pompe d'injection de carburant conforme a ltinvention.

Dans cette représentation fortement
simplifide de la pompe d'injection conforme & 1l'invention, le
piston de la pompe ainsi que le mécanisme de cames de celui-ci
n'est pas représenté car ils peuvent &tre constitués d'une
fagon quelconque appropriéde. Sur le mécanisme de cames vient
en prise pour l'ajustement, également connu, du début de
1'injection, un axe 1 d'un piston d'ajustement de l'injection 2,
qui est susceptible d'é&tre déplacé contre l'action d'un ressort
de rappel 4 par la pression du liquide régnant dans une chambre
de travail 3. Pour engendrer cette pression, une pompe de
refoulement 5 est entrainéde avec la pompe d'injection de carbu-
rant, le débit refoulé par cette pompe 5 étant proportionnel
4 la vitesse de rotation. Par l'intermédiaire d'une soupape de
commande de la pression 6 cette pression est réglée proportion-
nellement 4 la vitesse de rotation si bien que par 1ltinter-
médiaire de la pression correspondante s'exergant dans la
chambre de travail 3, le plston d'ajustement de 1'1nJect10n 2
se trouve déplacé contre l'action du ressort 4 lorsque la
vitesse de rotation et donc la pression augmente., De fagon
classique le début de 1l'injection est ainsi progressivement
déplacé vers "avance" lorsque la vitesse de rotation augmente.

Une canalisation sous pression va de
la pompe de refoulement 5 & la chambre de travail 3, une
canalisation de fuite 9 va de la chambre 8 dans laquelle est
logé le ressort 4 vers le c8té aspiration de la pompe. A partir
de la canalisation sous pression 7 une canalisation de éompen—
sation 10 aboutit & une chambre d'aspiration 11 de la pompe
d'injection, si bien que dansicette chambre d'aspiration 11
régne'la méme préssion que dans la chambre de travail 3., Des
modifications de pression dans la chambre d'aspiration 11
déterminent des modifications de pression correspondantes dans
la chambre de travail 3. '
’ La soupape de commande de la pression 6
fonctionne avec un piston de commande 12, lequel, sollicité

Y

contre l'action d'un ressort 13 par le carburant refoulé a
partir de la pompe de refoulement 5, commande & l'!'ouverture
plus ou moins une canalisation de fuite 14 aboutissant égale-
ment au c8té aspiration de la pompe de refoulement 5.

Dans la chambre dlaspiration 11 fait
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saillie & partir du boitier de la pompe un axe 15 .sur lequel
est disposéyen étant susceptible de coulisser axialement,un
organe de réglage 16 dont la position constitue une mesure de
la charge., Par exemple on peut utiliser comme organe de réglage
16 le manchon de réglage d'un régulateur & force centrifuge,
manchon sur lequel agissent dans un séns les masselottes
centrifuges et dans ltautre sens une force de rappel qui peut
8tre modifide & volonté ou bien en fonction de la charge. Au
lieu d'un réglage par force centrifuge on peut utiliser dgale—-
ment une force hydraulique. Ce qui est essentiel pour l'organe
de réglage 16 est la position prise sous l'action de la charge.
Ce manchon 16 comporte un pergage de commande 17 s'ouvrant
vers la chambre d'aspiration 11 et qui coopére avec une rainure
annulaire 18 sur l'axe 15, cette rainure étant reliée par
1'intermédiaire d'un canal de commande 19 & un canal d'éva=-
cuation 20. Le canal d'évacuation 20 est sans pression et par
exemple relié au c8té aspiration de la pompe de refoulement 5.
L'organe de réglage 16 est représenté dans sa position de
pleine charge, dans laquelle le canal de commande est ouvert.
Dés que la charge diminue 1l'organe de réglage 16 est déplacé
vers la droite jusqu?d ce qgue la chambre d'aspiration 11 soit
séparée du canal de commande 19, Dés que la pleine charge est
établie et que le canal de commande 19 est ouvert, du carburant
peut s'évacuer de la chambre d'aspiration 11 ce qui a pour
conséquence un abaissement de la pression‘jusque dans la chambre
de travail 3 ce qui entraine un ajustement tardif., Dans le cas
d'une charge plus faiblegla chambre dtaspiration 11 est alors
séparée du canal de commande 19 et l'instant d'injection est
uniquement déterminé par la soupape de commande de la pression 6,
Tout ceci est valable tant qu'une soupape dtévacuation 21 est
ouverte, notamment dans le cas du fonctionnement normal,

Lors du démarrage d'un moteur a combustion
interne froid ou bien dans le cas d'autres hypothéses qu'il
n'y a pas lieu de préciser davantage, un ajustement précoce
peut &tre obtenu par rapport 4 la régulation normale en ce que
la soupape d'évacuation 21 sera fermée ou tout au moins étranglée.
De ce fait 1l'évacuation & partir du canal de commande 19 dans
le canal d'!'évacuation 20 sera freinée si bien que lors de la
pleine charge l'ajustement tardif par 1tintermédiaire de 1l'or=-

gane de réglage 16 mentionné ci-dessus ne peut pas s'effectuer
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ou bien ne peut s'effectuer que de fagon limitée,

- La chambre 22 dans laquelle est logé
le ressort 13 de la soupape de commande de la pression 6 est
relide avec le canal de commande 19 si bien gu'une accumulation
dans le canal de commande 19 se répercute également dans la
chambre 22 ol elle agit pour soutenir l'action du ressoit 13
sur le piston de commande 12, Celui-ci est alors poussé vers
le bas par rapport & sa position représentée sur le dessin,
gréce & quoi la pression de la pompe de refoulement 5 dans
la chambre de travail 3 augmente et le piston 2 d'ajustement
de 1'injection est déplacé vers la droite dans le sens de
l1'avance, Au lieu de relier la chambre 22 avec le canal de
commande 19 cette chambre 22 peut également &tre commandée
pour le réglage en avance par une soupape d!'évacuation sépardée
21, Il est déterminant que durant la pleine charge, aucune
chute de pression pour un ajustement tardif ne soit possible
dans la chambre de travail 3 du piston d'ajustement de l'injec-
tion 2, lors de la fermeture de la ou des soupapes 21,

' Pour garantir également dans la zone de
charge partielle, dans laquelle le canal de commande 19 est
fermé par l'organe de réglage 16, un déroulement correct d'une
action gquelconque sur ltajustement de 1l'injection par l1'inter-
médiaire de la soupape d'évacuation 21, un pergage longitudinal
d'étranglement 23 peut &tre avantageusement disposé dans le
piston d'ajustement 12, Par lt'intermédiaire de ce pergage du
carburant peut s'écouler en permanence tant que la soupape
dt'évacuation 21 est ouverte, ce carburant étant susceptible
ensuite de s'accumuler de fagon correspondante,

La sdupape d'évacuation 21 revét la
forme d'une soupape de limitation de la pression 24 susceptible
d'&tre commandée par 1l'intermédiaire d'un moteur de réglage 25,
Dans le sens de la fermeture agit un ressort 26, Comme moteur
de réglage, un organe de réglage manoeuvré mécaniquement, ou
bien par exemple un électro—aimant, un élément dilatable ou bien
un moteur de réglage peuvent &tre utilisés., La grandeur carac-
téristique du moteur de beaucoﬁp la plus fréquemment utilisée
pour le réglage devrait &tre ici la température.

' La pression d'accumulation prenant
naissance dans le canal de commande peut &tre utilisée'pour

fermer pendant la période dtaccumulation une soupape de trop -
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plein 27 utilisée de fagon classique et pour accroitre ainsi
davantage la pression dans les chambres 11 et 3 et augmenter
ainsi le décalage vers l'avance du début de 1l'injection pendant
la course vers le haut. Cette soupape de trop-plein 27 commande
avec un piston 28 une canalisation de trop-plein 29 de la
chambre d'aspiration 11, en ce qﬁe le piston 28 est plus ou
moins déplacé contre l'action d'un ressort de rappel 30. Le
canal de commande 19 est relié avec la chambre de la soupape

de trop-~plein 27 dans laquelle est logé le ressort 30, si

bien qu'une pression d!'accumulation prenant naissance dans le
canal de commande soutient l'action du ressort 30 et pousse

le piston dans la position représentée. Le dessin représente
la pompe d'injection de carburant lors de la pleire charge, la
soupape d'évacuation 21 étant fermée. La soupape de trop-plein
27 est fermée du fait de la pression d'accumulation, dans la
soupape de commande de la pression 6 le piston 12 est déplacé
par ltintermédiaire de la canalisation de fuite 14 et 1'organe
de réglage 16 relie la chambre dtaspiration 11 avec le canal de

commande 19,
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REVENDICATIONS

1.~ Pompe d'injection de carburant pour

moteur & combustion interne avec un régulateur de vitesse de
rotation comportant un organe de réglage actiqnné en fonction

de la charge et de la vitesse de rotation et avec une pompe de
refoulement dont la pression de refoulement sollicite un piston
d'ajustement pour l'ajustement du “début de lt'injection, cette
pression de refoulement étant susceptible d!'é&tre commandée,

en laissant s'!'évacuer des débits partiels, d'une part par
l'intermédiaire d'une soupape de commande de pression actionnde
proportionnellement & la vitesse de rotation et dtautre part

par l'intermédiaire d'une soupape d'évacuation actionnée éen
fonction de grandeurs caractéristiques du moteur, pompe dl'injec=-
tion de carburant caractérisée en ce que, d'une fagon en soi
connue, l'organe de réglage (16) commande au moins indirectement,
pour influencer la pression de refoulement, un canal de commande,
(19) de préférence lors de la pleine charge, et que ce canal

de commande (19) est susceptible en supplément d'&tre commandé
par la soupape d'!'évacuation (21).

2.~ Pompe d'injection de carburant selon
la revendication 1, caractérisée en ce que la soupape d'éva-
cuation (21) revét la forme d'une soupape de limitation ‘de
pression (24) susceptible d'&tre commandée par un moteur de
réglage dont le fonctionnement dépend de grandeurs caractéris-
tiques du moteur.

3.~ Pompe d'injection de carburant selon
1'une quelconque des revendiations 1 et 2, caractérisée en ce
que la soupape de commande de pression (6) fonctionne avec un
tiroir de commande (12) sollicité par un ressort (13) et que
l'espace (22) de cette soupape de.commande de pression (6)
dans lequel est logé le ressort, est relié avec le canal de
commande (19).

4,- Pompe d'injection de carburant selon
la revendication 3, caractériséde en ce que un pergage d!'étrangle-
ment longitudinal (23) est prévu dans le tiroir de commande
(12) de la soupape de commande de pression (6).

5.= Pompe d!'injection de carburant selon
1l'une quelconque des revendications 3 et 4, caractérisée en
ce que le tiroir de commande (12) commande un premier orifice

d'évacuation et aprés le parcours d'une course appopriée
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commande un second orifice d!'évacuation.

6;— Pompe d'injection de carburant selon
l'une quelcongue des revendications 1 & 5, caractérisée en ce
que un débit de carburant est évacué de fagon continue par
1'intermédiaire d'un canal de débordement (29),et que ce
canal de débordement (29) est commandé par une soupape de
débordement (25) dont le cdté soumis & l'action d'un ressort

peut &tre périodiquement relié au canal d!'évacuation (19).
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