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(54) Title: CHIPPING AND CUTTING MACHINE
(54) Bezeichnung: HACKSEL- UND SCHNEIDEMASCHINE

(57) Abstract: The invention relates to a machine (200) for shredding/cutting, in
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Fig.1

particular biomass and the like, comprising a frame (201) in which a tool-holder
rotor (100) is rotatably mounted, on which rotor a number of tools (103) are
arranged. According to the invention, the tools (103) are arranged in channels
(105) which are formed by side walls (104), and are arranged in a channel (105)
in which at least one inclined deflection element (102) is arranged upstream of
a tool, and wherein deflection elements (202) are arranged on the frame (201)
so as to face the channels (105).

(57) Zusammentassung: Die Erfindung betrifft eine Maschine zum Zerklei-
nern/Schneiden (200), insbesondere von Biomasse und dergleichen, umfassend
einen Rahmen (201), in dem ein Werkzeughalterrotor (100) drehbar gelagert ist,
auf dem eine Reihe von Werkzeugen (103) angeordnet ist. Erfindungsgemif
sind die Werkzeuge (103) in Kanélen (105) angeordnet, die durch Seitenwénde
(104) gebildet sind, und in einem Kanal (105) angeordnet sind, in dem mindes-
tens ein geneigtes Ablenkelement (102) vor einem Werkzeug angeordnet ist,
und wobei Ablenkelemente (202) gegeniiber den Kanélen (105) am Rahmen
(201) angeordnet sind.
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Titel: Hacksel- und Schneidemaschine

Die vorliegende Erfindung betrifft eine be-
wegbare Hacksel- und Schneidemaschine gemahf

dem klassifizierenden Teil von Anspruch 1.

Technischer Bereich

Maschinen, die =zum Zerkleinern und Schnei-
den von Material verwendet werden, bei-
spielsweise Biomasse, kdonnen fiir verschie-
dene Verwendungszwecke unterschiedliche
Ausbildungen/Zusammensetzungen aufweisen.
Unterschiedliche Werkzeuge erfordern mdg-
licherweise unterschiedliche Schnitttiefen.
In dieser Beschreibung bezeichnet das Werk-
Zzeug ein Werkzeug, das 1n einem geeigneten
Werkzeughaltersitz montiert ist, der sei-
nerseits an einem Werkzeughalterrotor be-

festigt ist.

Stand der Technik

Aus US 2017/079219 ist ein Ring ZUur
Schneid- und / oder Hackselsteuerung be-
kannt, der einen Schnitttiefenkontrollring
umfasst. Dieser Ring hat ein erstes Ende
und ein zweites Ende. Zwischen dem ersten
und dem zweiten Ende Dbefindet sich ein
Werkzeughalter, bei dem der Ring mit dem
hinteren Teil des Werkzeughalters verbunden
und zumindest teilwelise vor dem Korper des

Schneidwerkzeugs angeordnet ist.
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Der Dbeschriebene Ring muss an dem Rotor
montiert sein, an dem die Werkzeughalter
befestigt sind. Das zu Hackselende bewegte
Material kann seitlich vom Schneidwerkzeug

oder Uber das Schneidwerkzeug laufen.

Die CA253198 Dbeschreibt eine rohrformige
zylindrische Basis fir Schneidekopfe. Eine
Reihe von Schneidwerkzeugen, die an der Au-
Benflache montiert sind, sind an der zy-
lindrischen Basis montiert. Jedem der
Schneidwerkzeuge ist ein Schutz zugeordnet,
der an der zylindrischen Oberfladche ange-

bracht ist.

Der Dbeschriebene Ring muss an dem Rotor
montiert sein, an dem die Werkzeughalter
befestigt sind, das zu zerkleinernde Mate-
rial kann seitlich vom Schneidwerkzeug oder

Uber dem Schneidwerkzeug laufen.

EP 2 363 017 Dbeschreibt eine Zerkleine-
rungsvorrichtung fiir Pflanzen mit einer 1im
Wesentlichen zylindrischen Kammer. In der
Schneidkammer befindet sich eine Reihe von
Seitenwanden, die die Schneidbereiche un-
terteilen. Dieses Gerat 1st fest und wird
iber einen Stromkabel mit Strom versorgt.
Die einzelnen Seitenwdnde sind {iiber Bleche
miteinander verbunden. Diese Platten dienen

zur Kalibrierung des Gerats.
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Beil Zerkleinerungsmaschinen stellt sich
haufig das Problem, dass das =zerkleinerte
Material nicht gleichmaBRig zerkleinert wird
und nach dem das Material die Zerkleine-
rungsmaschine passiert hat, bleibt Biomasse
oder dergleichen welche ungeschnitten und
nicht gleichmaRig zerkleinert 1ist. Dies 1ist
insbesondere auf die Schnitttiefe und / o-
der auf die Ablenkung des zu zerkleinernden
Materials zurilckzufiihren, das seitlich oder

iber dem Schneidwerkzeug abdriften kann.

Dieses Problem verursacht eine Vielzahl von
Nachteilen. Insbesondere wenn die Schnitt-
tiefe zu groBl 1st, kdénnen Probleme mit der
verwendeten Kraft auftreten, die nicht aus-
reicht, um das Material zu zerkleinern. Und
zweltens, wenn das zerkleinerte Material zu
lang 1st, kann es beispielsweise fir die
Kompostierung von Biomasse problematisch

sein, was langer dauern kann.

Kurze Beschreibung der Erfindung

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung i1ist
es, eline Zerkleinerungs- / Schneidemaschine
bereitzustellen, die ein gleichméabBiges
Schneiden der Biomasse und dergleichen ga-
rantiert, wobeli eine zu hohe Schnitttiefe
vermieden wird, die dazu fiihren kédnnte,

dass die Maschine verstopft.
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Dieses Ziel wird mittels einer Zerkleine-
rungs- / Schneidemaschine gemdal dem kenn-

zeichnenden Teil von Anspruch 1 erreicht.

Der Oberbegriff betrifft Zerkleinerung- /
Schneidemaschine, insbesondere fiir Biomasse
und dergleichen, umfassend einen Rahmen, in
dem ein Werkzeughalterrotor drehbar gela-
gert ist, auf dem eine Reihe von Werkzeugen

angeordnet sind.

Erfindungsgemadal sind die Werkzeuge in Kana-
len angeordnet, die durch Seitenwande ge-
bildet werden und mindestens ein geneigtes
Element umfasst, welches vor dem Werkzeug
angeordnet 1ist, und das Element deckt min-
destens 60% der Breite zwischen den Wianden

im Kanal ab.

Vorteilhafterweise deckt das geneigte Ele-
ment die gesamte Breite zwischen den beiden
Seitenwanden ab. Vorteilhafterweise 1ist in
dem durch die Wande gebildeten Kanal eine
weitere Wand 1in der Mitte angeordnet, um
den Kanal zumindest teilweise entlang des

Umfangs des Werkzeughalterrotors zu teilen.

Das vorgesehene pradisponierte geneigte
Element kann auch aus mehreren einzelnen

Elementen bestehen.

Vorteilhafterweise sind Ablenkelemente

entlang der Breite des Werkzeughalterrotors
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auf dem Rahmen angeordnet, der den Werk-
zeughalterotor aufnimmt, wodurch verhindert
wird, dass das zu =zerkleinernde Material
den Schneidbereich verlédsst und von den auf
dem Werkzeughalterrotor angeocordneten Werk-
zeugen nicht geschnitten wird. Vorteilhaf-
terweise sind Ablenkelemente gegeniiber den
Schneidwerkzeugen, die in den durch die
Wande gebildeten Kandlen angeordnet sind,

angeordnet.

Weitere Eigenschaften und Details der Er-
findung ergeben sich aus den Ansprichen und
aus der folgenden Beschreibung einer bevor-
zugten nicht einschrankenden Ausfihrungs-
form, die 1in den beigefiigten Zeichnungen

dargestellt ist, 1in denen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines
Werkzeughalterrotors gemal der Er-

findung zeigt,

Fig. 2 eine Seitenansicht eines erfin-
dungsgemalen Werkzeughalterrotors
zelgt,

Fig. 3 eine perspektivische Teilansicht

eines erfindungsgeméabBen Werkzeug-

halterrotors zeigt,

Fig. 4 eine Draufsicht auf einen Werkzeug-
halterrotor mit einem erfindungsge-

maBen Schutz zeigt,
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Fig. b eine perspektivische Ansicht einer
Zerkleinerungsmaschine gemal der

Erfindung zeigt, und

Fig. 6 eine VergrdBerung einer perspekti-
vischen Ansicht einer Zerkleine-
rungsmaschine gemdaR der Erfindung

zelgt.

In der Figur 5 wird mit der BRBezugsziffer
200 eine Maschine zum Zerkleinern und
Schneiden von Biomasse und dergleichen be-
Zzelichnet. Die Bezugsziffer 201 bezeichnet
einen Rahmen, 1in dem ein Werkzeughalterro-
tor 100 drehbar aufgenommen 1ist. Der Werk-
Zzeughalterrotor 100 wird beispielsweise von
einem nicht gezeligten Ubertragungsriemen
angetrieben, der mittels eines Hydraulikmo-
tors oder dergleichen angetrieben werden
kann oder mittels einer Welle, die von dem
Fahrzeug angetrieben wird, das die Zerklei-
nerungsmaschine tradgt. Eine Reihe wvon Wan-
den 104 ist auf dem Werkzeughalterrotor 100
angeordnet. Diese Wande 104 bilden Kanéale
105, in denen die Werkzeuge 103 zum Schnei-
den der Biomasse von Werkzeughaltern getra-
gen werden. Wenn sich der Werkzeughalterro-
tor 100 dreht, gelangt die Biomasse 1n die
Kanale 105. Vor den Werkzeugen 103 1ist ein
Ablenkelement 102 angeordnet. Dieses Ablen-
kelement ist vorzugsweise zum Werkzeug 103

geneigt. Auf diese Weise 1lenkt das Ablen-
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kelement 102 die Biomasse 1in Richtung des
Schneidwerkzeugs 103 ab. Das Ablenkelement
102 bedeckt mindestens 60% der Breite zwi-
schen den Wanden 104, die die Kanale 105
bilden. Vorzugsweise bedeckt das Ablenkele-
ment 102 die gesamte Breite =zwischen den

Wanden 104.

Das Werkzeug 103 wird von einem Werkzeug-
haltersitz 103a aufgenommen. Vorteilhafter-
welse 1st das Ablenkelement 102 dem Werk-
Zzeughaltersitz 103a zumindest teilweise

Uberlagert.

Vorteilhafterweise grenzt das Ablenkelement
102 zumindest in seinem oberen Teil an das
Werkzeug 103 und/oder an den Werkzeughal-
tersitz 103a.

Das Ablenkelement 102 kann auch aus mehre-
ren Teilen bestehen, vorzugswelise besteht

es Jjedoch aus einem einzigen Blatt.

In dem durch die Wande 104 gebildeten Kanal
105 ist vorzugswelise eine weltere
Wand/Trennwand 101 angeordnet, die vorzugs-
welise mittig zwischen den Wéanden 104 ange-
ordnet ist und sich entlang des Umfangs des

Werkzeughalterrotors 100 erstreckt.

Diese Trennwand 101 kann eine Seitenwand

fir einen nachfolgenden Kanal 105 bilden,
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in dem ein weiteres Schneidwerkzeug 103 an-

geordnet ist.

In demselben Kanal 105, der durch die Wande
104 gebildet wird, koénnen mehrere Schneid-

werkzeuge 103 angeordnet sein.

Vorteilhafterweise konnen Ablenkelemente
202 auf dem Rahmen 201 angeordnet sein.
Diese Ablenkelemente sind vorteilhafter-
welse gegeniliber den durch die Wande 104 ge-
bildeten Kanadlen 105 am Rahmen angeordnet.
Vorteilhafterweise sind mindestens zweil Ab-
lenkelemente pro Kanal 105 vorgesehen und
sind seitlich zu den Schneidwerkzeugen 103
angeordnet. Auf diese Welise lenken diese
Ablenkelemente 202 die in den Kanalen flie-
Bende Biomasse in Richtung der Schneidwerk-
zeuge 103 ab, die durch das Ablenkelement
102 zur AuBenseite des Rotors 1in Richtung
des Rahmens 201 abgelenkt werden. Um zu
vermeiden, dass dieses Material nicht ge-
schnitten oder zerkleinert wird, lenken die
Ablenkelemente das Material in den Kanalen
105 ab und ermdglichen so ein feines und

gleichmaBiges Zerkleinern.

In einer Dbevorzugten AusflUhrungsform wird
das Ablenkelement 202 mittels einer 1dsba-
ren Verbindung mit dem Rahmen der Maschine

201 verbunden.
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Weiterhin kann das Ablenkelement 201 ein
Schneidelement 202a aufweisen, um nicht nur
den Materialfluss abzulenken und/oder =zu
blockieren, sondern auch das Material =zu

zerkleinern und/oder zu schneiden.

Es 1st schlieBflich klar, dass an der Dbis
Jetzt beschriebenen Maschine 200 fidr den
Fachmann naheliegende Zusadtze, Anderungen
oder Varianten vorgenommen werden k&bnnen
ohne den von den beigefiigten Patentansprii-
chen festgelegten Schutzbereich zu verlas-

sen.

Liste der Referenznummern

100 Werkzeugrotor

101 Trennwand

102 Ablenkelement

103 Werkzeug

103a Werkzeughaltersitz

104 wWande

105 Kanal

200 Maschine zum Zerkleinern und Schneiden
von Material

201 Rahmen

202 Ablenkelement

202a Schneide des U Ablenkelement



WO 2020/216700 PCT/EP2020/060961
10

Patentanspriche

1.Maschine zum Zerkleinern/Schneiden
(200), insbesondere von Biomasse und
dergleichen, umfassend einen Rahmen
(201), 1in dem ein Werkzeughalterrotor
(100) drehbar gelagert ist, auf dem
eine Reihe von Werkzeugen (103) ange-
ordnet ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Werkzeuge (103) in Kanalen
(105) angeordnet sind, die durch Sei-
tenwande (104) gebildet sind, und in
einem Kanal (105) angeordnet sind, in
dem mindestens eilin geneigtes Ablen-
kelement (102) vor einem Werkzeug an-
geordnet ist, und wobei Ablenkelemente
(202) gegenlber den Kandlen (105) am

Rahmen (201) angeordnet sind.

2.Zerkleinerungs-/Schneidemaschine (200)
nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich-
net, dass sich das Ablenkelement (102)
iber die gesamte Breite zwischen den

beiden Wanden (104) erstreckt.

3.Zerkleinerungs-/Schneidemaschine (200)
nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-

kennzeichnet, dass mindestens zwei Ab-

lenkelemente (202) gegeniiberliegend
pro Kanal (105) und seitlich =zu den
Schneidwerkzeugen (103) angeordnet

sind.
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4.Zerkleinerungs-/Schneidemaschine (200)
nach einem der vorhergehenden Anspri-

che, dadurch gekennzeichnet, dass eine

weltere Wand/Trennwand (101) in dem
Kanal (105) angeordnet 1st und dass
sie mittig zwischen den Wanden (104)

angeordnet ist.

5.Zerkleinerungs-/Schneidemaschine (200)
nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Trennwand (101) die Sei-
tenwand eines anderen Kanals (105)

bildet.

6.Zerkleinerungs-/Schneidemaschine (200)
nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die
Werkzeuge (103) in den Kanalen (105)
in Werkzeughaltersitzen (103a) ange-
ordnet sind und dass das Ablenkelement
(102) am Werkzeug (103) zumindest in
seinem oberen Teil und/oder am Werk-
zeughaltersitz (103a) anliegt und/oder
den Werkzeughaltersitz (103a) {iberla-
gert.

7.Zerkleinerungs-/Schneidemaschine (200)
nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ablenkelemente (202) abnehmbar mit dem

Rahmen (201) wverbunden sind.
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8.Zerkleinerungs-/Schneidemaschine (200)
nach einem der vorhergehenden Anspri-

che, dadurch gekennzeichnet, dass die

Ablenkelemente (202) mindestens eine

Schneidkante (202a) aufweisen.
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"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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