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La présente invention a trait d'une ma-~
niére générale & des systémes d'échange de chaleur et,
en particulier a un échangeur de chaleur nouveau et
utile qui utilise un générateur de turbulence statique
pour convertir la pression d'un fluide pressurisé,
tel que de l'air, en son énergie cinétique et pour ex-

traire de la chaleur de l'environnement.

On conmailt de nombreuses variétés d'échan-—
geurs de chaleur, tels que des appareils de réfrigé-
ration, des conditionneurs d'air et analogues, Des
dispositifs tels que ceux-ci sont connus, qui utili-
sent une compression, une absorption, une éjection
et des cycles d'air pour accomplir la fonection d'échan-
ge de chaleur. Dans des dispositifs utilisant une
compression et une absorption, qui sont les procédés
les plus couramment utilisés et habituellement du type
a4 cycle fermé, une combinaison d'éléments coliteux est
nécessaire tels que compresseurs, évaporateurs, con-
denseurs et analogues ainsi qu'un liquide ou fluide de
refroidissement de caractéristiques particulieéres, tel
que du fréon. Dans un appareil utilisant un cycle d'é~
Jection, un écoulement vigoureux de vapeur ou de fluide
est nécessaire ainsi que des comnstituants supplémentai-
res tels qu'évaporateurs, condenseurs et une circula-
tion d'eau, Des dispositifs utilisant des cycles d'air
sont particuliers & l'aviation de sorte qu'ils exigent
un appareil supplémentaire particulier & ce domaine. De
tels dispositifs ne sont pas du cadre ni du domaine de

la présente invention.,

La présente invention utilise la vitesse
d'un fluide de refroidissement tel que de l'air pour

produire un refroidissement ou une fonction d'échange
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de chaleur. La structure et les éléments utilisés
dans l1l'invention sont réduits au minimum a4 la fois en
quantité et em volume et un rendement élevé par unité

de puissance consommée est obtenu.

De plus, 1'utilisation de fluides tels que
des composés de trichloroflﬁorométhane et de dichloro-
difluorométhane (fréon 11 et fréon 12) dans une dis-
position & cycle ouvert a été évitée et peut &tre choi-
sie pour une disposition a cycle fermé., Cet aspect
de l1l'invention est d'importance en particulier étant
donné les effets nuisibles présentement soupgonnés
4 propos de ces fluides tels que par exemple, l'effet
nuisible du fréon sur la couche d'ozone de la haute
atmosphére. Cet effet nuisible est au moins en partie
46 & la fuite de fréon et de fluides similaires de
systémes de refroidissement et de 1torifice de sortie

de bombes aérosols.

par conséquent, la présente invention a
pour but de réaliser un échangeur de chaleur avec un
minimum de constituants qui évite également 1l'usage
de fluides dangereux et peut fonctionner avec de l'air
provenant de 1'atmosphere. VL'appareil est ainsi plus

petit et est plus aisément portable.

Un autre but de la présente invention est
de réaliser un échangeuf de chaleur comportant un com-
presseur possédant une entrée pour recevoir un fluide
pressurisé tel que de 1l'air et une sortie, un généra-
teur de turbulence statique ayant une entrée reliée a
la sortie du compresseur. avec une premidére et une
seconde sortie, le générateur de turbulence statique
recevant un fluide pressurisé du compresseur et con-
vertissant la pression du fluide en énergie cinétique
dans celui-ci, un inducteur ayant une premidére entrée
relide & la sortie du générateur de turbulence stati-

que et une seconde entrée pour recevoir un fluide sup-~
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plémentaire tel que de l'air avec une sortie d'induc-~
teur, l'inducteur ayant un conduit calibré pour induire
un écoulement de l'air supplémentaire dans la seconde
entrée de telle sorte que de la chaleur est absorbée
dans la seconde entrée de telle sorte que de la chaleur
est absorbée de l'environnement, et une soupape de
commande relide 3 la seconde sortie du générateur de
turbulence statique pour réguler 1'écoulement de fluide

vers l'inducteur.

Un autre but de la présente invention est de
réaliser un échangeur de chaleur qui soit de conception
simple, de réalisation robuste et de fabrication peu

coliteuse,

Les différents traits de nouveauté qui carac-
térisent l'invention sont énoncés en particulier dans les
revendications annexées & et faisant partie de la pré-
sente description. En vue d'une meilleure compréhension
de 1'invention, de ses avantages fonctionnels et de ses
buts particuliers atteints grfce & son utilisation, on
se référera aux dessins ammnexés et & la description de

modes de réalisation préférés de celle-ci.

La Fig. 1 est une vue schématique d'un syste-

me échangeur de chaleur global selon l1'invention.

La Fig. 2 est une représentation schématique
du systéme échangeur de chaleur selon un autre mode de

réalisation de l'invention,

La Fig. 3 est une vue en élévation latérale
en coupe du générateur de turbulence statique utilisé

dans l'invention.

La Fig. 4 est une vue en perspective latérale
d'un rotor et d'un élément de passage utilisé dans le

générateur de turbulence statique de la Fig. 3.

La Fig. 5 est une vue en coupe latérale de

la structure de l'inducteur en position ouverte, struc-
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ture qui est la méme que celle qui peut &tre utilisée

pour la soupape de commande.

lLa Fig. 6 est une vue d'une soupape de
commande qui est de méme structure que celle qui peut
8tre utilisée comme injecteur de la Fig. 5, mais re=-

présentée en position fermée.

On se référe a présent aux figures, la Fig.
1 représente un systéme échangeur de chaleur, désigné
dans son ensemble par 50, comprenant un compresseur
pulsatoire ou alternmatif 1 qui aspire de 1l'air de l1l'en-~
vironnement & travers un filtre. 2 et le délivre sous
pression é>l'échangeur de chaleur 3. .L'échangeur de
chaleur 3 comprend une soupape de sécurité & haute
pression 60 pour abaisser une surpression dansrl'échan-
geur de chaleur et un piége & décharge 4 de vapeur de
condensation pour éliminer le fluide qui s'est conden~
sé de l'air pressurisé.' Il faut comprendre qu'un

fluide autre'que de l'air peut &tre utilisé lorsque

-le systéme se trouve dans un environnement différent

ou lorsgu'il est réalisé sous la forme d'un appareil
en circuit fermé comme représenté sur la Fig. 2 qui

sera décrite plus loin,

De l'échangeur de chaleur 3, l'air pressu-
risé s'écoule a travers une canalisation 10 jusqu'a
un générateur de turbulence statique 5 qui comprend une
entrée a4 la canalisation 10, un premier orifice de sor-
tie 11 et un second orifice de sortie 12. 'Les premier
et second orifices de sortie 11 et 12 sont reliés res-
pectivement a4 des soupapes de réglage ou a des régula-
teurs de débit 6 et 7, dont 1'un agit comme un induc-
teur et dont l'autre agit comme une soupape régulatri-
ce. Les deux régulateurs de débit 6 et 7 comprennent
deux orifices d'admission, un sur les canalisations
respectives 11 et 12 et 1'autre sur les filtres 8 et
9. Les deux appareils comprennent également un orifi-

ce de sortie.
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En fonctionnement, lorsque de l'air pres-
surisé est délivré par l'intermédiaire de la canalisa-
tion 10 au générateur de turbulence statique 5, il
est divisé en deux écoulements qui circulent dans des
sens opposés a travers les orifices de sortie ou les
canalisations de sortie 11 et 12. Dans le générateur
de turbulence statique 5, la pression d'écoulement de
l'air ou du fluide est convertie en vitesse d'écoule-
ment provoquant une rédﬁction de température par suite
de la réduction de pression. TUne fois que la vitesse
est accrue suffisamment dans le générateur de turbulen-
ce statique 5, l'écoulement suit deux trajets de sor-
tie, un a travers un tube calibré ou inducteur en 7
qui achemine une partie du fluide, et l'autre & tra-
vers la soupape régulatrice 6 produisant dans le con~
duit de décharge une température élevée qui, & son
tour, provoque une augmentation de volume du fluide ou
de l'air et par comnséquent une augmentation de la vites-
se d'entrainement d'écoulement & travers le tube cali-
bré qui, ainsi, absorbe de la chaleur de l'environne-

ment.

On se réféere a la Fig. 3 sur laquelle le
générateur de turbulence statique 5 est représenté
plus en détail, Le générateur de turbulence statique
5 comprend une entrée sur la canalisation 10 et deux
sorties sur les canalisations 12 et 11. Le générateur
est constitué par un tambour un cylindre central 13 a
l'intérieur duquel est ménagée une chambre cylindrique
14, Un séparateur 15 est monté dans le cylindre 13
et comprend une partie de faible diamétre 16, un rebord
17 et un diffuseur de sortie 18. Une chambre annulai-
re est ménagée entre la partie & faible diamétre 16
et 1'intérieur du cylindre 13 dans la chambre 14, Un
rotor 19 est réalisé sur une extrémité de la partie

4 faible diamétre 16 qui est mieux représenté sur la

Fig, 4, Le rotor fixe 19 comporte un ensemble d'ai=-
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lettes qui canalisent 1'air7fadialement vers l'intérieur
de la chambre annulaire. Un écrou de retenue 21 est vissé
sur une extréﬁité du cylindre 13 et s'appuie contre un
rebord 20 de la canalisation 11 fixant ainsi le sépara-
teur 15 a l'intérieur du cylindre 13. Le séparateur 15
comprend un passage diffuseur 22 qui s'étend depuis une
ouverture de faible diamétre & proximité du rotor fixe

19 et débouche dans la canalisation 11,

En fonctionnement, un fluide pressurisé ou
de l'air pénétre par l'intermédiaire de la canalisation
10 dans la chambre annulaire 14, Ensuite, l'air traverse
les espaces prévus entre les ailettes du rotor 19 et
sa turbulence est accrue et déviéde en deux écoulements

opposés, un a travers la canalisation 12 et l'autre a

by

" travers la canalisation 11. L'air entrainé a travers

la canalisation 11 traverse le passage diffuseur 22 et

sa température baisse par suite de la diminution de
pression provoquée par le diffuseur 22, TI1 faut remar-
quer que le nombre et l'inclinaison des ailettes du ro-
tor 19 peuvent &tre modifiés pourrfaire varier les carac-
téristiques d'un générateur de turbulence statique 5
particulier quelconque. Il faut également remarquer

que le générateur est une structure rigide sans piéces

mobiles.

L'air qui est poussé dans le passage 22, bien
que se refroidissant a l'extrémité inférieure de celui-
ci sur la Fig 3, par suite de la divergence du diffu-
seur 22, est chauffé a l'extrémité supérieure de celui-
ci a proximité de la canalisation 12, La Fig. 5 représen-
te la soupape de réglage 7 qui agit comme un inducteur'
dans sa position ouverte en vue d'um refroidissement.
L'inducteur 7 comporte un cylindre ou tambour 25 qui
comprend une ouverture d'admission d'air ou de fluide
26 et un orifice 27. Un filtre peut &tre monté sur
1l'ouverture 26, L'orifice de sortie de 1l'inducteur 7

comprend un cylindre 28 qui comprend une ouverture de
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sortie divergente 29. Le cylindre 28 comprend des fi-
lets 30 qui sont vissés sur les taraudages 31 du tam-
bour 25. Le cylindre 28 peut ainsi &tre déplacé vers
1'intérieur et vers l'extérieur du tambour 25 pour
faire varier la distance entre 1l'ouverture 26 et une
extrémité amont 32 du cylindre 28. L'espace entre
1'extrémité ou embouchure 32 et 1'ouverture 26 cons-

titue un conduit calibré annulaire 33.

L'air ou le fluide sous pression pénétre
dans 1l'inducteur 7 par la canalisation de sortie 12
du générateur de turbulence statique 5 et dans la cham-
bre annulaire délimitée par une partie 34 a faible
diamétre du cylindre 28 et l'intérieur du tambour ou
cylindre 25. L'air se précipite emsuite autour de
1'embouchure 32 du cylindre 28 et a travers le con-
duit calibré. La dimension du conduit calibré peut,
bien entendu, &tre modifide en vissant le cylindre 28
plus ou moins dans le tambour 25. De 1l'air & vitesse
élevée se précipitant ainsi autour de 1'embouchure 32
pousse l'air extérieur ambiant & pénétrer a travers
l'orifice d'admission d'air 26. L'orifice 27 sous ce
rapport provoque un mélange d'air extérieur avec l'air
3 vitesse élevée. Le mélange progresse ensuite & tra-
vers le passage de sortie divergent 29. TUn refroidisse-
ment de 1l'air extérieur est ainsi obtenu grice & une
induction et & une réduction de pression du mélange

air extérieur-air a vitesse élevée,

La Fig. 6 représente 1l'autre soupape de
réglage 6 qui, dans ce mode de réalisation, constitue
une soupape régulatrice pour réguler 1'écoulement
d'air vers l'inducteur 7. Sur la figure, le cylindre
28! est vissé dans le tambour 25' dans une mesure tel-
le que l'orifice d'admig¢gions d'air 26' est fermé par

1'embouchure 32'.

On se référe a présent a la Fig. 2, sur
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laquelie est représentée une variante & circuit fermé
pour le systéme d'échangeur de chaleur. Dans ce mode
de réalisation, un compresseur 1' délivre un fluide
pressurisé dans un échangeur de chaleur 3'. Le flui-
de sous pression est ensuite délivré au générateur

de turbulence statique 5 et divisé en deux écoulements,
1'un circulant dans un second échangeur de chaleur 3"
et l'autre s'écoulant dans une soupape régulatrice 6',
En aval de la soupape 6f,rl‘écoulement est divisé et
se dirige dans une canalisation 35 et dans une canali-
sation 36, La canalisation 35 raméne le fluide au
second échangeur de chaleur 3“ et la canalisation 36
raméne au fluide au compresseur 1'. Un ventilateur 40
peut &tre prévu pour déplacer de l'air devant le se-
cond échangeur de chaleur 3" pour produire un effet

de refroidissement.

Bien que des modes de réalisation particu-
liers de 1l'invention aient été représentés et décrits
en détail pour illustrer l'application des caractéris-—
tiques de l'invention, on comprendra que 1l'invention
peut &tre mise en oeuvre différemment sans s'écarter

de ces caractéristiques.
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REVENDICATIONS

1) Systéme d'échangeur de chaleur, caractéri=-
sé en ce qu'il comporte un compresseur possédant une
entrée pour recevoir un fluide pouvant &tre pressurisé et
une sortie, un générateur de turbulence statique possé-
dant une entrée relide a la sortie dudit compresseur, une
premiére et une seconde sorties, ledit générateur de
turbulence statique recevant le fluide pressurisé dudit
compresseur et convertissant la pression de celui-ci

en énergie cinétique dans le fluide sous la forme d'une
vitesse accrue de celui-ci, un inducteur ayant une
premidre entrée relide & ladite premiére sortie du gé~
nérateur de turbulence statique, une seconde entrée
pour recevoir un fluide pouvant &tre pressurisé supplé-
mentaire et une sortie avec un conduit calibré dans
ledit inducteur pour pousser le fluide supplémentaire
dans ladite seconde entrée et hors dudit inducteur a
travers ladite sortie de celui-ci, et une soupape de
réglage relide & ladite seconde sortie du générateur

de turbulence statique pour réguler 1'écoulement de

fluide vers ledit inducteur,

2) Echangeur de chaleur selon la revendication
1, caractérisé en ce qu'il comprend en outre un échan-
geur de chaleur monté entre ladite sortie du compres-
seur et ladite entrée du générateur de turbulence sta-

tique.

3) Systéme d'échangeur de chaleur selon la
revendication 1, caractérisé en ce que ledit généra-
teur de turbulence statique comprend un tambour, un sé-
parateur dans ledit tambour ayant au moins une partie
délimitant une chambre entre eux, ledit séparateur déli-
mitant un conduit diffuseur de diamétre croissant depuis
ladite entrée du générateur de turbulence statique jus-
qu'a ladite seconde sortie dudit générateur de turbu-

lence statique, et un rotor fixé sur ledit séparateur
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en amont dudit diffuseur.

L) S&stéme échangeur de chaleur selon la
revendication 1, caractérisé en ce que ledit induc-
teur comporte un tambour, des moyens dans ledit tam~
bour délimitant un conduit calibré entre ladite
premiére entrée de 1l'inducteur et ladite sortie de
celui=-ci de telle sorte que le fluide supplémentaire
soit mélangé au fluide provenant de ladite premiére
entrée, et des moyens en aval dudit conduit calibré

délimitant un conduit divergent,

5) Systéme échangeur de chaleur selon la
revendication 4, caractérisé en ce que ledit tam-
bour comprend un orifice de mélange d'air communi-

quant avec ledit conduit calibré.

6) Systéme échangeur de chaleur selon la
revendication 1, caractérisé en ce que ledit induc-
teur comporte un second échangeur de chaleur éyant
une entrée relide a ladite premiére sortie du géné-
rateur de turbulence statique et une sortie

relide & l'entrée dudit compresseur.

7) Systéme échangeur de chaleur selon la
revendication 6, caractérisé en ce que ladite sou~-
pape de réglage comporte une entrée reliéde & ladite
seconde sortie dudit générateur de furbulence stati-

que et une sortie reliée a ladite sortie du second é-

changeur de chaleur.
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