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(54) Zapojeni pro rychlou identifikaci vypadku napéjeciho stiidavého napéti

Zapojeni pro rychlou identifikaci vy-
padku napdjeciho st¥idavého nagéti se dd
pou%it tam, kde z provoznich dlvodd zélefi
na tom, aby elektrické zaffzeni byla stdle
pod nap&tfm. Zapojeni umoZinuje nasazeni
zéloZniho zdroje s &asovou minimdlni pro-
dlevou. Je odstran&na moZnost vzéjemného
propojeni obou zdrojd napdti. Pri vypadku
st¥fdavého nap&ti na svorkdch zéid%e dojde
k vyhodnoceni vypadku a tento okemZik je
signdlem k zablokovéni spfnaciho prvku
81t% a druhym spinacim prvkem je k zAt&Zi
ptipojen zdélohovy zdroj.

Vyndlez se déd vyuZit ve v#ech p¥ipa-
dech, kdy je nuiné zajistit nepPetrzité
napdjeni.
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Vyndlez se tykéd zapojeni pro rychlou identifikeci vypadku napdjecfho st¥idavého napéti,
zejména pro jeho okem¥fité nahrazeni zdlohovym zdrojem.

Je obecn& zndm zplsob zapinéni néhradniho zéskokového napdjeciho zdroje p¥i vypadku
napéjeci sit&. Ve v&i3iné pfipedi jde o b&iné nebo i bezkontaktni zaepinéni zdlohovjch ener-
getickyeh zdrojd, kdy pfisludné &asové prodlevy mezi vylazenim zdkladnfiho napéjecfho zdroje
a nasazenim zédlohového zdroje nejsou vidy rozhodujfci, i kdyZ jsou bé¥nd velmi malé,

Pri prepindni 2drojd energetického charakteru kontaktnimi piistroji jde o velké setre
va&né hmoty, zplsobujici prodlevu v obnoveni napdjeni a% 20-30 ms, pridem? je &asto nutnd
vazba pres pomocny kontakt.

V pfipad¥ prepindni bezkontaktnimi souddstkemi, napriklad polovodidovym spinalem, lze
sice pFepinat i bez &asové prodlevy, aviak miZe nastat vzdjemné propojeni obou zdrojt
s ndslednou poruchou zdlohového zdroje, nebot zékladni napdjeci zdroj predstavuje parazitni
2zét8%, kdy v sepnutém stavu musi byt na oba tyristory'pfivédény trvele spoustdci impulsy
vzhledem k tomu, %e pro z4t&% nikdy neplati cos ¢ = 1, JestliZe ddle porucha nekorespondu-
Je s prdchodem napéti zdklaedniho napdjeciho zdroje nulou, miZe nastat situace, Ze bud se
oba zdroje propoji, nebo nastane &asovéd prodlevae v nasazeni zdlohového zdroje aZ 10 ms,
coZ je v specidlnich pFfipadech neunosné. U dosavadnich zapojeni nebyvéd vyhodnocovén pribsh
zékladniho napdjeciho naep&tf, nybrZ odbér mEnile, tj. diference mezi sit{ a vystupem m&ni-
%e, takie vyhodnocované zarizeni pisobi pouze v piipadé &¢inné funkce mé&nile.

VSechna znémé zepojeni, al z hlediska principidlniho pristupu redeni problematiky vy--
padku napdjeciho stiidavého zdroje, resp. zplisobu prepinédni zdrojl energetického charakte-
ru, nebo reden{ alespon obvodu vyhodnocovactho &lenu prepinaci soustavy, uplatiuji se spiZe
v podminkdch mén& néro&nych na délku prodlevy vypadku napéjectho zdroje.

Uvedend nevyhody v podstatd odsetranuje zapojeni pro rychlou identifikaei vypadku napé-
jectho stridevého nap¥ti podle vyndlezu, jehoZ podstata spolivd v tom, %e st¥fdavy napdjeci
zdroj je zapojen na druly monostabilni obvod pies dvojcestny usmirnova¥, prvni{ tvarovaci
obvod, derivaéni obved, druhy tvarovaci obvod a prvni monostabilni obvod. Na vstup soudino-
vého obvodu jsou zapojeny dvoucesiny usmérﬁovaé, prvni tvarovaci obvod a druhy monostabilni
obvod. Vystup soudinového obvodu Je zapojen na pem&fovy obvod, jeho% vystupy jsou vystupy
celého zapojeni.

Zapojeni podle vyndlezu umoZhuje soustavn® sledovat, resp. zajidfovat pr{tomnost stii-
davého nap&ti na zdté&%i, presn® vyhodnocovat okemZik vypadku zdkladntho napdjeciho nap&ti
a uskutednit okamZité pripnutf zdélohového, popfipadd nadbytedného - redundentniho zdroje
st¥{davého napéti s prodlevou ne v&tii neZ 2 ms,

Pri takovéto realizaci st¥fdadovych napdjecich systéml je zcela nutné ¥edit problemati-
ku soustavné identifikece pritomnosti napédjeciho sti¥idavého napdti na svorkédch zdt&ze.
V&asné vyhodnoceni poruchy napédjeciho zdroje na svorkéch zdtd%e je zdkladnim predpokladem
moZnosti okamZfitého pripnutf zdroje ndhradniho a tim minimalizovat dobu, po kterou je zdt&Z
p¥i porude bez napdjeni.

Na pfipojenych vykresech je na obr. 1 blokové schéma zapojeni, na obr. 2 sestava celé-
ho zafizeni a na obr, 3, 4 a 5 pribdhy jednotlivych signdld.

Sestava celého zarizeni je schematicky zobrazena na obr. 2 a vyznaiuje se zaiazenim
zapojeni podle vynélezu - identifikadniho obvodu 10, JjehoZ jednotlivé Edsti jsou Fedeny pro
specidlni funkce za tifelem dosaZeni nepfatrzitého sledu period napdjeciho napdti na zdt&%i
spotfebife v pfipad® vypadku zdkladniho napédjeciho zdroje a jeho nahrazeni zdrojem zdlohovym.

V uvéddném uspordddni Je z4t8% spotPebile Z prfipojena svymi svorkemi 3-3° na vystupni
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svorky 1-1° zékladnfho napéjeciho zdroje El spinacim prvkem S! a v pfipadd vypadku zdroje
E) pfipojena na vy¥stupni svorky 2-2° zdroje E2 spinacim prvkem S2. Oba spfnaci prvky S1
a 82 jsou ovlddény identifika¥nim obvodem 10O.

ngojeni pro rychlou identifikaci vypadku napéjeciho napdti 10, tj. identifikaénf
obvod, je zapojeno svymi vy¥stupy 4 a 5 na spinaci prvky Sl a S2 a je opatieno vstupy 6 a ]
pro zdroje El a E2. o

Funkce zapojeni je uvaZovéna v zdkladni sit.uaci,'kdy z4t8% je napdjena ze zdroje El

ptes otevieny spinaci prvek Sl. V tom piipad® je spinac{ prvek S2 vypnut, takZfe zdroj E2
pracuje naprdzdno. Oba zdroje El a E2 pracuji synchronng.

. Pri vypadku st¥idavého napsti na svorkdch zdt¥Ze 3-3° a tim i na vy¥stupu 1=1" v &ase
iy podle obr. 3 dojde k vyhodnoceni vypadku nap¥tfi na 24t8%¥i Z v Zase ty. V tom okemZiku je
signdlem U4 blokovén spinaci prvek 8t a spinacim prvkem S2 je k zd4t&Zi pripojen zélohovy
zdroj E2. Prechod na napdjeni zétéZe ze zdroje E2 se tedy uskute®ni s prodlevou I = ty - tq,
kterd pro specidlni p¥ipady musi byt men3i ne¥ 2 ms - 0,1 periody.

Pribéhy napst{ zdroje El a E2 je oznateno Ull’ a U22°. Nap¥t{ na svorkédch zdtdZe je
U33°. Pribdh povelového signdlu pro spina® S1 je oznalen U4 a pro spinad S2 jako U3.

Na obr. 1| je uvedeno schéma zapojeni pro rychlou identifikaci vypadku napdjeciho stff~
davého nap¥tf,I0. Na vstupy 6 a 7 jsou zapojeny jednotlivé zdroje E! a E2, a to pfimo na
dvoucestny usmdrnovad 11. Ddle jsou zapojeny do série prvni tvarovaci obved 12, derivadni
obvod 13, druhy tvarovaci obvod 14, prvni monostabilni obvod 15, druhy monostabilni obvod
16, soudinovy obvod 17 a pamé{ova obvod 18. Na soulinovy obvod je ddle zapojen vystup dvou-
cestného usmdrnovade 11 a prvnfho tvarovaciho obvodu 12. Vystupy 4 a 5 pem&fového obvodu 18
jsou i vystupy celého zapojeni.

Na obr. 4 jsou zndzorndny jednotlivé pribshy signdéld mimo pdsmo necitlivosti.

Dvojcestny usmdrnovad 11 usmdrnuje st¥fdavé napsti zdroje El s periodou 2To na pr&b&h
11. Tento prib&h nap&ti je zpracovdvén komparain& prvnim tvarovacim obvodem 12 na prib&h

Ul12. Ten je derivovén derivainim obvodem 13 na pribéh Ul} a ddle tvarovén druhym tvarovacim

obvodem 14 na pribdh Ui4. Tim je dosaZeno stavu, kdy néb&Znd hrana impulsi nap&ti Ul4 odpo-
vidd s vysokou presnosti okemZiku prichodu kPivky zdkladniho nap&ti nulovou xirovai.

Jmenovanou ndb&inou hranou je spoustédn prvni monostabilni klopny obvod 15 se signédlem
U15 s dobou kmitd I3, kterd je men3i neZ pilperioda Ig sledovaného zdkladniho signdlu. Od-
padovou hranou impulst signdlu Ul5 je spoustdn druhy monostabilni klopny obvod 16 a s dobou
kmitd T4. Vyvolany signdl Uié je pifiveden do soutinového obvodu 17 se signdlem Ul7, kde je
provéddn logicky soufin signdld Ul2 a Ui6. Tim je definovén &asovy interval, ddle nazjveny
"pdsmo necitlivosti", ve kterém smi ki*ivka nap&ti prachédzet nulovou urovni.

V pfipadd, Ze kiivka zdkladniho napdjecfho napéti prochdzi nulou mimo pdsmo necitli-
vosti, je na vystupu soudinového obvodu 1] generovén impuls, ktery je zaznamendvén pam&{o~
vym obvodem 18, jehoZ signdl U18 méni logickou troven vystupniho napéti U18 pam&fového
obvodu 18. Signdl Ul8 se tak stdvd ovlddecim signdlem pro spinaci prvek 81 a jeho negace je
ovlddacim signdlem pro spinaci prvek S2, pokud je identifikadni cbvod IQ aplikovén v zé-
kladnim proveden{ podle obr. 2. V této situaci se prodleva Ip v napdjeni zdtdZe, vyjddiend
na obr. 3, bliZ{ nule.

Jind situace nastévd, dojde-1li k vypadku napdti na zd4t&Zi v okamZiku, ktery spadd-.
do &asového intervalu pdsma necitlivosti; prisludny pribsh je zndzornén na obr. 5. V tomto
piipad® dojde k vyhodnoceni vypadku zdkladnfho napdjeciho nap&ti aZ v okemZiku, kdy konéi
pdsmo necitlivosti, ¥im% nastdvd zpoidéni ve vyhodnoceni vypadku nap&ti o jistou dobu At.
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Z obr. 5 vyplyvé, Ze prodleva v napdjeni zdt¥%e miZ%e byt nejvyse rovna hodnotd kmitd
I4 (Tp < T4).

Je%to je tasovy interval Ip symetricky vzhledem k okamZiku pFedpoklddaného priichodu
kifivek zékladniho napdti nulovou urovni, kdy Je ze zdroje do zdétdZe dodédvdno minimum ener-
glie, je moZnost ohroZeni provozu zdt&%fe i pfi tomto charakteru poruchy minimélni. Pritom
dobu prodlevy Ip je moZno urdit z konstanty I4 a tu lze zvolit dostatedn& malou v zévislosti
na tdchto faktorech:

a) toleranci lmito¥tu vystupnich nap¥ti zdrojd,
b) teplotnich nestabilitédch doby kmitd monostabilnich klopnych obvodi,

c¢) toleranci fézovych poméfa kfivky napéti zpldsobenych zm&nami zétéZe.

Konkrétni vyuZiti vyndlezu je pii konstrukei mgnidd pro nepfetrfité nepdjent (tj.zdsko-
kové zdroje). Tyto mdni&e jsou zdlohovény siti a je nutno zajistit dostatedn& rychle pre~
pnuti na sif pfi porude st¥fdadi. Toto zapojeni odpovidd obr. 2, kdy zdroj El predstavuje
st¥fda¥ a zdroj E2 sif.

Jiny priklad je vzdjemné zéiohovéni dvou st¥ida®) v synchronnim provozu. Zdroj El a
E2 pak predstavuje st¥ida&. .

Dals{ elternativu pfedstavuje redeni v praxi &asto nazyvené "horkd rezerva". Zde sii
predstavuje zdkladni zdroj El a st¥idad rezervni zdroj E2.

PREEDMET VINALEZU

Zapojeni pro rychlou identifikaci vypadku napéjectho st¥idavého nap&ti, zejména pro
jeho okem#ité nahrazeni zdlohovym zdrojem, vyznafené tim, %e st¥idavy napéjeci zdroj je
zapojen na druhy monostabilni obvod (16) pies dvojcestny usmdrnovad (11), prvni tvarovaci
obvod (12), derivadni obvod (13), druhy tvarovaci obvod (14) a prvni monostabilni obvod
(15), pfi¥emf na vstup soudinového obvodu (17) jsou zapojeny dvoucestny usm&rnovad (11),
prvni tvarovaci obvod (12) a druhy monostabilni obvod (16) a vystup soudinového obvodu

(17) je zapojen na pam&¥ovy obvod (18), jeho? vystupy (4, 5) jsou vystupy celého zapojeni.

4 listy vykresid
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