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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Einspritzventil, insbe-
sondere flr eine Brennkraftmaschine eines Kraftfahr-
zeugs, mit einem Ventilgehduse, aus welchem ein Ein-
lassstutzen mit einem Einlassbereich in eine von dem
Ventilgehduse gemeinsam mit einer das Ventilgehause
in Umfangsrichtung umgreifenden Anschlusskappe ge-
bildete Fluideinlasskammer hineinragt, wobei - in radialer
Richtung gesehen - zwischen dem Einlassstutzen und
der Anschlusskappe ein Strémungsweg vorliegt, der mit-
tels eines den Einlassstutzen unmittelbar umgreifenden
und mit ihm in Beriihrkontakt stehenden Dichtelements
verschlossen ist.

Stand der Technik

[0002] Aus dem Stand der Technik ist beispielsweise
die DE 10 2009 026 532 A1 bekannt, welche ein Ein-
spritzventil fir ein Fluid zeigt. Bei diesem Einspritzventil
kann es jedoch auch nach dem Aufbringen der An-
schlusskappe vorkommen, dass zwischen den einspritz-
seitigen Einlassstutzen und das Ventilgehause, in wel-
chem auch ein Anschlussstecker fir die elektrische Kon-
taktierung vorliegt, Feuchtigkeit aus einer Umgebung
des Einspritzventils eindringt. Diese Feuchtigkeit kann
das Einspritzventil nachfolgend durchwandern und unter
Umstanden zu Fehlfunktionen filhren. Das Eindringen
der Feuchtigkeit tritt hauptsachlich bei Beschwallung
oder bei Untertauchen des Einspritzventils in Wasser
oder dergleichen auf. Dies ist insbesondere der Fall,
wenn das Einspritzventil an einem Unterboden des Kraft-
fahrzeugs verbaut ist. Bei dem Beschwallen des Ein-
spritzventils kann zusatzlich ein Thermoschock ausge-
l6st werden, welcher den durch die Feuchtigkeit bewirk-
ten Effekt noch verstarkt. Das in der DE 10 2009 026 532
A1 gezeigte Einspritzventil verfigt an seinem Einlass-
stutzen zwar Uber einen O-Ring. Dieser dient jedoch le-
diglich dazu, eine nach dem Aufbringen der Anschluss-
kappe Uber den Einlassstutzen vorliegende Fluideinlass-
kammer gegeniiber der Umgebung des Einspritzventils
abzudichten. Erkann nicht verhindern, dass Feuchtigkeit
zwischen den Einlassstutzen und das Ventilgehduse ein-
dringt.

[0003] Weiterhin ist aus der Druckschrift WO
2004/015263 A1 ein Brennstoffeinspritzventil bekannt,
das an seinem zulaufseitigen Ende einen Einlassstutzen
aufweist, an dessen duflerem Umfang wenigstens zwei
Dichtringe, die der Abdichtung des Brennstoffeinspritz-
ventils gegeniber einer Ventilaufnahme dienen, vorge-
sehen sind. Die zwei Dichtringe liegen durch einen Zwi-
schenring axial voneinander beabstandet in jeweils einer
Ringkammer vor. Der Zwischenring ist unabh&ngig vom
Einlassstutzen und zweiteilig ausgefihrt. Auf einem in-
neren angespritzten Stitzring ist ein flexibler AulRenring
verrastet, wobei der AuRenring erst aufgebracht wird,
wenn bereits der erste Dichtring tGiber den Stiitzring hin-
wegbewegt und abgestreift wurde.
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[0004] Weiterhin beschreibt die Druckschrift DE 10
2011 006 500 A1 eine Vorrichtung zum Zumessen eines
Mediums, die ein Ventil mit einem einen Einlass flir das
Medium und einem auf einem einlassnahen Gehause-
abschnitt spiellos und mit axialer Anlage an einer gehau-
sefesten Anlageschulter sitzenden Dichtungsring aus
elastisch verformbarem Material sowie ein vom Medium
beaufschlagtes Anschlussorgan fir den Mediumzufluss
zum Ventilmiteiner den einlassnahen Geh&auseabschnitt
unter radialem Verspannen des Dichtungsrings aufneh-
menden Tasse aufweist. Das Ventilgehduse ist zumin-
dest teilweise von einer Kunststoffumspritzung mit einer
die Anlageschulter fir den Dichtungsring bildenden
Stirnflaiche umschlossen. Zur fertigungstechnisch kos-
tenguinstigen Erzielung einer dauerhaften und zuverlas-
sigen Abdichtung des einlasseitigen Leckpfads zwischen
dem Metall des Gehauses und dem Kunststoff der Kunst-
stoffumspritzung ohne Anderung des bestehenden Ven-
tildesigns, ist in die Tasse ein an dem Dichtungsring mit
zur Stirnflache gerichteter Axialkraft angreifendes Kraft-
element eingesetzt.

[0005] Weiterhin beschreibt die Druckschrift JP
2003-49748 A ein Einspritzventil fir eine Brennkraftma-
schine.

Offenbarung der Erfindung

[0006] Demgegeniiber weist das Einspritzventil mit
den in dem Anspruch 1 genannten Merkmalen den Vor-
teil auf, dass ein Eindringen von Feuchtigkeit zwischen
den Einlassstutzen und das Ventilgehduse effektiv ver-
hindert wird. Dies wird erfindungsgeman erreicht, indem
das Dichtelement in permanentem Dichtkontakt mit dem
Ventilgehause steht, wobei an der Anschlusskappe we-
nigstens eine Schragflache vorgesehen ist, an welcher
das Dichtelement dichtend anliegt, und wobei die
Schréagflache der Anschlussklappe eine mit dem Dicht-
element in Berlihrkontakt stehende Stutzflache in radia-
ler Richtung bereichsweise Ubergreift. Das hier vorge-
stellte Einspritzventil wird Uiblicherweise fiir das Einbrin-
gen von Fluid, insbesondere Kraftstoff, in die Brennkraft-
maschine beziehungsweise deren Brennrdume verwen-
det. Die Brennkraftmaschine ist dabei beispielsweise Be-
standteil des Kraftfahrzeugs. Das Einspritzventil kann al-
ternativ zum Einbringen eines flissigen Reduktionsmit-
tels, beispielsweise einer Harnstoff-Wasser-Losung, in
einen Abgastrakt verwendet werden. Das Einspritzventil
bestehtunter anderem aus dem Ventilgehause, dem Ein-
lassstutzen und der Anschlusskappe. Das Einspritzventil
weist eine Einlassseite und eine Auslassseite auf, wobei
Ublicherweise die Einlassseite in axialer Richtung auf der
der Auslassseite gegenuberliegenden Seite des Ein-
spritzventils angeordnetist. Das Einspritzventil kann bei-
spielsweise als Top-Feed-Einspritzventil ausgebildet
sein. Das Ventilgehduse umgreift den Einlassstutzen in
Umfangsrichtung vorzugsweise vollstandig.

[0007] Bevorzugt ist der Einlassstutzen unmittelbar
von dem Ventilgehduse umgriffen, steht also mit diesem
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in Berlihrkontakt. Bei einer solchen Ausfiihrungsform soll
also kein mittelbares Umgreifen vorliegen, bei welchem
das Ventilgehause in radialer Richtung von dem Einlass-
stutzen beabstandet ist. Auf der Einlassseite steht der
Einlassstutzen Uber das Ventilgehause Uber, ragt also
aus diesem mit seinem Einlassbereich heraus. Der Ein-
lassbereich ist entsprechend nicht mehr von dem Ven-
tilgehause umgriffen. Der Einlassbereich ragt in die Flu-
ideinlasskammer hinein, welche von dem Ventilgehause
und/oder dem Einlassstutzen gemeinsam mit der An-
schlusskappe ausgebildet ist. Die Anschlusskappe um-
greift dazu beispielsweise das Ventilgehduse in Um-
fangsrichtung wenigstens bereichsweise.

[0008] Die Anschlusskappe Uberdeckt das Ventilge-
hause und den Einlassstutzen auf der Einlassseite des
Einspritzventils im Wesentlichen vollstédndig, sodass die
Fluideinlasskammer ausgebildet ist. In die Fluideinlass-
kammer wird das Fluid eingebracht, welches mittels des
Einspritzventils eingebracht, insbesondere eingespritzt,
werden soll. Das Fluid wird beispielsweise durch eine
Anschlussé6ffnung der Anschlusskappe in die Fluidein-
lasskammer eingebracht. Die Anschlusskappe kann ein
separates Bauteil sein, an welches eine Fluidleitung an-
geschlossen ist. Die Anschlusskappe kann jedoch auch
von einem anderen Element, beispielsweise der Brenn-
kraftmaschine, gebildet sein, welches eine Ausnehmung
aufweist, in die das Einspritzventil beziehungsweise des-
sen Einlassstutzen gemeinsam mit wenigstens einem
Bereich des Ventilgehduses bei einer Montage des Ein-
spritzventils eingebracht wird. Falls nachfolgend von der
Anschlusskappe die Rede ist, ist stets auch ein solches
Element in analoger Weise gemeint.

[0009] Nach dem Aufbringen der Anschlusskappe auf
das Ventilgehduse liegt - in radialer Richtung gesehen -
zwischen dem Einlassstutzen und der Anschlusskappe
ein Strdmungsweg vor. Weil die Anschlusskappe Ubli-
cherweise dichtend an dem Ventilgehduse anliegt, ist
dieser Stromungsweg bereits wenigstens teilweise ver-
schlossen. Dies reicht jedoch haufig nicht aus, um das
Eindringen von Feuchtigkeit aus der Umgebung des Ein-
spritzventils, insbesondere zwischen den Einlassstutzen
und das Ventilgehduse, zu verhindern. Aus diesem
Grund ist in dem Strémungsweg das Dichtelement vor-
gesehen, welches den Einlassstutzen umgreift. Dabei ist
nicht notwendigerweise ein unmittelbares Umgreifen
vorgesehen, vielmehr kann das Dichtelement in radialer
Richtung entweder unmittelbar an dem Einlassstutzen
beziehungsweise dessen Einlassbereich anliegen oder
von diesem beabstandet sein, sodass lediglich ein mit-
telbares Umgreifen vorliegt.

[0010] Um nun ein zuverlassiges Abdichten gegeni-
ber Feuchtigkeit aus der Umgebung des Einspritzventils
zu gewahrleisten, soll das Dichtelement mit dem Ventil-
gehause in permanentem Dichtkontakt stehen. Darunter
ist zu verstehen, dass auch bei Relativbewegungen (bei-
spielsweise verursacht durch Schwankungen im Betrieb,
Druckpulsationen und/oder thermische Ausdehnung)
zwischen Ventilgehduse und Einlassstutzen bezie-
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hungsweise bei der Montage mehrerer Einspritzventile
stets der Dichtkontakt in gleichbleibender Weise vorlie-
gen soll. Das Einspritzventil ist also derart ausgebildet,
dass beispielsweise eine unterschiedliche Vorgehens-
weise bei der Montage des Einspritzventils beziehungs-
weise zulassige Montagetoleranzen nicht dazu fihren
konnen, dass kein Dichtkontakt zwischen dem Dichtele-
ment und dem Ventilgehause vorliegt.

[0011] Grundsatzlich sind erfindungsgemafn zwei un-
terschiedliche Ausfiihrungsformen des Einspritzventils
realisierbar, wobei die Erfindung jedoch nicht auf diese
beschrankt sein soll. Zum einen kann der Strdmungsweg
zwischen dem Einlassbereich des Einlassstutzens und
der Anschlusskappe vorliegen, wobei der Strémungs-
weg von diesen Elementen in radialer Richtung begrenzt
wird. Der Strémungsweg wird also unmittelbar von dem
Einlassbereich des Einlassstutzens und der Anschluss-
kappe in radialer Richtung eingefasst und damit be-
grenzt. Das Dichtelement kann nun den Einlassstutzen
beziehungsweise dessen Einlassbereich unmittelbar
umgreifend angeordnet sein, sodass der Stromungsweg
verschlossen ist. Dabei ist das Dichtelement in axialer
Richtung derart angeordnet, dass der permanente Dicht-
kontakt zu dem Ventilgehduse vorliegt.

[0012] In einer alternativen Ausfiihrungsform kann der
Strdmungsweg auch zwischen dem Ventilgehduse und
der Anschlusskappe vorliegen. Der Strémungsweg wird
hier in radialer Richtung von dem Ventilgeh&use und der
Anschlusskappe begrenzt. Er wird normalerweise durch
das dichtende Anliegen der Anschlusskappe an dem
Ventilgehduse wenigstens teilweise verschlossen. Weil
dies jedoch haufig nicht ausreichend ist, um das Eindrin-
gen von Feuchtigkeit in das Einspritzventil vollstandig zu
verhindern, soll zusatzlich das Dichtelement vorgesehen
sein, welches entsprechend in radialer Richtung unmit-
telbar zwischen dem Ventilgehduse und der Anschluss-
kappe vorliegt. Das Dichtelement umgreift den Einlass-
stutzen hier lediglich mittelbar, ist also in radialer Rich-
tung von diesem beabstandet, insbesondere durch das
Ventilgehduse. Vielmehr liegt es unmittelbar an dem
Ventilgehduse und zuséatzlich an der Anschlusskappe
an.

[0013] Esistvorgesehen, dass an dem Ventilgehduse
und/oder der Anschlusskappe wenigstens eine Schrag-
flache vorgesehenist, an welcher das Dichtelement dich-
tend anliegt. Unter der Schragflache ist eine Flache zu
verstehen, welche beispielsweise in einer gegentiber ei-
ner radialen Richtung um einen Winkel von ungleich Null
angestellt ist. Die Schragflache liegt demnach zu der
Langsachse des Einspritzventils beziehungsweise zu ei-
ner zu dieser parallelen Geraden unter einem Winkel von
ungleich 90° vor. Die Schragflache ist dabei vorzugswei-
se derart orientiert, dass der dem Dichtelement zur Ver-
fugung stehende Raum, insbesondere in radialer Rich-
tung, umso kleiner ist, je weiter es in Richtung des Ven-
tilgehduses gedrangt ist. Mittels der Schragflache kann
somit der Dichtkontakt zwischen dem Dichtelement und
dem Ventilgehduse noch verstarkt werden. Die Schrag-
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flache kann entweder an dem Ventilgehause oder an der
Anschlusskappe oder an beiden vorgesehen sein. Liegt
die Schragflache an dem Ventilgehduse vor, so stellt sie
eine Dichtflache des Ventilgehauses dar, mitwelcher das
Dichtelement in dem permanenten Dichtkontakt steht.
Die Schragflache ist insbesondere bei der ersten Aus-
fuhrungsform des Einspritzventils vorgesehen.

[0014] Weiterhin soll die Schragflache der Anschluss-
kappe eine mit dem Dichtelement in BerUhrkontakt ste-
hende Stltzflache in radialer Richtung bereichsweise
Ubergreifen. Istdie Schragflache an der Anschlusskappe
vorgesehen, so Ubergreift die Schragflache die Stitzfla-
che in radialer Richtung wenigstens bereichsweise. Ub-
licherweise sind die Schragflache und die Stiitzflache da-
bei in axialer Richtung zueinander versetzt. Zwischen
der Schragflache und der Stiitzflache liegt nun das Dich-
telement vor. Die Stutzflache stellt hier die vorstehend
angesprochene Dichtflache des Ventilgehduses dar. Die
Stutzflache liegt beispielsweise in einer Ebene, welche
senkrecht auf der LAngsachse des Einspritzventils steht.
Sie kann jedoch ebenso als Schragflache ausgebildet
sein.

[0015] Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor,
dass das Dichtelement in Richtung des Ventilgehduses
gedrangt ist. Auf diese Weise kann die Dichtwirkung zwi-
schen dem Dichtelement und dem Ventilgehduse ver-
bessert werden. In der ersten Ausfiihrungsform erfolgt
das Drangen des Dichtelements insbesondere in axialer
Richtung, sodass das Dichtelement in axialer Richtung
auf das Ventilgehause zu gedrangt wird beziehungswei-
se auf einen Bereich des Ventilgehduses gepresst wird.
Beispielsweise wird das Dichtelement von dem Einlass-
stutzen in Richtung des Ventilgehauses gedrangt. In der
zweiten Ausfiihrungsform wird Ublicherweise das Dicht-
element in radialer Richtung nach innen gedrangt, so-
dass es auf das Ventilgehduse zutritt. Dies kann bei-
spielsweise durch eine Federwirkung der Anschlusskap-
pe bewirkt werden. Die Anschlusskappe besteht dem-
nach wenigstens bereichsweise aus einem elastischen
beziehungsweise federnden Material, welches bei der
Montage des Dichtelements in radialer Richtung nach
auRen verformt wird. AnschlieBend versucht es durch
seine Federwirkung in seine Ausgangsstellung zurlick-
zugelangen, wodurch das Dichtelement in radialer Rich-
tung nach innen auf das Ventilgehduse zu gedrangt wird.
[0016] Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor,
dass die Anschlusskappe eine der Schragflache entspre-
chende Kontaktflache aufweist, die das Dichtelement in
Richtung des Ventilgeh&duses dréngt. Wie bereits vorste-
hend angedeutet, kann das Dichtelement von dem Ein-
lassstutzen in Richtung des Ventilgehduses gedrangt
sein. Zu diesem Zweck ist beispielsweise an dem Ein-
lassbereich der Radialvorsprung vorgesehen, welcher
insbesondere endseitig auf dessen Einlassseite vorliegt
und an welchem die Kontaktflache vorgesehen ist. Die
Kontaktflache steht mit dem Dichtelement in permanen-
tem BeruUhrkontakt und drangt dieses in Richtung des
Ventilgehauses. Alternativ kann die Kontaktflache auch
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an der Anschlusskappe vorliegen. Dies ist insbesondere
bei der vorstehend erlauterten zweiten Ausfiihrungsform
der Fall. Die an der Anschlusskappe vorgesehene Kon-
taktflache kann jedoch auch dazu verwendet werden,
das Dichtelement in axialer Richtung auf das Ventilge-
hause beziehungsweise die Stitzflache zu dréngen. In
diesem Fall liegen die Stltzflache und die Kontaktflache
im Wesentlichen in axialer Richtung gegenuber. Dabei
sind sie insbesondere parallel zueinander ausgefiihrt.
[0017] Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor,
dass das Dichtelement ein O-Ring ist. Der O-Ring ist ein
in Umfangsrichtung durchgehendes ringférmiges Dicht-
element. Er ist kostengUlinstig und muss nicht speziell auf
die Geometrie des Einspritzventils abgestimmt werden.
Der O-Ring wird bei der Montage des Einspritzventils auf
den Einlassstutzen beziehungsweise dessen Einlassbe-
reich aufgebracht und tritt nach Anbringen der An-
schlusskappe mit dieser in Berlihrkontakt beziehungs-
weise Dichtkontakt. Das als O-Ring vorliegende Dichte-
lement ist insbesondere in der ersten Ausfiihrungsform
des Einspritzventils vorgesehen.

[0018] Im Rahmen einer nicht erfindungsgemafien
Ausgestaltung kann vorgesehen sein, dass das Dichte-
lement als Formdichtung vorliegt und einen Dichtungs-
arm aufweist, mit der sich das Dichtelement an der Kon-
taktflache abstiitzt. Die Formdichtung ist auf die Geome-
trie des Einspritzventils abgestimmt und weicht von der
Ringform des O-Rings ab. Insbesondere besteht die
Formdichtung aus einem Grundkdrper, von welchem
sich wenigstens ein Dichtungsarm in wenigstens eine
Richtung erstreckt. Beispielsweise ist jeweils ein Dich-
tungsarm in radialer Richtung nach innen und nach au-
Ren weisend vorgesehen. Ebenso kénnen sich Dich-
tungsarme in axialer Richtung sowohl in Richtung Ein-
lassseite als auch in Richtung Auslassseite erstrecken.
Vorzugsweise erstreckt sich jeweils mindestens ein
Dichtungsarm in radialer Richtung nach innen und nach
aulen und in axialer Richtung hin zur Einlassseite und
hin zur Auslassseite. Zur Verbesserung der Dichtwirkung
kann jedoch auch auf zumindest einer Seite mehr als ein
Dichtungsarm vorgesehen sein. Der Dichtungsarm be-
ziehungsweise wenigstens einer der Dichtungsarme ist
dazu vorgesehen, mit der Kontaktflache, also insbeson-
dere dem Einlassbereich oder der Anschlusskappe, in
Beruhrkontakt zu treten und das Dichtelement in Rich-
tung des Ventilgehduses zu drangen oder zumindest in
axialer Richtung festzusetzen.

[0019] Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor,
dass das Dichtelement zusétzlich einen in radialer Rich-
tung zwischen dem Ventilgehduse und dem Einlassstut-
zen vorliegenden zweiten Strémungsweg verschlief3t.
Der zweite Strémungsweg liegt in radialer Richtung ge-
sehen unmittelbar zwischen dem Ventilgehduse und
dem Einlassstutzen vor, wird durch diese inradialer Rich-
tung also begrenzt. Durch das VerschlieRen dieses zwei-
ten Strémungswegs wird das Eintreten von Feuchtigkeit
in das Einspritzventil effektiv verhindert.

[0020] Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor,
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dass - inradialer Richtung gesehen - zwischen dem Ven-
tilgehause und der Anschlusskappe ein zweites Dichte-
lementvorgesehenist. Das zweite Dichtelement liegtins-
besondere in der ersten Ausfiihrungsform des Einspritz-
ventils vor. Es kann jedoch auch in der zweiten Ausfiih-
rungsform vorgesehen sein, wobei insbesondere in die-
sem Fall zwei gleiche in axialer Richtung voneinander
beabstandete Dichtelemente vorliegen. Mit Hilfe des
zweiten Dichtelements wird die Dichtwirkung zum Ver-
schlielen des Strémungswegs beziehungsweise des
zweiten Strdomungswegs verbessert.

[0021] Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor,
dass das Dichtelement und/oder das zweite Dichtele-
ment als Labyrinthdichtungselement vorliegen, das we-
nigstens einen sich ausgehend von einem Dichtungs-
grundkorper in Richtung des Ventilgehduses oder der
Anschlusskappe erstreckenden Dichtungsfinger auf-
weist. Das Dichtelement ist insbesondere in der zweiten
Ausfiihrungsform als Labyrinthdichtungselement ausge-
bildet. Das Labyrinthdichtungselement besteht aus dem
Dichtungsgrundkdrper und dem wenigstens einen Dich-
tungsfinger. Dieser Dichtungsfinger erstreckt sich in
Richtung des Ventilgehduses oder der Anschlusskappe.
Er steht dabei Gber den Dichtungsgrundkérper, iblicher-
weise in radialer Richtung, Giber. Bevorzugt sind mehrere
in axialer Richtung voneinander beabstandete Dich-
tungsfinger vorgesehen. Auf diese Weise wird dieselbe
Dichtwirkung erzielt wie mit mehreren in axialer Richtung
voneinander beabstandet angeordneten Dichtelemen-
ten. Entsprechend wird die Dichtwirkung des Dichtele-
ments beziehungsweise des zweiten Dichtelements
deutlich vergrofert.

[0022] Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in
der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiele na-
her erlautert, wobei keine Einschréankung der Erfindung
erfolgt. Dabei zeigen:

Figur 1  einen Langsschnitt durch ein Einspritzventil
fur eine Brennkraftmaschine in einer nicht er-
findungsgemaRen ersten Ausfiihrungsvarian-
te,

Figur2  einen Detailldngsschnitt durch das aus der Fi-
gur 1 bekannte Einspritzventil,

Figur 3  einen Detaillangsschnitt durch eine erfin-
dungsgemale zweite Ausfliihrungsvariante,
Figur4  einen Detaillangsschnitt durch eine nicht er-
findungsgemafe dritte Ausflhrungsvariante,
Figur 5 einen Detaillangsschnitt durch eine nicht er-
findungsgemale vierte Ausfliihrungsvariante,
und

Figur 6  einen Detaillangsschnitt durch eine nicht er-
findungsgemale finfte Ausfiihrungsvariante.
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[0023] Die Figur 1 zeigt eine teilweise geschnittene
Seitenansicht eines Einspritzventils 1 in einer nicht erfin-
dungsgemalen Ausfiihrungsform. Das Einspritzventil 1
dient dem Einbringen eines Fluids beispielsweise in ei-
nen Brennraum einer hier nicht dargestellten Brennkraft-
maschine. Das Einspritzventil 1 weist eine Einlassseite
2 und eine Auslassseite 3 auf. Auf der Einlassseite 2 ist
eine Anschlussoéffnung 4 fiir eine hier nicht dargestellte
Fluidleitung vorgesehen. Uber die Fluidleitung wird dem
Einspritzventil 1 durch die Anschlusséffnung 4 das Fluid
zugefuhrt. Auf der Auslassseite 3 kann das Fluid bei ent-
sprechender Betatigung des Einspritzventils 1 durch eine
Austritts6ffnung (hier nicht dargestellt) austreten. Das
Einspritzventil 1 istin einer Ausnehmung 5 eines Gehau-
ses 6 montiert, welches beispielsweise der Brennkraft-
maschine zugeordnet ist. Zur Abdichtung der Ausneh-
mung 5 auf der Auslassseite 3 des Einspritzventils 1 ge-
gentiber einer Umgebung 7 des Einspritzventils 1 ist eine
Dichtung 8, hier in Form eines O-Rings, vorgesehen. Die
Betatigung des Einspritzventils 1 erfolgt Gber einen elek-
trischen Anschluss 9, welcher hier in Form eines Teils
einer Steckverbindung vorliegt.

[0024] Zumindest auf seiner Einlassseite 2 weist das
Einspritzventil 1 ein Ventilgehduse 10 mit einer einlass-
seitigen Stirnseite 11 auf. Das Ventilgehduse 10 bildet
mit einer Anschlusskappe 12 eine Fluideinlasskammer
13 aus. Die Fluideinlasskammer 13 steht mit der An-
schlusséffnung 4 und entsprechend mit der Fluidleitung
in Strémungsverbindung. Das bedeutet, dass durch die
Anschlusso6ffnung 4 das Fluid in die Fluideinlasskammer
13 einbringbar ist. In dem Ventilgehduse 10 ist ein Ein-
lassstutzen 14 vorgesehen, welcher sich mit einem Ein-
lassbereich 15 in die Fluideinlasskammer 13 hinein er-
streckt. Der Einlassstutzen 14 steht also mit seinem Ein-
lassbereich 15 in axialer Richtung (bezlglich einer
Langsachse 16 des Einspritzventils 1) auf der Einlass-
seite 2 Uber das Ventilgehause 10 beziehungsweise des-
sen Stirnseite 11 Uber. Bei einer Montage des Einspritz-
ventils 1 wird die Anschlusskappe 12 derart angeordnet,
dass sie einen Bereich des Ventilgehduses 10 in Um-
fangsrichtung vollstdndig umgreift. Anschlielend wird
sie mittels eines Halteelements 17, welches sowohl| mit
dem Ventilgehause 10 als auch der Anschlusskappe 12
formschllissig zusammenwirkt, an dem Ventilgehduse
10 befestigt.

[0025] InradialerRichtung gesehenliegt nunzwischen
dem Einlassstutzen 14 beziehungsweise dessen Ein-
lassbereich 15 und der Anschlusskappe 12 ein Stro-
mungsweg 18 vor. Dieser wird mittels eines Dichtele-
ments 19 verschlossen. Das Dichtelement 19 umgreift
dabei den Einlassstutzen 14 beziehungsweise dessen
Einlassbereich 15 unmittelbar, steht also mit diesem in
Berlhrkontakt. Der Strémungsweg 18 wird in dieser Aus-
fuhrungsform auf der einen Seite von dem Einlassbe-
reich 15 des Einlassstutzens 14 und auf der anderen
Seite von der Anschlusskappe 12 in radialer Richtung
begrenzt. Dieser Strdmungsweg 18 wird nun mit Hilfe
des Dichtelements 19 verschlossen. Das Dichtelement
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19 liegt beispielsweise als O-Ring vor.

[0026] Bei Ublichen Ausgestaltungen des Einspritz-
ventils 1 steht das Dichtelement 19 nicht permanent in
Dichtkontakt mit dem Ventilgehduse 10, sondern ledig-
lich mit dem Einlassbereich 15 und der Anschlusskappe
12. Insoweit kann Feuchtigkeit aus der Umgebung 7 des
Einspritzventils 1 durch eine Offnung 20 zwischen das
Ventilgehduse 10 und den Einlassstutzen 14 gelangen.
Dies tritt insbesondere bei einem Beschwallen oder ei-
nem Eintauchen des Einspritzventils 11 auf. Die Feuch-
tigkeit kann nachfolgend unter Umstanden zu einer Fehl-
funktion des Einspritzventils 1 fiihren. Aus diesem Grund
soll die Offnung 20 permanent verschlossen sein. Dies
wird erreicht, indem das Dichtelement 19 in permanen-
tem Dichtkontakt mit dem Ventilgehduse 10 steht. Dies
wird durch die in der Figur 1 beschriebene Ausfiihrungs-
variante des Einspritzventils 1 erzielt. Bei dieser ist das
Dichtelement 19 permanent in Richtung des Ventilge-
hauses 10 gedrangt. Dies wird erreicht, indem der Ein-
lassbereich 15 des Einlassstutzens 14 eine Kontakifla-
che 21 aufweist, welche das Dichtelement 19 in Richtung
des Ventilgeh&auses 10 drangt.

[0027] Die Kontaktflache 21 liegt beispielsweise an ei-
nem Radialvorsprung vor, welcher einlassseitig an dem
Einlassstutzen 14 vorgesehen ist. Durch die Kontaktfla-
che 21, mit welcher das Dichtelement 19 permanent in
Berthrkontakt steht, wird das Dichtelement 19 in Rich-
tung einer Dichtflaiche 22 gedrangt, die an dem Ventil-
gehause 10 ausgebildet ist. Das Dichtelement 19 ist in-
soweit zwischen der Kontaktfliche 21 und der Dichtfla-
che 22 klemmend gehalten. Das Dichtelement 19 weist
in radialer Richtung derartige Abmessungen auf, dass
es sowohl dichtend an dem Einlassstutzen 14 anliegt,
als auch an der Anschlusskappe 12. Gleichzeitig liegt
nun ein Dichtkontakt zwischen dem Dichtelement 19 und
dem Ventilgehause 10 vor. Auf diese Weise wird verhin-
dert, dass Feuchtigkeit durch die Offnung 20 in das Ein-
spritzventil 1 beziehungsweise zwischen das Ventilge-
hause 10 und den Einlassstutzen 14 eindringt. Die Dicht-
wirkung des Dichtelements 19 kann verbessert werden,
indemdie Dichtflache 22 als Schragflache 23 ausgebildet
wird. Die Schragflache 23 ist gegenlber einer senkrecht
auf der Langsachse 16 stehenden Ebene gekippt, so-
dass sie nicht vollstédndig in oder parallel zu dieser liegt.
Vielmehr schlielt die Schragflache 23 beziehungsweise
eine diese aufnehmende Ebene mit der Langsachse 16
einen Winkel von ungleich 90° ein.

[0028] DieswirdanhandderFigur2nochmals verdeut-
licht, welche einen Detaillangsschnitt der Einlassseite 2
des Einspritzventils 1 zeigt. Die hier gezeigte Ausfiih-
rungsvariante entspricht der anhand der Figur 1 be-
schriebenen, sodass insoweit auf die vorstehenden Aus-
fuhrungen verwiesen sei. Es wird hier nun deutlich, dass
der Einlassstutzen 14 in axialer Richtung mittels eines
Hintergriffs 24 beziiglich des Ventilgehauses 10 festge-
setzt ist. Alternativ kann selbstversténdlich eine andere
Befestigung des Einlassstutzens 14 bezuglich des Ven-
tilgehauses 10 vorgesehen sein. Mit Hilfe einer solchen
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Befestigung wird der Einlassstutzen 14 beziiglich des
Ventilgehduses 10 derart angeordnet, dass das Dichte-
lement 19 in Richtung des Ventilgehduses 10 gedrangt
wird beziehungsweise klemmend zwischen der Kontakt-
flache 21 und der Dichtflaiche 22 gehalten ist.

[0029] DieFigur3zeigteine erfindungsgemale zweite
Ausflhrungsvariante des Einspritzventils 1. Grundsatz-
lich sei wiederum auf die vorstehenden Ausflihrungen
verwiesen. Der Unterschied liegt hier darin, dass die
Dichtflache 22 nichtin Form der Schragflache 23 vorliegt,
sondern vielmehr im Wesentlichen in einer Ebene liegt,
welche senkrecht auf der Langsachse 16 steht. Dagegen
ist jedoch die Kontaktflache 21 als Schragflache 25 aus-
gebildet. Die Schragflache 25 liegt insoweit an der An-
schlusskappe 12 vor. Die Schragflache 25 ibergreift die
nun als Stutzflache 26 dienende Dichtflache 22 inradialer
Richtung wenigstens bereichsweise, ist jedoch in axialer
Richtung zu dieser beabstandet. Auf diese Weise ist das
Dichtelement 19 in axialer Richtung zwischen der
Schréagflache 25 und der Stutzflache 26 klemmend ge-
halten. Durch das Aufbringen der Anschlusskappe 12
auf das Ventilgehause 10 bei der Montage des Einspritz-
ventils 1 wird entsprechend das Dichtelement 19 in axi-
aler Richtung im Wesentlichen festgelegt. Es steht nun
in permanentem Dichtkontakt mit dem Ventilgehause 10
beziehungsweise der Dichtflache 22. Auf diese Weise ist
die Offnung 20 gegeniiber der Umgebung 7 des Ein-
spritzventils 1 zuverlassig abgedichtet.

[0030] Die Figur 4 zeigt eine nicht erfindungsgemafie
weitere Ausflhrungsvariante des Einspritzventils 1.
Grundsatzlich sei wiederum auf die vorstehenden Aus-
fuhrungen verwiesen. Das Dichtelement 19 liegt hier als
Formdichtung vor. Es weist einen Dichtungsarm 27 auf,
der sich ausgehend von einem Dichtungsgrundkdrper 28
in axialer Richtung entgegen der nun an der Anschluss-
kappe 12 vorliegenden Kontaktflache 21 erstreckt. Die
Kontaktflache 21 und die Dichtflache 22 kénnen im We-
sentlichen parallel zueinander vorliegen. Es kénnten je-
doch auch andere Ausflihrungen vorgesehen sein, bei-
spielsweise als Schragflachen. Durch den Dichtungsarm
27 ist das Dichtelement 19 in axialer Richtung zwischen
der Kontaktflache 21, also der Anschlusskappe 12, und
der Dichtflache 22, also dem Ventilgehduse 10, ver-
klemmt. Das Dichtelement 19 wird insoweit in Richtung
des Ventilgehduses 10 gedréangt, wodurch es in perma-
nentem Dichtkontakt zu diesem vorliegt.

[0031] Die Figur 5 zeigt eine nicht erfindungsgemafie
weitere Ausfiihrungsvariante des Einspritzventils, wel-
che deranhand der Figur 4 vorgestellten ahnelt. Entspre-
chend wird auf die vorstehenden Ausfiihrungen verwie-
sen. Der Dichtungsarm 27 ist nun derart angeordnet,
dass er mit der Kontaktflache 21, welche nun wiederum
an dem Einlassstutzen 14 vorliegt, zum Drangen des
Dichtelements in Richtung des Ventilgehduses 10 dient.
Beispielsweise wird das Dichtelement 19 beziehungs-
weise der Dichtungsarm 27 bereits mit einer entspre-
chenden Form hergestellt. Es kann jedoch auch vorge-
sehen sein, dass der gemaf der Figur 4 geformte Dich-
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tungsarm 27 bei der Montage des Einspritzventils 1 ge-
bogen wird, sodass er eine durch seine elastische Aus-
fuhrung bewirkte Federkraft erzeugt, welche das Dicht-
element 19 in Richtung des Ventilgehduses 10 bezie-
hungsweise dessen Stirnseite 11 drangt. Auf diese Wei-
se wird eine besonders gute Dichtwirkung zwischen dem
Dichtelement 19 und dem Ventilgehduse 10 erzielt.
[0032] Die Figur 6 zeigt eine nicht erfindungsgemafie
funfte Ausfihrungsvariante des Einspritzventils 1. Die
anhand der Figuren 1 bis 5 beschriebene Ausfiihrungs-
varianten des Einspritzventils 1 haben gemeinsam, dass
der Strémungsweg 18 in radialer Richtung von dem Ein-
lassbereich 15 und der Anschlusskappe 12 begrenzt ist.
Dies entspricht einer ersten Ausfiihrungsform des Ein-
spritzventils 1. Eine zweite Ausfihrungsform, entspre-
chend der funften Ausfiihrungsvariante des Einspritz-
ventils 1, soll nun anhand der Figur 6 beschrieben wer-
den. Bei dieser zweiten Ausflihrungsform liegt ein Stro-
mungsweg 29 lediglich mittelbar zwischen dem Einlass-
stutzen 14 und der Anschlusskappe 12 vor. Vielmehr ist
erin radialer Richtung unmittelbar von dem Ventilgeh&u-
se 10 und der Anschlusskappe 12 begrenzt. In dem Stro-
mungswed 29istnun ein Dichtelement 30 zum Verschlie-
Ren des Strdmungswegs 29 vorgesehen. Dieses Dicht-
element 30 steht ebenso wie das vorstehend beschrie-
bene Dichtelement 19 in permanentem Dichtkontakt mit
dem Ventilgehduse 10. Zu diesem Zweck wird es von
der Anschlusskappe 12 in radialer Richtung (bezuglich
der Langsachse 16) nach innen in Richtung des Ventil-
gehauses 10 gedrangt.

[0033] Das Dichtelement 30 liegt als Labyrinthdich-
tungselement vor, welches sich ausgehend von einem
Dichtungsgrundkorper 31 erstreckende Dichtungsfinger
32 aufweist. Die Dichtungsfinger 32 zeigen in radialer
Richtung nach innen und stehen Uber den Dichtungs-
grundkorper 31 Uber. Anstelle in Richtung des Ventilge-
hauses 10 kdnnen sich die Dichtungsfinger 32 selbstver-
sténdlich auch in Richtung der Anschlusskappe 12 oder
alternierend in Richtung von beiden erstrecken. Sie ste-
hen zur Herstellung des permanenten Dichtkontakts in
Berlhrverbindung mit dem Ventilgehduse 10. Das Dich-
telement 30 liegt bevorzugt als zweites Dichtelement, zu-
satzlich zu dem Dichtelement 19 vor. Das Dichtelement
19 kann dabei entweder gemaf den vorstehenden Aus-
fuhrungen angeordnet sein, oder aber, wie in der Figur
6 gezeigt, auf herkdmmliche Artund Weise von dem Ven-
tilgehause 10 beabstandet sein.

[0034] Bei der zweiten Ausfiihrungsform ist es also
nicht notwendig, dass das Dichtelement 19 in permanen-
tem Dichtkontakt mit dem Ventilgehduse 10 steht. Die
notwendige Dichtwirkung, welche ein Eindringen von
Feuchtigkeit durch die Offnung 20 unterbindet, wird be-
reits mittels des Dichtelements 30 erzielt. Es kénnen also
entweder lediglich das Dichtelement 19 gemaR den Fi-
guren 1 bis 5, lediglich das Dichtelement 30 oder - be-
sonders bevorzugt - sowohl das Dichtelement 19 in der
vorstehend beschriebenen Anordnung und das Dichte-
lement 30 vorgesehen sein.
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Patentanspriiche

1.

Einspritzventil (1), insbesondere flr eine Brennkraft-
maschine eines Kraftfahrzeugs, mit einem Ventilge-
hause (10), aus welchem ein Einlassstutzen (14) mit
einem Einlassbereich (15) in eine von dem Ventil-
gehause (10) gemeinsam mit einer das Ventilgehau-
se (10) in Umfangsrichtung umgreifenden An-
schlusskappe (12) gebildete Fluideinlasskammer
(13) hineinragt, wobei - in radialer Richtung gesehen
- zwischen dem Einlassstutzen (14) und der An-
schlusskappe (12) ein Strdomungsweg (18,29) vor-
liegt, der mittels eines den Einlassstutzen (14) un-
mittelbar umgreifenden und mitihm in Berlihrkontakt
stehenden Dichtelements (19,30) verschlossen ist,
dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtelement
(19,30) in permanentem Dichtkontakt mit dem Ven-
tilgehause (10) steht, wobei an der Anschlusskappe
(12) wenigstens eine Schragflache (25) vorgesehen
ist, an welcher das Dichtelement (19) dichtend an-
liegt, und wobei die Schragflache (25) der An-
schlusskappe (12) eine mit dem Dichtelement (10)
in Berlihrkontakt stehende Stitzflache (26) in radi-
aler Richtung bereichsweise Ubergreift, und dass
das Dichtelement (19) zusétzlich einen in radialer
Richtung zwischen dem Ventilgehduse (10) und
dem Einlassstutzen (14) vorliegenden zweiten Stro-
mungsweg (20) verschlieft.

Einspritzventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Dichtelement (19,30) in Rich-
tung des Ventilgehduses (10) gedrangt ist.

Einspritzventil nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die An-
schlusskappe (12) eine der Schragflache entspre-
chende Kontaktflache (21) aufweist, die das Dicht-
element (19) in Richtung des Ventilgehauses (10)
drangt.

Einspritzventil nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Dich-
telement (19) ein O-Ring ist.

Einspritzventil nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass - in radi-
aler Richtung gesehen - zwischen dem Ventilgehau-
se (10) und der Anschlusskappe (12) ein zweites
Dichtelement (30) vorgesehen ist.

Einspritzventil nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Dich-
telement (19) und/oder das zweite Dichtelement (30)
als Labyrinthdichtungselement vorliegen, das we-
nigstens einen sich ausgehend von einem Dich-
tungsgrundkérper (31) in Richtung des Ventilgehau-
ses (10) oder der Anschlusskappe (12) erstrecken-
den Dichtungsfinger (32) aufweist.
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Claims

Injection valve (1), in particular for an internal com-
bustion engine of a motor vehicle, having a valve
housing (10) from which an inlet connector (14) with
an inlet region (15) projects into a fluid inlet chamber
(13) formed by the valve housing (10) together with
a connector cap (12) which engages around the
valve housing (10) in a circumferential direction,
wherein, between the inlet connector (14) and the
connector cap (12) as viewed in a radial direction,
there is a flow path (18, 29) which is closed off by
means of a sealing element (19, 30) which engages
directly around and is in physical contact with the
inlet connector (14), characterized in that the seal-
ing element (19, 30) is in permanent sealing contact
with the valve housing (10), wherein, on the connec-
tor cap (12), there is provided at least one oblique
surface (25) against which the sealing element (19)
sealingly bears, and wherein the oblique surface (25)
of the connector cap (12) engages in regions in a
radial direction over a support surface (26) which is
in physical contact with the sealing element (10), and
in that the sealing element (19) additionally closes
off a second flow path (20) which is provided in a
radial direction between the valve housing (10) and
the inlet connector (14).

Injection valve according to Claim 1, characterized
in that the sealing element (19, 30) is forced in the
direction of the valve housing (10) .

Injection valve according to one of the preceding
claims, characterized in that the connector cap (12)
has a contact surface (21) which corresponds to the
oblique surface and which forces the sealing element
(19) in the direction of the valve housing (10).

Injection valve according to one of the preceding
claims, characterized in that the sealing element
(19) is an O-ring.

Injection valve according to one of the preceding
claims, characterized in that a second sealing el-
ement (30) is provided between the valve housing
(10) and the connector cap (12) as viewed in a radial
direction.

Injection valve according to one of the preceding
claims, characterized in that the sealing element
(19) and/or the second sealing element (30) are pro-
vided as a labyrinth seal element which has at least
one seal finger (32) which extends from a seal main
body (31) in the direction of the valve housing (10)
or of the connector cap (12).
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Revendications

Soupape d’injection (1), en particulier pour un mo-
teur a combustion interne d’un véhicule automobile,
comprenant un boitier de soupape (10) depuis lequel
une tubulure d’admission (14) avec une région d’ad-
mission (15) pénétre dans une chambre d’admission
de fluide (13) formée par le boitier de soupape (10)
conjointement avec un capuchon de raccordement
(12) venant en prise autour du boitier de soupape
(10) dans la direction périphérique, une voie d’écou-
lement (18, 29) étant réalisée entre la tubulure d’ad-
mission (14) et le capuchon de raccordement (12),
vu dans la direction radiale, laquelle est fermée au
moyen d’un élément d’étanchéité (19, 30) venant en
prise directement autour de la tubulure d’admission
(14) et en contact physique avec celle-ci, caracté-
risée en ce que I'élément d’étanchéité (19, 30) est
en contact hermétique permanent avec le boitier de
soupape (10), au moins une surface oblique (25)
étant prévue au niveau du capuchon de raccorde-
ment (12), au niveau de laquelle s’applique de ma-
niere hermétique I'élément d’étanchéite (19), et la
surface oblique (25) du capuchon de raccordement
(12) venant en partie en prise dans la direction ra-
diale au-dessus d’une surface de support (26) en
contact physique avec I'élément d’étanchéité (10) et
en ce que I'élément d’étanchéité (19) ferme en outre
une deuxiéme voie d’écoulement (20) réalisée dans
la direction radiale entre le boitier de soupape (10)
et la tubulure d’admission (14).

Soupape d'’injection selon la revendication 1, carac-
térisée en ce que I'élément d’étanchéité (19, 30)
est poussé dans la direction du boitier de soupape
(10).

Soupape d’injection selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce que
le capuchon de raccordement (12) présente une sur-
face de contact (21) correspondant a la surface obli-
que, laquelle pousse I'élément d’étancheité (19)
dans la direction du boitier de soupape (10).

Soupape d’injection selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce que
I'élément d’étanchéité (19) est un joint torique.

Soupape d’injection selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce
qu’un deuxieme élément d’étanchéité (30) est prévu
entre le boitier de soupape (10) et le capuchon de
raccordement (12), vu dans la direction radiale.

Soupape d’injection selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce que
I’élément d’étanchéité (19) et/ou le deuxiéme élé-
ment d’étanchéité (30) sont réalisés sous forme
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d’élément de joint d’étanchéité a labyrinthe qui pré-
sente au moins un doigt de joint d’étanchéité (32)
s’étendant a partir d’'un corps de base de joint d’étan-
chéité (31) dans la direction du boitier de soupape
(10) ou du capuchon de raccordement (12).
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