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s Instalatie pentru cercetiri gazodinamice, in camera de ardere, a
motoarelor cu piston

57 Rezumat: Inventia se referi la o instalafie
pentru cercetiiri gazodinamice, in camera de ardere,
a motoarelor cu piston, destinata obtinerii unor date
reale i exacte, privind distribufia de presiuni in
cilindru, in faza de admisie, incepiand cu poarta
supapelor, continuind cu camera de ardere sl
terminidnd cu partea inferioard a cilindrului.
Instalatia este previzuti cu nigte vane cu clapete (4,
5, 13, 15 5i 18) si cu o camerd de linigte (A), pe
care se¢ monteazi cilindrul de incercat (8), in
legaturd cu chiulasa experimentala (9), care este
montati pe o masd de lucru (B), sustinutid si
ghidati de un cadru suport (C), precum §i cu o

cameri difuzor(10). Camera de linigtire (A) este
dotatd cu un corp intermediar (21), in interiorul
ciruia se poate deplasa o port-sondd (27), cu
ajutorul unui ax filetat (28) si a unui lan Gall (35).
Masa de lucru (B) este previzuti cu o-placd mobild
(42) si cu o coroani dintati (57), montarea
chiulasei experimentale (9) realizindu-se cu ajutorul
unui dispozitiv de fixare (63), iar fixarea supapelor
cu niste dispozitive de prindere (64 si 65). Cadrul
suport (C) este dotat cu un reductor (46) si cu un
cablu de tractiune (49), infisurat pe nigte tamburi
47).

Revendicari: 4
Figuri: 5
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Inventia se referd la o instalatie pentru
cercetdri gazodinamice in camera de ardere a
motoarelor cu piston, destinati obtinerii unor
date reale si exacte privind distributia de
presiuni in cilindru in faza de admisie,
incepand cu poarta supapelor, continuind cu
camera de ardere si termindnd cu partea
inferioard a cilindrului.

Se pot face misuritori ale presiunilor
statice s§i totale, astfel incét si se obtini date
exacte despre gradul de umplere a cilindrului,
turbulentd, pierderi in circuitul gazodinamic,
forme constructive optime ale supapelor,
camerelor de ardere §i chiulaselor. O
prelucrare adecvati a tuturor acestor informatii
poate conduce la o imbunititire a
performantelor motorului, respectiv a cresterii
randamentului siu.

Instalatii cunoscute pand in prezent
sunt fie strict specializate pentru un singur
element al circuitului gazodinamic dintr-un
anume motor, fie sunt restrictive din punct de
vedere al dimensiunilor, avind o gami redusi
de aplicabilitate.

Majoritatea instalatiilor cunoscute
tunctioneazd pe baza principiului de studiere a
efectului  global, misurAndu-se parametrii
gazodinamici la intrarea si, respectiv, la iesirea
din sistem. Astfel de instalatii sunt alcituite, in
principal, dintr-o sursi de aer cu suprapresiune
in legdturd cu niste canalizatii de aer, pe care
sunt montate clapete de comandi si reglaj, si
dintr-un sistem de misurare a debitului de aer
si a presiunii, totul montat pe o masi de lucru.

Dezavantajele acestor instalatii constau
in limitarea constructivi, dimensionald si
tunctionald a cercetdrilor ce pot fi efectuate,
studierea globald a pierderilor gazodinamice
din circuit, o precizie redusd la misuritori si
0 bazd limitatd de date pentru proiectare.

Un alt dezavantaj constd in aceea ¢d nu
se poate obtine o imagine exactd a distributiei
de viteze si presiuni pe traseul gazodinamic
din motor, fapt ce nu permite determinarea
formei §i mdrimii optime a elementelor
componente ale motorului cu piston,

In general, literatura din acest domeniu
este redusd, intrucdt asttel de metode i
instalatii constituie secrete de fabricatie ale
tirmelor specializate in cercetarea, proiectarea
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§i constructia motoarelor cu piston. Chiar daci
firmele respective posedid noutiti tehnice si
stiintifice care constituie prioritdti mondiale,
interesele economice le impiedici si dezviluie
realizdrile lor care pot fi insusite rapid de
firmele concurente.

S-ar putea concluziona ci instalatiile de
acest fel sunt relativ simple, cu o gami
restransd de folosire si cu o precizie medie la
masurdri.

Problema pe care o rezolvi inventia de
fatd este realizarea unei instalafii pentru
cercetdri gazodinamice in motoarele cu piston,
care sd permitd obtinerea unor informatii reale
si exacte privind presiunea gazului in diverse
puncte ale camerei de ardere si, de aici, forma
optimi a acesteia, cu ajutorul unei camere de
linigtire in care sunt montate cilindrul de
Incercat i o portsondd mobild si cu al unei
mese de lucru pe care se fixeaz3 chiulasa
experimentald si care se poate deplasa in
lungul unui cadru suport.

Instalatia pentru cercetiri gazodinamice
in camera de ardere a motoarelor cu piston,
conform inventiei, inldturd dezavantajele de
mai sus, prin aceea cd este alcituiti din niste
vane cu clapete si o camerd de linistire
prevdzutd cu un corp intermediar in care este
plasatd o sondi de presiune mobil3, camerd de
linistire pe care se monteazi eilindrul de
incercat, fixat si de chiulasa experimentali,
montatd la rAndul ei pe o masi de lucru dotati
cu o placd mobild §i cu o coroand dintati,
masd de lucru sustinuta si ghidatd de un cadru
suport, prevdzut cu un reductor §i cu niste
tambure care permit deplasarea mesei de lucru
cu ajutorul unui cablu de tractiune.

Se dd, in continuare, un exemplu de
realizare a inventiei, in legatura si cu fig. de la
1 1a 5, care reprezinti:

- fig. 1, schema circuitului
gazodinamic al instalatiei pentru cercetiri
gazodinamice 1in camera de ardere a
motoarelor cu piston;

- tig. 2, sectiune longitudinald prin
camera de linigtire a instalatiei pentru cercetiri
gazodinamice in camera de ardere a motorului
cu piston;

- fig. 3, sectiune cu un plan I, din
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fig. 2;

- fig. 4, vedere laterala a
subansamblului masd de lucru a instalatiei
pentru cercetéri gazodinamice in camera de
ardere a motoarelor cu piston;

- fig. 5, sectiune transversald cu
vedere prin masa de lucru a instalatiei
pentru cercetiri gazodinamice in camera de
ardere a motoarelor cu piston.

Instalatia pentru cercetari
gazodinamice in camera de ardere a
motoarelor cu piston, conform inventiei, este
prevazutd cu un dispozitiv de admisie 1,
dotat cu un amortizor de zgomot §i pe unde
patrunde aerul aspirat de o suflantd 2,
antrenati de un motor electric 3. inchiderea
sau deschiderea acestei cdi de admisie se
realizeaza printr-o vand cu clapeta 4 care
poate fi actionata atat electric cat §i manual.

De la suflanta 2 aerul este condus
printr-o conductd cilindrica la o vana cu
clapetd § si, in continuare, la un tronson 6
pe care este montat un debitmetru 7.

Dupa tronsonul 6 aerul patrunde in
camera de linigtire A, pe care se monteaza
un cilindru de incercat 8. Acesta este legat
de o chiulasd experimentald 9, care se
monteaza pe o masa de lucru B sustinutd de
un cadru suport C. Circuitul gazodinamic se
continud cu o camera-difuzor 10, mobila, ce
se poate deplasa axial, prin intermediul unui
tronson telescopic 11; de aici aerul este
evacuat printr-o conductd 12, pe care este
montatd o vand cu clapeta 13 §i printr-un
dispozitiv de admisie-evacuare 14, care
asigura atat admisia, cét §i evacuarea aerului
si care este dotat cu un amortizor de
zgomot, nefigurat.

Intre suflanta 2 i vana cu clapeta 5
este racordata o conducta ce duce la o vand
cu clapeta 15 si apoi la un dispozitiv de
evacuare 16, dotat si el cu un atenuator de
zgomot.

Instalatia, conform inventiei, mai este
previzutd cu o conductd de by-pass 17,
racordatd la un capit intre vana cu clapeta
4 si suflanta 2, iar la celalalt capat, intre
vana cu clapetd 5 si tronsonul 6, avand pe
traseu o vand cu clapeta 18. Daca se
lucreazd cu supapele de admisie, dupd
pornirea motorului electric 3, se¢ deschid
complet vanele cu clapetd 15 i 4 si se
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inchide complet vana cu clapeta S. Dacd se
lucreazd cu debitul total al suflantei 2 se
deschide complet i vana cu clapetd 18, iar
daci este nevoie de un debit mai mic, atunci
se deschide treptat gi vana cu clapetd 13, in
functie de debitul necesar in circuitul de
lucru, realizindu-se astfel un reglaj de debit
la presiune constanti. Cand se face un reglaj
al debitului pe hspiragic, cu o modificare
corespunzitoare|a presiunii, se actioneaza
vana cu clapetd 4, inchizind-o mai mult sau
mai putin, dupa cum este necesar.

Cind se lucreazd cu supapele de
evacuare se mentfine deschisi vana cu
clapetd 4, se deschide complet vana cu
clapetd 5 si se inchide complet vana cu
clapeta 18. De asemenea, se deschide
complet vana cu clapetd 13 si astfel debitul
total de aer refulat de suflanta 2 este trimis
in circuitul de lucru.

Daci nu este necesar tot debitul,
atunci se deschide treptat vana cu clapetd 15
si 0 parte din aer este refulat in atmosfera,
prin dispozitivul de evacuare 16, realizindu-
se astfel reglajul debitului aerului de lucru la
aceeagsi presiune'a suflantei 2.

Se poate 'realiza §i un alt reglaj prin
modificarea contrapresiunii, inchizindu-se
vana cu clapetd t‘l panad la nivelul dorit.

Camera de linistire A este alcdtuita
dintr-un corp prfncipal 19, sustinut de nigte
suporturi 20, si dintr-un corp intermediar 21,
prevazut cu o flanga 22, cu ajutorul cdreia se
fixeazd etang pe cilindrul de incercat 8.
Volumul camerei de linigtire A este de
aproximativ 50 de ori mai mare decat
volumul maxim al celui mai mare cilindru
care se experimenteaza pe instalatia conform
inventiei.

intre corpul principal 19 si corpul
intermediar 21 existd niste elemente de
rigidizare, nefigurate, iar la partea
superioard a corpului intermediar 21 se afla
o flangd suport 23, pe care se fixeazd etang
cilindrul de incercat 8 si un difuzor 24, cu un
profil gazodinamic corespunzator, cele doud
componente formand un set solidar,
interschimbabil, ‘in functic de diametrele
cilindrilor care se experimenteaza.

in partea de sus a corpului
intermediar 21 este montatd orizontal o tija
superioara 25, iar in partea sa de jos o tija
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inferioara 26, care se fixeazi, tot orizontal,
cu un capdt in corpul principal 19, ambele
cu sectiune cilindricd §i avind rolul de a
sustine o port-sondd 27 §i de a-i permite
acesteia sa translateze pe un diametru
transversal al corpului intermediar 21.
Aceasta translatare este realizati de un ax
filetat 28, sustinut la capete de lagire cu
rulmenti §i manevrat in ambele sensuri de o
manetid 29 . Aceasta poate fi fixatd intr-o
pozitie doritd pe un disc gradat 30, care
indica pozitia, la un moment dat, a
portsondei 27 in cursa ei pe diametrul de
lucru. Transformarea migcérii de rotatie a
axului filetat 28 in miscare de translatie a
portsondei 27 se realizeaza prin intermediul
unei piulite de migcare 31, solidard cu
portsonda 27.

Portsonda 27 este prevazuta cu nigte
elemente de ghidare 32, care dirijeazi o
sonda de presiune 33 in directiile dorite pe
verticald §i pe orizontald. De la sonda de
presiune 33 pleacd nigte conducte flexibile
34 .care transmit cele doua presiuni captate,
staticd §i totald, unor aparate de misuri,
nefigurate. Deplasarea pe verticald a sondei
de presiune 33, a cérei valoare este cel putin
egala cu lungimea celui mai mare cilindru
experimental, se realizeaza de catre un lant
Gall 35, solidar la sonda de presiune 33
printr-un element de legiturd 36. Lantul
Gall 35 este antrenat intre capetele unei
curse a de nigte roti dintate 37 si 38 montate
pe rulmenti.

Roata dintata 37, prevazuta pe butuc
cu 0 pana de antrenare, primeste miscarea
de rotatie de la un ax de antrenare 39,
prevézut cu canal de pana, pentru a permite
translatia pe o directie b in ambele sensuri.
Axul de antrenare 39 este rotit cu o roata de
manevra 40, care poate fi blocata in pozitia
doritd cu ajutorul unui disc gradat 41, pe
care se poate citi §i pozitia sondei de
presiune 33 pe o directie ¢, verticala. Asfel,
prin combinarea miscarilor pe directiile b si
¢ se asigurd "maturarea” unui plan complet,
care intersectezd longitudinal cilindrul de
incercat 8, realizindu-se misurarea de
presiuni statice si totale in cAmpul respectiv,
inclusiv in poarta supapelor, cu o precizie
care depinde de performantele sondei de
presiune 33 si a mecanismului de deplasare

10

15

20

25

30

35

40

45

50

6
aei.

Masa de lucru B se sprijina pe cadrul
suport C, care este o constructie sudati din
niste stalpi verticali d rigidizati cu elemente
de legdturd orizontale i este previzuti cu o
placa mobild 42, care gliseazd intre stalpii
verticali d pe o directie e, realizind o cursi
f. Placa mobild 42 se fixeaza in pozitia de
lucru doritd prin nigte pivoti 43, care se
introducin giuri practicate in stalpii verticali
d si prin nigte bride 44, care realizeazi
stringerea, iar la nivelul inferior al cursei f
se afld nigte limitatoare de cursi 45.
Deplasarea plicii mobile 42 se face cu
ajutorul unui reductor 46, actionat manual si
care antreneaza 'nigte tambure 47 solidare
intre ele printr-un ax 48, pe tamburele 47
infagurindu-se un cablu de tractiune 49,
flexibil, trecut peste niste scripeti 50 montati
pe cadrul suport C i apoi legat de placa
mobila 42. i

Camera difuzor 10 este prevazuti pe
fiecare latura cu cite o fereastrda S5I,
transparentd, care se poate deschide si
inchide etang, permitind vizualizarea si
accesullamodelul de chiulasi experimentali
9 pentru diverse reglaje si masuritori.
Camera difuzor 10 poate fi deplasati pe
verticala cu un mecanism de ridicare-
coborare D, compus dintr-un cadru-ridicitor
52, un cablu de tractiune 53 si nigte scripeti
54. Fixarea etangd a camerei difuzor 10 la
placa mobila 42 se face cu niste dispozitive
5s.

Pe placa mobild 42 este montat un
disc suport 56, rotativ, prevazut la exterior
cu o coroana dintata 57, antrenatd intr-o
migcare de rotatie de 360°, cu ajutorul unui
pinion dintat 58 ‘antrenat printr-o roatd de
mana 59.

Discul-suport 56 este fixat la placa
mobila 42 prin nigte dispozitive - 60,
echidistante, care asigurd gi deplasarea lui pe
verticald. Etangarea dintre cilindrul de
incercat 8, discul suport 56 si chiulasa
experimentalda 9 se face cu nigte garnituri
speciale 61 si 62. Pe discul suport 56 sunt
montate un dispozitiv de fixare 63 a
chiulasei experimentale 9, un dispozitiv de
prindere 64 pentru supapele de evacuare ale
motorului §i un dispozitiv de prindere 65
pentru supapele de admisie, care poate fi
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agezat si in pozitie inclinati. Pentru
montarea acestor dispozitive, indiscul suport
56 sunt practicate niste canale g de forma
literei T, paralele, la o distantd care
depdseste cea mai mare dimensiune a
chiulasei experimentale 9. Dispozitivele de
prindere 64 si 65 a supapelor, atit de
admisie, cit §i de evacuare, sunt prevazute
cu nigte suruburi micrometrice 66, care
permit masurarea cu precizie a curselor
supapelor la orice regim experimental.

Operatiile necesare pentru montarea
elementelor de fincercat pe instalatia,
conform inventiei, §i pentru punerea acesteia
in functiune sunt urmatoarele:

- se monteaza cilindrul de incercat 8
pe camera de linigtire A si se aduce placa
mobild 42 in contact cu capatul superior al
cilindrului de incercat 8;

- chiulasa experimentald 9 se ageaza
pe discul suport 56, se centreaza gi se fixeaza
cu dispozitivul de fixare 63;

- se fixeazd cozile supapelor, de
admisie sau de evacuare, in dispozitivele de
prindere 65 si 66 si se regleaza cursa fiecarei
supape la deschiderea impusa de regimul de
experimentare;

- se regleazd deschiderea sau
inchiderea vanelor cu clapeta 4 si 13 in aga
fel incit sd se realizeze aspiratia sau
evacuarea, dupa caz;

- se pune in functiune suflanta 2;

- se regleaza debitul de aer in
circuitul de lucru, astfel incit sa se simuleze
curgerea agentului de lucru prin portile
supapelor, la deschiderea aleasa pentru tipul
supapelor si la un anumit regim de turatie al
motorului electric 3;

- se¢ pun in functiune aparatele de
masurat;

- in cazul cdnd experimentarile
necesitd exploatarea campului de viteze din
intregul volum al cilindrului de incercat 8, se
deplaseaza sonda de presiune 33 in lungul
acestuia si pe acelasi diametru, astfel Tncat
sd se exploateze un plan diametral;

- pentru a explora intregul volum al
cilindrului de incercat 8 se roteste discul
suport 56 din grad in grad, sau dupa cum
este necesar;

- s¢ citesc §i se notezd valorile pe
care le indica aparatele de masurat ale
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instalatiei, conform inventiei.

Toate operatiile de mai sus se fac
pentru fiecare valoare a deschiderii grupului
de supape, de aspiratie sau de evacuare, care
se monteazd pe chiulasa experimentald 9.

Maisurarile se fac in mod similar gi
pentru diferite excentricitdti ale aceloragi
supape, fatd de 'axul cilindrului, in planul
sectiunii lui.

Dupd montarea tuturor valorilor
obtinute experimental se fizeazi o noui
cursi a supapelor, respectiv un nou regim de
curgere, §i se reiau masuririle efectuand
operatiile de mai sus.

Revendicari

1. Instalatie pentru cercetdri
gazodinamice in camera de ardere a
motoarelor cu piston, alcatuita dintr-o
suflanta si din nigte dispozitive de admisie i
de evacuare a aerului gi dotatd cu conducte
de aer, caracterizati prin aceea ci e¢ste
prevazutd cu nigte vane cu clapete (4, 5, 13,
15 i 18) si cu o camera de linigtire (A), pe
care se monteaza cilindrul de incercat (8)
legat de chiulasa experimentala (9), care este
montata pe o masd de lucru (B), sustinuta gi
ghidata de un cadru suport (C), precum si
cu o camerd difuzor (10), urmatd de un
tronson telescopic (11). ~

2. Instalatie pentru cercetari
gazodinamice in camera de ardere a
motoarelor cu piston, conform revendicarii
1, caracterizata prin aceea ca camera de
linistire (A) este prevdzutd cu un corp
principal (19), in interiorul cdruia este fixat
coaxial un corp intermediar (21), iar la
partea superioard cu o flanga-suport (23), pe
care se monteazd cilindrul de incercat (8)
continuat cu un difuzor (24), cu profil
gazodinamic, elemente care formeaza o
incintd exploratd de o sonda de presiune
(33) solidara cu o portsonda (27), care
ghideaza pe o tija superioara (25) si pe o tija
inferioara (26), fiind migcata de un ax filetat
(28) cu ajutorul unei manete (29)ce se
rotegte in dreptul unui disc gradat (30),
migcarea longitudinala a portsondei (27)
realizandu-se cu ajutorul unui lant Gall (35),
antrenat la cele 2 capete de nigte roti dintate
(37 si 38), care primesc migcarea de la un ax
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de antrenare (39) rotit printr-o roatd de
manevra (40), pozitionatd pe discul gradat
(41), la partea inferioara a portsondei (27)
fiind conectate nigte conducte flexibile (34).

3. Instalatie pentru cercetiri
gazodinamice in camera de ardere a
motoarelor cu piston, conform revendicirii
1, caracterizata prin aceea cii masa de lucru
(B) este prevazuta cu o placd mobila (42) pe
care este pozitionat un disc-suport (56),
sustinut de nigte dispozitive (60),
echidistante, care il deplaseaza pe verticald
¢i il sustin intr-o migcare de rotatie, care se
realizeaza prin intermediul unei coroane
dintate (57) antrenatd de un pinion dintat
(58) solidar cu o roatd de mana (59), fixarea
chiulasei experimentale (9) fiacindu-se cu
ajutorul unui dispozitiv de fixare (63), iar
montarea gi centrarea supapelor realizindu-

Pregedintele comisiei de examinare: ing. Constantin Cérstea

Examinator: ing. Corneliu Petrescu
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se prin intermédiul unor dispozitive de
prindere (64 si 65) montate in nigte canale
(g) de forma lite‘rci T si dotate cu guruburi
micrometrice (66)

4. Instalatic pentru cercetiri
gazodinamice in camera de ardere a
motoarelor cu piston, conform revendicirii
1, caracterizata prin aceea cii cadrul suport
(C) este prevazut cu nigte stalpi verticali (d),
pe care sunt montate nigte bride (44) si nigte
limitatoare de cursd (45) pentru placa
mobild (42), iar pentru deplasarea acesteia
cu un cablu de tractiune (49) trecut peste
nigte scripeti (50) si infasurat pe nigte
tambure (47), actionate de un reductor (46),
camera difuzor !(10) fiind agezati pe un
cadru ridicitor (52), care poate fi deplasat
pe verticald cu' ajutorul unui cablu de
tractiune (§3) trecut peste niste scripeti (54).
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