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Navidéci prostiedek pro navadéni hnaciho Fetézu na fetézové kolo
Obiast technik

Technické feSeni se tyka navadéciho prostfedku pro navadéni hnaciho fetézu na fetézové kolo,
ktery je uspofadan v fetézovém prevodu pred kontaktem Fetdzu s fetézovym kolem.

Dosavadni stav techniky

Retézové pievody jsou Casto pouZivanym strojnim zafizenim u vyrobnich zafizeni, leh&ich do-
pravnich prostfedkd a jinde. V oblasti pfevodii jsou nejobvyklejdimi fetézy valeSkové vyuzivané
piedeviim pro pohony s velkym pfevodovym zatiZenim a vysokymi rychlostmi. Styk se zuby
fetézoveho kola je zprostfedkovéan valecky otoéné uloZenymi na pevnych pouzdrech vnitinich
¢lanki. Negativni viastnosti provozu fetézového prevodu nebo pohonu je vlastni zabér fetézu s
fetézovym kolem, pfi kterém dochazi ke kontaktu valecku Fet€zu se zubem retézového kola. A
pravé mezi vdleCkem a zubem dochazi k razu. Disledkem toho je obvykle kmitani fetézu v ob-
lasti pfed jeho stykem s ozubenim, a také nerovnomémost pfevodového poméru. VaZnym pro-
blémem je také skuteCnost, Ze prakticky pfimodary pohyb fetézu pied fetézovym kolem se oka-
mZikem kontaktu méni na pohyb po kruZnici, coZ je spojeno se vznikem a skokovym nariistem
dostfedivého zrychleni elementi Fetézu.

Reseni podle JP 09049555 A pouZiva deskovy plovouci vodi¢ tvaru ,,C* uspofadany souose s
fetézovym kolem v jeho t&€sné blizkosti. Polomér vnéjsiho vodiciho puloblouku je pfiblizné
stejny, jako je polomér patni kruZnice fetézového kola, a pfed a za Fetézovym kolem pokracuje
vodi¢ tangencialnimi vzijemné rovnob&éinymi dseky. Toto Fedeni sice snizuje kmity &lanku pHi

ot

dosedani do zubové mezery, ale neodstrariuje samotnou pfi¢inu kmiti.

Retéz vedeny v celé své draze mezi dvojici spraZenych fetézovych kol je znam z JP 2004232667
A. Vzijemnd vzdalenost rovnobéznych vétvi fetézu, po kterych je fetéz ke kolu piivadén a odva-
dén, je mensdi, nez rozteéna kruznice kola, fetéz je v blizkosti kola oboustranné veden po esovité
zakfivené draze. Takové vedeni oviem sniZuje Géinnost pfevodu.

JP 09079333 A navrhuje uspofadat pfed zabérem valetku se zubem fetézového kola vodici plo-
chu branici provédeni fetézu jeho vahou. Otdzka dynamického kmitani fetézu a tim i problém
dosednuti vélecka fetézu do zubovych mezer vyfesena neni.

Pomeérné uspokojivé fedi zabér fetézu s fetézovym kolem JP 2003158452 A. Vodié fetézu je vy-
tvofen jako plovouci excentr s vodici plochou danou jeho obvodovou kruZnici, pfipadné vodici
plocha pokratuje smérem od kola v misté zadatku i konce zdbéru v podstaté v tangencidlnim
sméru. Vzdalenost vodici plochy vodife od osy Fetézového kola v oblasti, kde valedek fetézu
vchazi do zabéru se zubem fet€zového kola, je v podstaté stejn4 jako polomér patni kruZnice. V

o

misté zabéru je poloha béZiciho fetézu v podstaté neménna.

Nedostatkem dosavadniho stavu techniky viak zlistavd nevyfeSeny problém nespojitosti radialni
rychlosti fetézu, respektive dostfedivého zrychleni, v okamziku zabéru valedku fetézu s ozube-
nim, ve kterém dojde k okamzitému vzniku a nariistu dostfedivého zrychleni piisobiciho na &asti
fetézu.

Cilem technického feSeni je tedy odstranit, nebo alespon podstatné sniZit nedostatek dosavadniho
stavu techniky zafizenim, kterym se potla¢i strmy narist dostfedivého zrychleni fetézu.

Podstata technického fefeni

Cilem technického feSeni je navadéci prostfedek pro navadéni hnaciho fetézu na fetézové kolo,
jehoZ podstatou je to, Ze obsahuje vodici plochu pro vychyleni fetézu smérem ven od ozubeni
fetézového kola a navadéci plochu pro plynulé navedeni fetézu na zuby fetézového kola, coZ
odstranuje prudky nariist dostiedivého zrychleni plisobiciho u pievodd podle dosavadniho stava
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techniky na &ast fetézu v okamZiku kontaktu valeCkového elementu fetézu se zubem fetézového
kola.

Vodici plocha a navidéci plocha na sebe spojité navazuji, coZ je pfedpokladem spojitého plynu-
1¢ho narhstu dostfedivého zrychleni plisobiciho na fetéz.

Vodici plocha obsahuje pted pfechodem na navadéci plochu piimkovou &ast, coZ je vyhodné z
hlediska technologie vyroby navadéciho prostiedku.

Vodici plocha a/nebo navadéci plocha je upravena pro kontakt s voitinimi spojovacimi destic-
kami fetézu. Navédéci prostiedek je tuhy, pfi€emz jsou podepirany oba boky fetézu.

Z diivodu zaZeni navadéciho prostfedku je vyhodné, kdyZ je vodici plocha a/nebo navadéci plo-
cha upravena pro kontakt s valeCkovymi elementy fetézu. Délka védleckovych elementd mezi
vnitinimi spojovacimi desti¢kami fetézu oviem musi byt v&t¥i, ne¥ ¥ifka ozubeni fetézového
kola, aby fetéz mohl byt navadécim prostfedkem podepiran alespofi aZ do kontaktu vale¢kového
elementu s pifsluinym zubem fetézového kola.

Dusledkem toho, Ze navidéci prostiedek eliminuje skokovy nariist dostfedivého zrychleni &asti
fetézu a tak podstatné sniZuje rizy mezi fetézem a fetézovym kolem, je vedle niz&iho opotiebeni
fetézu a fetézového kola rovnéz sniZzend provozni hluénost fetézového prevodu.

Objasnéni vvkrest

Piikladna provedeni zafizeni podle technického fefeni jsou schematicky zndzoména na vykre-
sech, kde znadi obr. la pohled z boku na fetézové kolo a navadéci prostiedek, obr. 1b piidorys
valeCkového fetézu, obr. 2a pohled z boku na valeckovy fetéz vedeny wvnitinimi destitkami,
obr. 2b plidorys k obr. 2a, obr. 3a pohied z boku na véleCkovy tetéz vedeny povrchem valetko-
vych elementt a obr. 3b plidorys k obr. 3a.

Priklady uskuteénéni technického fedeni

Na obr. la je znazornéno fetézové kolo | s vileCkovym fetézem 2, jehoZ piidorys je zndzornén na
obr. 1b. VéleCkovy fetéz je znamym zplsobem sestaven z vnitfnich &lankit 21 a z vnéjgich &lankh
22 Vnitini ¢lanek 21 obsahuje dvé vnitini spojovaci destiky 211, které jsou spolu pevné spoje-
ny nezndzomeénymi pouzdry, na nichZ jsou otoéné uloZeny vale¢kové elementy 212. Vnéj3i ¢la-
nek 22 obsahuje dvé vnéjsi spojovaci desti¢ky 221, které zvenku piiléhaji na vnitini spojovaci
desti¢ky 211 vnitinich ¢lankd 21. Vritini a vnéj&i ¢lanky 21, 22 jsou vzdjemné kloubové spojeny
cepy 23, které prochazeji volné otoéné pouzdry, ptitemz ¢epy 23 jsou pevné spojeny s vnéjsimi
spojovacimi destitkami 221. $fika § vnitfnich spojovacich desti¥ek 211 je veétsi, nez sifka vné&j-
$ich spojovacich desticek 221.

Retézové kolo 1 ma obvykly soumémy profil ozubeni, ktery sam o sob& umoziiuje obousmérny
béh fetézu 2.

Retézovy prevod je opatfen navadécim prostfedkem 3 podle technického feseni, ktery v piiklad-
ném provedeni podle obr. la, 2a, 2b obsahuje dvé stejné tvarové desky 31 upevnéné ve stejné
poloze po obou stranach fetézového kola 1 v jebo tésné blizkosti. Casti svého zakiiveného obvo-
du jsou desky pfivraceny k pfivadéci, zde horni vétvi fetézu 2. Polétedni &ast obvodu tvarové
desky 31 ve sméru a chodu fetézu 2 tvoii §ikmou nabéhovou plochu 311, na kterou navazuje
vodici plocha 312. Ta je v tomto piikladném provedeni pfima, pfi¢emZ jeji geometrickd vzdéle-
nost v od osy 10 ota€eni fetézového kola i je vét§i, nez rozdil polomé&ru rk rozteéné kruZnice 11
ozubeni fetézového kola 1 a poloviny $ifky § vnitini spojovaci destiGky 211 Fetézu 2.

Na pfimou vodici plochu 312 dale plynule navazuje navadéci plocha 313, jejimZ obrysem je
spojitd konvexni kfivka s plynule se zmen$ujicim polomérem kfivosti smérem od vodici Zasti
312,
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Koncova &ast tvarové desky 31 ma obrys kruhového segmentu 314, jeho? osa je totoZnd s osou
10 fet€zového kola 1. Polomér rp kruhového segmentu 314 je dan alespoii v sousedstvi navadéci
plochy 313 rozdilem poloméru rk rozteéné kruznice 11 ozubeni fetézového kola 1 a poloviny
3ifky § vnitini spojovaci desticky 211, pfi¢emz plynule navazuje na konec navadsci plochy 313 a
dale se miZe zmensovat pod polomér neznizorméné patni kruZnice Fetézového kola 1.

Tvarove desky 31 maji tloustku vétsi, neZ je tloustka vnitini spojovaci desti¢ky 211, z hlediska
Jeji tuhosti je vyhodné, kdyZ je tloutka tvarové desky 31 nékolikanasobkem tloustky vnitini
spojovaci desti¢ky 211.

Je zfejmé, Ze vzhledem k torzni tuhosti fetézu mi%e byt jako vodici prostfedek jednostranné
uspofadana jen jedna tvarova deska 31.

Na obr. 3a, 3b je dal3i provedeni vodiciho prostfedku 4, ktery obsahuje jednu tvarovou desku 41,
kierd je uspofadana mezi vnitinimi spojovacimi desti¢kami 211 v sousedstvi jedné z jejich fad a
jeji obrys je v kontaktu s valedkovymi elementy 212. Retézové kolo ma mendi $ifku, ne ktera by
odpovidala rozdilu délky valetkového elementu 212 a tloustky vnitini spojovaci desticky 211.

Obrys tvarové desky 41 je obdobou obrysu tvarové desky 31. Rozdil spodiva v tom, e vzdale-
nost v pfimé vodici plochy 411 po€atecni £asti tvarové desky 41 je vétsi, nez rozdil poloméru rk
roztené kruZnice 11 ozubeni fetézového kola | a poloviny priméru e vale¢kového elementu
212. Polomér rp kruhového segmentu 412 tvarové desky 41 je dén rozdilem poloméru rozteéné
kruZnice 11 ozubeni fetézového kola 1 a poloméru véletkového elementu 212. Obrys tvarové
desky 41 je mezi vodici plochou 411 a obrysem kruhového segmentu 412 ma tvar tvofena spojité
konvexni kfivky, kterd svymi konci plynule navazuje na pHmou vodici plochu 411 a na obrys
kruhového segmentu 412. Stejné jako u pfedchoziho provedeni se polomér mp miZe déale od na-
vadéci plochy 413 zmenSovat pod polomér nezndzoméné patni kruZnice Fetézového kola 1. Spo-
jtea kiivka navadéci plochy 413 je uspofadana analogicky se spojitou kiivkou navadéci plochy
313 piedchoziho pfikladného provedeni.

Je vyhodné, kdyZ rozdil vzdalenosti podélné osy ov vétve fetézu 2 vedeného po piimé vodici
plode 312, 411 pocate€ni €asti tvarové desky 31, 41 od osy 10 otadeni Fetdzového kola 1 a polo-
méru roztetné kruznice 11 ozubeni fetézového kola 1 je v rozmezi 102 az 104 % poloméru rk
rozte¢né kruznice 11 ozubeni fetézového kola 1. To umozni vytvofit spojitou kiivku navadéci
plochy 313, 413 spojujici vodici plochu 312, 411 a obrys kruhového segmentu 314, 412 tvaro-
vych desek 31, 41 tak, Ze vodici plocha 312, 411, navadéci plocha 313, 413 a obrys kruhového
segmentu 314, 412 na sebe vhodné navazuji.

V neznazornéném provedeni je piimd vodici plocha 312, 411 a $ikm4 ndb&hovia plocha 311 a na
ni navazujici navadéci plocha 313, 413 nahrazena jednou spojitou konvexni kfivkou s velkym
polomérem zaobleni. Ta je uspofddana tak, Ze pfimd vodici plocha 312, 411 ze znizoménych
provedeni by k jejimu vrcholu byla teénou.

Pii chodu fetézoveho prevodu je retéz 2 pied kontaktem s fetézovym kolem 1 naveden na nezna-
zornénou konvexni vodici plochu, pfipadné po $ikmé nab&hové plose 311 na pfimou vodici plo-
chu 312, 411 tvarové desky 31, 41 ve sméru a.

V piipadé€ tvarové desky 31 nebo dvou paralelnich tvarovych desek 31 jsou pfitom s vodicimi
plochami v kontaktu uzké plochy vnitfnich spojovacich desti¢ek 211. V okamZiku, kdy se kon-
taktni plocha dvojice vnitinich spojovacich desti¢ek 211 dostane na zagatek navadéci plochy 313
tvarové desky 31, zaénou se piisluiné elementy fetézu 2 pohybovat po spojité kiivce této plochy
v oblouku za¢inajicim velkym polomérem zaobleni. Proto jsou tyto elementy fetézu 2 vystaveny
pusobeni zpotatku malého dostiedivého zrychleni. To se plynule se zmensujicim se polomérem
zakfiveni navadéci plochy 313 zvétduje az do okamZiku zabéru viletkového elementu 212 se
zubem fetézového kola 1.

Analogicky probiha zabér i u provedeni podle obr. 3a, 3b. Rozdil je pouze v tom, Ze s obrysem
tvarové desky 41 jsou pfitom v kontaktu povrchy valeékovych elementii 212.
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U jiného neznazomeéného fetézového pievodu lze napfiklad v sousedstvi jednoho fetézového
kola uspoiadat dva vodici prostfedky 3 nebo 4, které jsou k sobé vzdjemné piivraceny zrcadiové.
To umozZfiuje provozovat zafizeni v obousmémém chodu, nebot’ kaZda vétev fetézu je spfaZena s
jednou spojitou kfivkou. Pfi chodu fetézu pini funkci navadéci plochy 313, 413 ta plocha, ktera
je ve sméru chodu fetézu pfed fetézovym kolem.

U zafizeni podle technického fe$eni nedochdzi v dobé zabéru valeCkového clementu 212 se zu-
bem fetézového kola 1 ke skokovému nariistu dostfedivého zrychleni ¢asti fetézu 2, coZ ma po-
zitivni vliv na plynulost zabéru, jsou podstatné sniZeny razy mezi fetézem 2 a fetézovym kelem
1. To je pfiznivé z hlediska Zivotnosti spolupracujicich souédsti a hluénosti celého zatizeni.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Navadéci prostfedek (3, 4) pro navadéni hnaciho fetézu (2) na fetézové kolo (1) uspofa-
dany v fetézovém pievodu pred kontaktem fetézu (2) s fetézovim kolem (1), vyznadujici
se tim, Ze obsahuje vodici plochu (312, 411) pro vychyleni fetézu (2) smérem ven od ozu-
beni Fetézového kola (1) a navadéci plochu (313, 413) pro plynulé navedeni fetézu (2) na zuby
fetézového kola (1).

2.  Navadéci prostredek (3, ) podlenaroku 1, vyznadujici se tim, Ze vodici plocha
(312, 411) a navadéci plocha (313, 413) na sebe spojité navazuji.

3. Navadéci prostiedek (3, 4) podle ndroku 2, vyznadujfei se tim, Ze vodici plocha
(312, 411) obsahuje pfed pfechodem na navadéci plochu (313, 413) pfimkovou &ast.

4.  Navadéci prostiedek (3) podle kteréhokoliv z narokli 1 a2 3, vyznadujici se tim,
Ze vodici plocha (312) a/nebo navadéci plocha (313) je upravena pro kontakt s vnitfnimi spojo-
vacimi desti¢kami (211) fetézu (2).

5.  Navadéci prostiedek (4) podle kteréhokoliv z ndrokli 1 a% 3, vyznacujici se tim,
ze vodici plocha (411) a/nebo navadéci plocha (413) je upravena pro kontakt s valetkovymi ele-
menty (212) fetézu (2).

2 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

1 fetézové kolo

10 osa otadeni fetézového kola

11 roztecna knuznice ozubeni fetézového kola

2 fetéz

21 vnitini ¢lanek fetém

211 wvnittai spojovaci desti¢ka (vnitfniho ¢lanku Fetézu)
212 valegkovy element

22 vnéji élanek Fetézu

221  vnéjsi spojovaci destitka (vné&jiiho ¢lanku fetézu)
23 Cep fetézu

3 vodici prostfedek

31 tvarova deska (vodiciho prostfedku)

311  $ikm4 ndb&hova plocha (tvarové desky 31, 41)
312 vodici plocha
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navadéci plocha (tvarové desky)

kruhovy segment (tvarové desky)

vodici prostfedek

tvarova deska (vodiciho prostfedku)

vodici plocha (tvarové desky)

kruhovy segment (tvarové desky)

navadéci plocha (tvarové desky)

smér {chodu fetézu)

priimér valetkového elementu

osa vétve Fetdzu

polomeér roztetné kruznice fetézového kola
polomér kruhového segmentu {tvarové desky)
§ifka vnitfni spojovaci desti¢ky

tloudtka vnitini spojovaci destitky

vzdalenost piimé vodici plochy od osy fetézového kola.
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