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{54) Plattenspieler

(57) Ziel und Aufgabe der Erfindung bestehen darin, einen Plattenspieler zu schaffen, der unter Verwendung einer
Platte fir die normalen, digitalen Autosignale digitale Programm-Daten- oder dgl. Signale statt digitaler Audiosignale
lesen kann. Die Aufgabe wird dadurch gelost, dal’ der Plattenspieler folgende Mittel enthalt:

— einen mit einem Wiedergabesignal der Platte synchronisierten Schreibtaktgeber,

_ sinen Geber eines Lesetaktes mit einer festen Periode,

— einen ersten Pufferspeicher, in den die digitalen Hauptdaten aus der Platte mit dem Schreibtakt geschrieben und
aus dem die geschriebenen, digitalen Hauptdaten mit dem Lesetakt gelesen werden,

— einen zweiten Pufferspeicher, in den die von der Platte abgeleiteten, digitalen Unterdaten mit dem Schreibtakt )
eingeschrieben werden und aus dem die eingeschriebenen, digitalen Unterdaten mit dem Lesetakt gelesen werden
und : :

_ sine Steuerung zum Aufsuchen einer Wiedergabestelle der digitalen Hauptdaten durch die aus dem zweiten
pufferspeicher gelesenen, digitalen Unterdaten. Fig. 4
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Plattenspieler

Anwendungsqebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Plattenspieler zur Verwendung
einer Platte, auf der digitale Hauptdaten und digitale
Unterdaten zum selektiven Wiedergeben dieser digitalen

Hauptdaten in einer gemeinsamen Spur aufgezeichnet sind,

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Eine Anordnung, die ene optische digitale Audioplatte (mit
der Bezeichnung Compact Disc) verwendet, bildet eine Anord-
nung zum Wiedergeben stersophonischer Musik hoher Qualitét.
Wenn digitale Daten, wie z. B8, Zeichen darstellende Daten,
Anzeigedaten, Programmdaten, usw,. anstatt stereophonischer
Musik mit dieser Anordnung ohne wesentliche Anderung des
Aufbaus des Abspielgerats wiedergegeben werden kdnnen, ist
es moglich, durch Zufiigen einer Darstellungseinrichtung ein
Wiedergabegerst zum Wiedergeoen visueller Informatiocnen,
wie z, B, Diagramme und MeBzahlen durch graphische Darstel-
lungen, bildliche Veranschaulichungen durch Standbilder,
und ein Videospielgerat zu verwirklichen, wobel ein groBer
Anwendungsbereich fir ein Compact Disc-System geschaffen
wird., Die Datenspeicherkapazitdt der Ublichen Compact Discs
betrédgt etwa 500 Mbytes, und daher ist der Vorteil einer
Compact Disc sehr viel groRBer im Vergleich zur Speicherkapa-
zitdt einer normalen flexiblen Platte,

Andererseits werden Compact Discs hauptsachlich fir die
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Wiedergabe von Audiosignalen benutzt‘ Deswegen wird der An-
fang der Daten auf der Platte auf der Basis einer verhaltnis-
maBig groBen Einhelt aufgesucht, wie Z. B. als Musikprogramm-
einheit oder Sytzeinhelt. Dagegen missen die Daten bei der
Verwendung als Speicherplatte auf der Basis einer viel klei=~
neren Einheit in der GréRenordnung von 128 Bytes bis 10
kBytes gelesen werden.

Bei der Musikwiedergabe kann die Genauigkeit zum Aufsuchen
des Anfangs eines Musikprogramms in einem Bereich niedrig
sein, in dem hinsichtlich der Horbarkeit keine Probleme ahf-
treten. Deshalb werden die Audiodaten im Hauptkanal, der vom
Wiedergabesignal von der Compact Disc abgetrennt wurde, in
den Pufferspeicher eingeschrieben, und sie werden esiner Feh-
lerkorrekturbehandlung unterworfen, und gleichzeitig wird
die Variation der Zeitbasis in den Daten beseitigt. Jedoch
wird die Zeitbasisschwankung der digitalen U, terdaten aus

' Kostenersparungserwagungen nicht beseitigt, weil nach obiger

Seschreibung eine hohe Suchgenauigkeit nicht erforderlich
ist, Wenn also der Versuch unternommen wird, den Compact
Disc-Spieler als Datenspeicher zu verwenden, tritt dabei das
Problem auf, daR es nicht moglich ist, die Leseadresse von
den digitalen Unterdaten ginwandfrei zu ermitteln.

7iel der Erfindung

7iel der Erfindung ist es, den Anwendungsbereich eines Plat=-

tenspielers zu erweltern.



Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Plattenspie-
ler eingangs genannter Art zu schaffen, der unter Verwendung
einer Platte fur die normalen, digitalen Audiosignale digi=~
tale Programm-, Daten- oder dgl. Signale statt digitaler
Audiosignale lesen kann,

Diese Aufgabe wird mit einem Plattenspieler eingangs erwahn-
ter Art erfindungsgemsB dadurch geldst, daB die Anordnung
welter enthalt:

- einen mit einem Wiedergabesignal der Platte synchronisier-
ten Schreibtaktgeber,

- einen Geber eines Lesetaktes mit einer festen Periode,

- einen ersten Pufferspeicher, in den die digitalen Haupt-
daten mit dem Schreibtakt eingeschrieben werden und aus
dem die eingeschriebenen;, digitalen Hauptdaten vom Lese-
takt gelesen werden,

- einen zweiten Pufferspeicher, in den die von der Platte
abgeleiteten, digitalen Unterdaten mit dem Schreibtakt
eingeschrieben werden und aus dem die eingeschriebenen,
digitalen Unterdaten mit dem Lesetakt gelesen werden, und

- eine Stsuerung zum Aufsuchen einer Wiedergabestelle der
digitalen Hauptdaten durch die aus dem zweiten Puffer=-
speicher gelesenen, digitalen Unterdaten,



-

- 4 -

Der erste Pufferspeicher wird zum Decodieren eines Fehler=-
korrekturcodes der digitalen Hauptdaten verwendet, Die digi-
talen Unterdaten stellen ein Codesignal dar, das sich mit
den Stellen in der Spur auf der Platte stetig andert.

Erfindungsgemd® ist es mbglich, einen Plattenspeicher mit
erheblich groferer Speicherkapazitét im Vergleich zu einer
herkommllchen, flexiblen Platte zu verwirklichen und das
digitale Signal auf der Basis einer derartigen Einheit zu
lesen, wie fir die Verarbeitung der Signale erforderlich ist,

AuBerdem ist es erfindungsgemaB fir eine Platte zum Abspie-
len stereophonischer Musik, wie z, B. eine bereits im Han-
del erhsltliche Compact Disc, moglich, andere digitale Da=~
ten als die stereophon*schen Musiksignale unter Beibehaltung
der Vertraglichkeit mit dem Signalformat und der Signalver-
arbeitung, wie z. B. dem Fehlerkorrekturverfahren und dem
Datenaufzeichnungsformat u. dgl., aufzuzeichnen. |

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung wird in einem Ausfihrungsbeispiel an Hand der
beigefiigten Zeichnung néher erléutert,
Es zeigen:

Fig. 1 und 2: die Anordnung der Aufzeichnungsdaten einer
Compact Disc, auf die sich die Erfindung De-
zieht; ‘

Fige. 3¢ die Anordnung eines Blocks beim Aufzeichnen
der digitalen Daten in einer Ausflhrungsform
nach der Erfindung;
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Fige 4: ein Blockschaltbild mit der Gesamtanordnung
einer Ausfuhrungsform der Erfindung;

Fige 5: das Wortformat der Seriendaten in einer Aus-
fihrungsform der Erfindung;

Fig. 63 ein Schema zur Beschreibung des Aufbaus des
Untercodierungssignals in einer Ausfihrungs=
form der Erfindung; .

Fige. 7: ein Blockschaltbild als Beispiel des Fehler-
korrekturcoders flir das Untercodierungssi-

gnal;

Fig. 8

ein Blockschaltbild als Beispiel des Fehler-
korrekturcoders fir das Untercodierungssi=-
gnal, und

Fige 9 und 10: Schemas mit den zeitlichen Zusammenh&ngen
zwischen dem Untercodierungssignal und den
Daten im Hauptkanal in bezug auf die Auf-
zeichnung bzw, die Wiedergabe,

In Fig. 1 ist der auf einer Compact Disc aufgezeichnete Da-
tenfluB dagestellt, Ein Rahmen besteht aus 588 Bits von Auf-
zeichnungsdaten, und jeder Rahmen F beginnt mit einem Rahman-
synchronisationszeichen FS mit einem spezifischen Bitnuster
vorangegangen, Dem Rezhmensynchronisationszeichen FS folgen
3-Bit-Gleichspannungsbegrenzungszeichen RB8, und danach wer-
den abwechselnd die 0. bis 32, Datenwlrter DB mit je 14 Bits
und die 3-Bit-Gleichspannungsbegrenzungszeichen RB aufge-
zeichnet, Die O, Worter dieser Datenwlrter 0B werden als di-
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gitale Unterdaten oder_Benutzerwérter bezeichnet und dienen
zum steuern des Abspielens einer Platte und zum Wiedergeben
der damit zusammenhangenden Information o. dgl. Die 1. bis
12, und die 17. bis 28, Datenwdrter DB sind den Audiodaten
AD im Hauptkanal zugeordnet, Die Gbrigen 13, bis 16. und

59, bis 32. DatenwOrter DB sind Paritatsdaten PD des Fehler-
korrekturcodes im Hauptkanal zugeordnet. Jedes der DatenwOr-
ter DB besteht aus 14 Bits, in den die 8-Bitdaten durch

eine 8-zu=-1l4-Umsetzung bei der Aufzeichnung umgesetzt wer-

dens

Fig. 2 zeigt den Aufbau eines Blocks (98 Rahmen Fgy se F97),
in dem 98 Rahmen sequentiell unter einander angeordnet

sind, in denen ein jedes der Datenwdrter DB durch 8 Bits
dargestellt ist und die Gleichspannungsbegrenzungszeichen
ausgeschlossen sind., Die digitalen Unterdaten P bis W im O.
und 1., Rahmen Fgq und F, bilden die Synchronisationsmuster
SNC, die vorgegebene Bitmuster sind. Fir den Q-Kanal werden
die CRC-Codes flr die Fehlerdetektion in die letzten 16
Qahmen der 98 Rahmen aufgenommen,

Das P-Kanal-Signal ist ein Kennzeichenbit zum Anzeigen

cines Musikprogramms und einer Pause, hat einen niedrigen
Pegel wahrend der ganzen Dauer einer Pause, und es hat In-
pulse mit 5-Hz-Periodendauer im Auslaufteil. Es ist moglich,
das spezifizierte Musikprogramm durch Detektion und Zahlung
dieses Signals im P-Kanal zu wahlen und abzuspielen, Der
Q-Kanal ermdglicht die kompliziertere Steuerung dieser Art.
Wenn z. B. die Q-Kanal=-Information in einem im Plattenspie-

ler angeordneten Mikrocomputer gespeichert ist, ist es mog-
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lich, wahrend des Abspielens eines Musikprogramms schnell
von einem Musikprogramm zum anderen umzuschalten. Also kon-
nen die jeweiligen aufgezeichneten Musikprogramme stich-
probenweise gewdhlt werden, Die anderen R bis W Kanale kon=
nen zum Abgeben oder zum Erliutern eines Urhebers, eines
Komponisten, einer Beschreibung, einer poetischen Umschrei-
bung u, dgl, der Musikprogramme auf der Platte mit mensch=

licher Stimme verwendet werden,

Von den 98 Bits im Q-Kanal werden die ersten zwei Bits fir
Synchronisationsmuster, die foigenden vier Bits fir Steuer=
bits, die weiteren folgenden vier Bits fir Adressbits und
die folgenden 72 Bits fiir Datenbits benutzt, und schlieB-
lich wird ein CRC-Code fir die Fehlerdetektion hinzugefligt.
Ein Spurnummerncode TNR und ein Index-Code X sind in den
72 Bits enthalten, die die Datenbits darstellen, Der Spur-
nummercode THR kann von 00 bis 99 und auch der Index-Code

X kann von 00 bis 99 geéndert werden., Weiter enthalten die
Daten im Q-Kanal einen Zeitanzeigecode zur Darstellung der
Zeitdauer von Musikprogrammen und Pausen sowie einen Zeit=-
anzeigecode, der eine absolute Zeitdauer angibt, die vom
Anfang bis zum Ende an der &#uBeren Randseite im Programm-
bereich der Compact Disc ununterbrochen durchliuft, Diese
Zeiltanzeigecodes enthalten die Codes zum Anzeigen von Minu=-
ten, Sekunden und Rahmen, die aus je zwei Ziffern bestehen,
Eine Sekunde ist auf 75 Ranhmen aufgeteilt, Fir den Zugriff
zur Compact=Disc, z. B, fir Digitaldaten, auf einer kirze-
ren Einheitsbasis als einer Musikbasis wird der Zeitanzei-
gecode in bezug auf die genannte absolute Zeitdauer be-
nutzt,
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Nach obiger Beschreibung betragt eine Mindesteinheit zur
Anderung der digitalen Unterdaten fur eine Compact-Disc

98 Rahmen, In dieser Ausfihrungsform im Falle aufgezeichne-
ter digitaler Signale wird, anders als Dpeil stereophonischen
Musiksignalen, wobei die digitalen Signale in Fige 3 darge-
stellt sind, ein Block durch die L&nge von 98 Rahmen ente-
sprechend den 0. bis 97 Rahmen gebildet, Wie bereits erwadhnt,
enthalt ein Rahmen die digitaleﬁ Aldiodaten, die aus 12 Wor-
tern bestehen, so daB in einen Rahmen 24 Byte Digitaldaten
eingegeben werden konnen, GemaR Fig, 3 enthalt eine Zeile
insgesamt 32 Bits eines Musters im L-Kanal der Audio-Daten
und eines Musters im R-Kanal der Audiodaten, und jeder Rah=
men besteht aus sechs derartigen Zeilen.

Jedes Synchronisationsbit ist am Anfang der 32, Bitzeile an-
geordnet, Jedes Synchrqnisationsbit jeweils vor den ersten

32 Bits im Rahmen Fg, und den folgenden 32 Bits ist Null. Die
Synchronisationsbits vor den jeweiligen ersten 32 Bits in

den Rahmen mit geradzahligen Nummern mit Ausnahme des O, Rah=-
mens sind Null, wahrend die Synchronisationsbits vor den
jeweiligen ersten 32 Bits in den Rahmen mit ungeradzahligen
Nummern eins sind., Diese Synchronisationsbits ermdglichen

die Detektion der Lage des Blocks auf der Basis einer 98-
Rahmen=-Einheit,

Der eineBlock besteht aus 24 Bytes x 98 = 2352 Bytes. Die
Daten von 2 kBytes (2048 Bits) werden in einen Block aufge-
nommen, und es bleiben 304 Bytes (2432 Bits) Ubrig. 6 x 98 =
583 Bits werden als Synchronisationsbits verwendet, Ein 7~
Bit-Betriebsartsignal und ein 24-Bit-Adress=Signal werden in



die ersten 32 Bits im O, Rahmen o aufgenommen, so daB in
einem Block noch 1813 Bits zurlckbleiben, Diese 1813 Bits
kénnen redundanten Bits zugeordnet werden, wenn fir die Da=
ten eines Blocks der Fehlerkorrekturcodierungsvorgang durch-
gefihrt wird,

Das Betriebsartsignal dient zum Angeben der Art der Daten

in diesem Block, Beispielsweise wird das Betriebsartsignal
zum Unterscheiden voﬁ Zeichendaten, Standbilddaten und von
einem Programmcode benutzt., Das AdreRsignal dient zum Spezi-
fizieren der Daten im Block, Weiter besteht der Grund, daR
die Synchronisationsbits der Rahmen mit geraden Nummern Null
sind, darin, daB die Erfindung eine Ahordnuhg eines Daten-
blocks auf der Basis einer Zweirahmen-Einheit beriicksichtigt.,
Flr den Block mit einer Abmessung von zwei Rahmen werden
jedem Block ein Betriebsartsignal und ein AdreR=-Signal zuge-
‘geben. Wenn der Block eine Linge von 98 Ranmen wie in der
Ausflihrungsform der Erfindung hat, sind die Codes zum Anzei-
gen der absoluten Zeitdauer der P-Daten und der Q-Daten der
digitalen Unterdaten im gleichen Block identisch,

Die digitalen Signale in dem in Fig, 3 gezeigten Format kén-
nen auf einer Compact Disc in gleicher ‘Weise wie Compact
Disc-Audio-Signale aufgezeichnet werden. Das bedeutet, daR
ein aufzuzeichnendes digitales Signal an einen digitalen
Eingang eines digitalen Audioprozessors gelangt, und dieses
digitale Signal wird in ein Videosignalformat umgewandelt,
wobei es unter Verwendung eines Videorecorders mit rotieren-
der Kopftrommel aufgezeichnet wird, In diesem Fall werden
die TOC~-Daten (table of contents = Inhaltstafel) zum Erzeu-
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gen eines Untercodierungssignals voriibergehend in der Audio-
spur im Startrandabschnitt auf einem Magnetband aufgezeich=
net, auf dem dieses digitale Signal aufgezeichnet wird. An-
schlieBend werden die TOC-Datén aus diesem Magnetband einem
digitalen Unterdatengenerator, das erzeugte digitale Signal
einem Coder und die digitalen Unterdaten ebenfalls diesem
Coder zugefihrt, wonach ein Laserstrahl mit elnem Ausgangs-
signal des Coders moduliert wird, Mit Hilfe dieses modulier-
ten Laserstrahls wird eine Mutterplatte angefertigt.

£in anderes Verfahren zum Aufzeichnen eines digitalen Si-
gnals ist ein Verfahren, bei dem beispielsweise ein Fest~
plattenspeicher,‘der mit hoher Geschwindigkeit zugreifbar
ist, mit einem Minicomputer zuganglich gemacht und ein digi-
tales Signal in Echtzeit einem Coder eines Schneidsystems
zugefihrt wird.

Beim Aufzeichnen des digitalen Signals, wobei die Zeitanzei=~
gecodes (bestehend aus Spalten} die je Minute, Sekunde und
Rahmen darstellen) im Q-Kanal des Untercodierungssignals

als Adressen verwendet werden, wird der sntsprechende Zusam-
menhang zwischen diesen Adressen und dem digitalen Signal
bestimmt. Denn die auf der Platte befindliche Aufzeichnungs=
stelle eines Datenblocks (Daten von 68 Rahmen) nach Fig. 3
sefindet sich an einer vorgegebenen Stelle, da das digitale
Signal im Hauptkanal auf einer platte (Mutterplatte) mit
Hilfe eines Coders flr die CIRC-Codes aufgezeichnet wird
(diese Codes bestehen aus der Kombination zweier verschach=
telter Serien und dem REED-SOLOMON-Code) ., Andererseits ist

das ‘Signal des Zsitanzeigecodes im Q-Kanal der Unterdaten



S

- 11 =

ein ununterbrochenes Codesignal, so daB die Spalten der Rah=-
men sich nach einer 98-Rahmen~Einheit in der Spur auf der
Platte andern, und wenn die Spalten der Rahmen die 75 Rahmen
erreichen, &ndern sich die Spaiten der Sekunden, und wenn
weiter die Spalten der Sekunden auf 60 Sekunden kommen, an-
dern sich die Spalten der Minuten, Nacn obiger Beschreibung
andert sich der Zeitanzeigecode ununterbrochen vom ersten
Abschnitt im Programmbereich auf der Platte bis zum Ende

der Auslaufspur, Daher kann er als Adresse fir das an einer
vorgegebenen Stelle, wie bereits beschrieben, aufzuzeichnen-
de, digitale Signal verwendet werden.

In Fige 4 ist eine Ausfihrungsform dieser €rfindung darge-
stellt, Darin ist mit 1 eine Compact Disc bezeichnet, auf
der ein digitales Signal mit dem obengenannten Format spira-
lig aufgezeichnet ist, Die Compact Disc 1 wird von einem
Motor 2 angetrieben, In diesem Fall wird der Motor 2 von
einer Drehgeschwindigkeitsservoschaltung 3 derart gesteuert,
da sich die Compact Disc 1 mit einer konstanten Geschwin-
digkeit dreht,.

Die Bezugsziffer 4 bezeichnet einen optischen Kopf mit einer
Laserquelle zum Erzeugen eines lLaserstranls LB fiir die Si-
gnalabnahme, einem Strahlverteiler, einem optischen Systenm
in Form eines Objektivs oder dgl,, einem Fotoempfianger zum
Empfangen des von der Compact Disc 1 reflektierten Lasar-
strahls, usw, Der optische Kopf 4 kann von einem Gewinde-
antriebsmotor 3 in der radialen Richtung der Compact Disc 1
angetrieben werden, Der Gewindeantriebsmotor 5 wird von '
einer Gewindeantriebsschaltung 6 betrieden., Der optische

Kopf 4 kann sowohl in der Richtung senkrecht zur Signalober-
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flache der Compact Disc 1 und in der Richtung parallel zu
dieser Fliche abgelenkt werden, und er wird so gesteuert,
daB die Fokussierung und Spurfilhrung des Laserstrahls beim
Abspielen immer auf geeignete Weise erfolgt. Zu diesem Zweck
ist eine Fokussiesrungs- 7 und Spurfiihrungsschaltung 8 vor-
gééehen.

Ein Wiedergabesignal des optischen Kopfes 4 gelangt an einen

HE-Verstirker 9. Der optische Kopf 4 ist mit einem Fokus-
fehlerdetektionsabschnitt, der aus einer Kombination, z. B,
einer Zylinderlinse und eines Vierteiler-Detektors, bestent,
und mit einem Spurfihrungsfehlerdetektorabschnitt mit drei
Laserflecken ausgeristet, Ein Ausgangssignal des HFfVersfér-
kers 9 gelangt an eine Taktableitungsschaltung 10, Die Aus~
gangssignale (Datensignal und Taktsignal) dieser Taktablei-
tungsschaltung 10 erreichen eine Rahmensynchronisationsde-
tektionsschaltung 11, Das auf der Compact Disc 1 aufgezeich~-
nete digitale Signal ist EFM-moduliert. Die EFM-Modulation
ist ein Verfahren zum Umsetzen eines 8-Bit-Datenblocks in
ein bevorzugtes 14-Bitmuster (d. h. 14 B8its zum Erzeugen
einer langen Mindestinversionszeit des modulierten Signals
und zur Verringerung seiner Niederfrequenzkomponente), Der
digitale Demodulator 12 ist derart aufgebaut, daB er die
EFM=Demodulation durchfihrt, Der Bittakt aus einer Taktab-
leitungsschaltung 10 und das von der Rahmensynchronisations-
detektionsscheltung 11 detektierte Ranmensynchronisations-
signal gelangen an den digitalen Demodulator 12 und an die
Drehgeschwindigkeitsserveschaltung 3.

Die digitalen Unterdaten werden vom digitalen Demodulator 12
abgetrennt und erreichen Uber einen Pufferspeicher 13 eine

L=t

Systemsteueranordnung 14, DOie Systemsteueranordnung 14 ver=

figt Gber einen Zentralprozessor, und der Rotationsantrieo

der Compact Disc 1, der Gewindeantrieb, der Auslesevorgang
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vom optischen Kopf 4 u, dgl., werden von der Systemsteuerein-
richtung 14 gésteuert. Steuerbefehle gelangen lber eine wei-
ter unten zu beschreibende Schnittstelle 19 an die System-
steueranordnung 14, Denn der Lesevorgang bei einem gewilinsch-
ten digitalen Signal von der Compact Disc 1 unter Verwendung
der digitalen Unterdaten wird von der Systemsteueranordnung
14 gesteuert,

Die digitalen Hauptdaten aus dem digitalen Demodulator 12
gelangen Uber eine Speicher-Steuereinrichtung 15 an einen
Speicher 16 und an eine Fehlerkorrektureinrichtung 17. Die
Vorgénge hinsichtlich der Beseitigung von Ver#dnderungen in
der Zeitbasis, in der Fehlerkorrektur und in der Fehler-
interpolation werden von dieser Speicher-Steuereinrichtung
15, vom Speicher 16 und von der Fehlerkorrekturschaltung 17
durchgefihrt, so daB die digitalen Hauptdaten von ihren Aus-
gédngen abgegriffen werden, Beim Abspielen einer Compact
Disc, auf der Audio-Daten aufgezeichnet sind, werden Digi-
tal/Analog-Wandler an die Speicher-Steuereinrichtung 15 an-
geschlossen, In Fig., 4 ist kein D/A-Wandler zum Aufnehmen
der digitalen Daten aus den Ausgédngen vorgesehen, und die
erzeugten Daten erreichen einen Datenwandler 18, Die erzeug=-
ten Unterdaten gelangen aucn an diesen Datenwandler aus dem
Pufferspeicher 13, und die wiedergegebenen Daten werden in
die Form eines Seriensignals umgewandelt,

Dieses Seriensignal wird der Schnittstelle 19 zugefihrt,
und die Daten fir die Systemsteueranordnung 14 erreichen
diese aus einem Mikroccomputersystem 20 lber die Schnitt-
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stelle 19, Das Mikrocomputersystem 20 spezifiziert eine
Lese-Adresse und fihrt neben dieser Lese=Adresse der Schnitt-
stelle 19 und der Systemsteueranordnung 14 Antriebssteuer-
signale, wie z. B, Startsignale, zu.

Fig. 5 zeigt ein Beispiel des Wortformats des Serienausgangs-
signals aus dem Datenwandler 13. Fiir dieses Seriensignal
besteht ein Wort WRD aus 32 Bits: Die ersten vier Bits die-
nen zur Einleitung, die folgenden vier Bits dienen als Hilfs=
bits der Audiodaten und die folgenden 20 Bits bilden das
digitale Audiomuster, Wenn das digitale Audiomuster aus 16
Bits besteht, werden 16 Bits des unbedeutsamsten Bits (LSB)
eingefihrt. Hinter dem digitalen Audiomuster werden vier
Bits zugefihrt, Von diesen vier Bits ist das erste, mit V
bezeichnete Bit ein Kennzeichenbit, das angibt, ob das digi-
tale Audiomuster dieses Worts wirksam ist oder nicht, Das

Bit U ist jeweils ein Bit der Unterdaten, das 8it C ist ein
Kanalidentifikationsbit und das Bit P ist ein Paritétsbit.
Dieses Bit U der Unterdaten wird in jedes Wortformat 8it far
S8it eingefiigt, und diese eingeflgten Bits werden sequentiell
{ibertragen.

In einer Ausfihrungsform der Erfindung wird die Zeitbasis-
schwankung der Unterdaten vom Pufferspeicher 13 beseitigt,
Diese Zeitbasiskorrektur ist gleich der von der Speicher-
Steuereinrichtung 45 und vom Speicher 16 in bezug auf das di-
gitale Signal im Hauptkanal durchgefiihrten Zeitbasiskorrek=
tur, Denn die Speicher-Steuereinrichtung 15 erzeugt ein mit
dem Wiedergabesighal aus dem detektierten Ranmensyncihnronisa-
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tionssignal synchronisiertes Schreibtaktsignal und schreibt
das digitale Signal mit diesem Schreibtaktsignal in den Spei-
cher 16, und wenn das digitale Signal aus dem Speicher 16
gelesen wird, wird das von einem Ausgang eines Quarzoszilla-
tors abgeleitete Lesetaktsignal benutzt, Diese Schreibtakt-
und Lesetaktsignale dienen zum Schreiben und Lesen der Unter=-
daten im Pufferspeicher 13. Also besitzen die aus dem Puffer-
speicher 13 gelesenen Unterdaten keine Zeitbasisvariation,

so daB verhindert wird, daB sich der zeitliche Zusammenhang
zwischen den digitalen Hauptdaten und den Unterdaten infolge
dieser Zeitbasisvariation andert,

In einer Ausfihrungsform der Erfindung wird ein Lesebefehl

an eine vorgegebene Adresse zunichst vom Mikrocomputersystem.
20 durchgefihrt, Diese Adresse ist an sich eine Code zum An-
geben einer absoluten Zeitdauer im Q-Kanal und gelangt iber
eine Scnhnittstelle 19 an die Systemsteueranordnung 14. Die
Systemsteueranordnung 14 steuert die Gewindeantriebsschaltung
& zum Verschieben des optischen Kopfes 4 an die Stelle nahe
bei einer gewlnschten Aufnahmestelle unter gleichzeitiger
Berlicksicntigung der Unterdaten aus dem optischen Kopf 4, In
diesem Beispiel wird die Wiedergabe von einer Stelle ge-
startet, die um einige Bldécke entfernt liegt, wodurch ein
Fehlbetrieb derart verhindert wird, daR der Zugriff nicht
peendet wird, wenn ein Fehler in den wiedergegebenen Unter=
daten enthalten ist und die eingesetzten Unterdaten nicht
wiedergegeben werden, Der gewilinschte Block wird durch die
Detektion des Zusammenfallens der erzeugten Unterdaten mit
der bezeichneten Adresse oder durch den Start der VWiedergabe

von der Stelle nahe bei den richtigen Unterdaten und das an=-
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schlieBende Zahlen der Rahmensynchronisationssignale einge~

fangen.

Abweichend von der beschriebenen erfindungsgeméBen Ausflin= "~
rungsform ist es mbglich, das Adresscodesignal einzufigen,
" dessen Fehlerkorrekturcode in den R-W-Kanalen der digitalen
Unterdaten codiert wurde, Eine andere Ausfihrungsform der
Erfinduhg wird nachstehend beschrieben, wobei das Adref-
codesignal in die R-W-Kanale in diese Unterdaten eingefigt
wird,

Ein Pakef PCT besteht aus 96 Rahmendaten mit Ausnahme des
Synchronisationsmusters und der P- und Q-Kandle in einem
aus 98 Rahmen nach Figs. 2 bestehenden Block. In Fig, 6 1ist
dieses Paket PCT aus 6 x 96 Bits welter in vier Satze mit
je 24 Symbolen Sy ... 823 eingeteilt, Zwanzig Symbole jedes
Satzes sind AdreRdaten, und die anderen vier Symbole sind
Parititsdaten des Fehlerkorrekturcodes jedes Satzes. Ein
(24, 20) -REED-SOLOMON-Code wird als Fehlerkorrekturcode fir
diesen Satz von 6 x 24 Bits verwendet. Dieser REED-SOLOMON-
Code wird mit einem Polynom ausgedrickt:

& L x + 1)

(P(X) = X
dber GF(ZG). worin GF ein Galois-Feld darstellt.
Dieser REED-SOLOMON-Code mit diesen vier P-Paritatssymbolen
kann einen 1=-Symbol=-Fehler und einen 2-Symbol-Fehler korri-

gieren und 3-oder-mehr-Symbole-Fenler detektieren.

In Fig. 7 besteht ein Fehlerkorrekturcoder 30 fir die R bis
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W-Kanale aus einem gestrichelt dargestellten P-Paritétsgene-
rator 31 des vorgenannten (24, 20)-REED-Solomon-Codes und
einer Verschachtelungseinrichtung 32. Zwanzig Eingangssymbo-
le 33 im gleichen Satz werden in den P-Paritétsgenerator 31
zum Erzeugen der vier Paritdtssymbole PO' Pi' P2 und P3
eingegeben, Die 24 Symbole aus dem P-Paritatsgenerator 31
werden der Verschachtelungseinrichtung 32 zugeflhrt.

Die Verschachtelungseinrichtung 32 bestent aus einem Spei=
cher und seinder AdreB-Steueranordnung und erzeugt Aus-
gangsdaten, bei denen jedem Symbol der Eingangsdaten ein
vorgegebener Laufzeitwert durch die Steuerung der Schreib-
und Leseadressen zugeordnet ist, In Fig. 7 .sind Mittel zum
Zufiigen des vorgegebenen Laufzeitwerts zu jedem Symbol in
Form einer Anzahl von Verzdgerungselementen der Einfachheit-
halber dargestellt, Als derartige Verzdégerungselemente wer-
den folgende Verzdgerungselemente benutzt: drei Verzbge-
rungselemente zum Bilden eines Laufzeitwertes eines Satzes
(24 Symbole); drei Verzdgerungselemente zum Bilden eines
Laufzeitwertes von zwei Satzen, drei Verzdgerungselemente
zum Bilden eines Laufzeitwertes von drei Sitzen, drei Ver-
zdgerungselemente zum Bilden eines Laufzeitwertes von vier-
Satzen, drei Verzdgerungselemente zum Bilden eines Lauf=-
zeitwertes von finf S&tzen, drei Verzdgerungselemente zum
Bilden eireslLaufzeitwertes von sechs Satzen und drei Ver=-
zdgerungselemente zum Bilden eines Laufzeitwertes von sie=-
ben Sétzen, Der Laufzeitwert des Symbols, in das kein Ver=
zdgerungselement aufgenommen ist, wird auf O gesetzt, Nach
obiger Beschreibung werden drei Kombinationen vorgesehen,

die aus je acht Arten von Laufzeitwerten von O bis sieben
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Satzen bestehen. Ein Ausgangssymbol 34 eines Satzes wird in
dieser Verschachtelungseinrichtung 32 erzeugt,

In Fige. 8 enthalt ein Fehlerkorrekturcoder 40 fur die R

bis W-Kanale, wie mit gestrichelten Linien angegeben, eine
Einschachtelungseinrichtung 42, der 24 Symbole 41 in einem
Satz der wiedergegebenen Untercodierungssignale zugefihrt '

werden, und einen P-Decoder 43 fiur den (24, 20)-REED~SOLOMON=- ___.. .

Code, an den ein Ausgangssigﬁal dieser Entschachtelungsein-
richtung 42 gelangt. Die Eingangsdaten 41 zur Entschachte-
lungseinrichtung 42 entsprechen den Ausgangsdaten 34 der
Verschachtelungseinrichtung 32 nach Fig. 7. Die Entschachte-
lung erfolgt derart, daB die Laufzeitwerte aus dieser Ver-
schachtelungseinrichtung 32 ausgeglichen werden und jedes
Symbol gleichermaBen die Laufzeitwerte von sieben Satzen be-
sitzt. Tatsachlich erfolgt diese Entschachtelung durch die
Steuerung der Schreib- und Leseadressen im Speicher. In Fig.
8 ist die Entschachtelungseinrichtung 42 dargestellt, die
derart aufgebaut ist, daB Verzdgerungselemente mit vorge-
gebenen Laufzeitwerten in den Ubertragungsleitungen jedes
symbols angeordnet sind, Die Verzdgerungselements von sie-
ben Satzen werden in die Ubertragungsleitungen der Symbole
mit dem Laufzeitwert O in der Verschachtelungseinrichtung
32 eingeflgt. Die Verzdgerungselemente von 6; 5; 4; 3; 2 und
1 Satzen werden jeweils in die Ubertragungsleitungen der
Symbole mit den Laufzeitwerten von 1, 2, 3, 4, 5 und 6 S&t-
zen in der Verschachtelungseinrichtung 32 aufg

wird kein Verzdgerungselsment in die Ubertragungsleitung des

enommen, E£s

Symbols mit dem Laufzeitwert von sieben Satzen in der Ver-

schachtelungseinrichtung 32 aufgenommen,
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Der P-Decoder 43 enthalt einen Syndromgenerator zum Erzeugen
von vier Syndromen durch die Berechnung von Hp.v ;, worin H

= Paritédtsprifmatrix und Vp = VWiiedergabedatenmatrix ist.

Die Prifung dieser vier Syndrome ermdglicht die Detektion
eines 1-Symbol-Fenlers, eines 2-Symbol-Fehlers und von 3=
oder-menr-Symbolen~Fehler, und durch die Ortung der Fshler-
stellen des 1-Symbol-Fehlers und des 2-Symbol-Fehlers konnen
diese Fehler korrigiert werden, Als Ausgang des P-Decoders 43
werden fehlerkorrigierte Ausgangsdaten 44 erhalten,

Es ist mdglich, ein vollstandiges Verschachtelungsverfahren
zu penutzen, bei dem die Symbole in einer Anzahl von Satzen
in den Speicher eingeschrieben und die obengenannten Symbble
in einer Anzzhl von Satzen aus dem Speicher unter Verwendung
von Leseadressen gelesen werden, deren Folge sich von der

Anderung in diesen Schreibadressen unterscheidet.

Figs S zeigt den zeitlichen Zusammenhang zwischen den Unter-
daten und dem Hadptkanal oeim Aufzeichnen auf einer Mutter-
platte., Das Eingangssymbol 33, das aus 20 Symbolen besteht,
gelangt an den bereits erwannten Fehlerkorrekturcoder 30,

In Figs. 9 ist eine Unterdatensynchronisation fir die Zeit-
steuerung der O. und der 1, Rahmen der 98 Rahmen vorhanden,
in die das Synchronisationsmuster des Untercodierungssignals
aufgenommen ist, Die 20 Symbole in den R-bis-W=-Kanilen, die
die 2. bis 21. Rahmen der $8 Rahmen direkt hinter der Unter=-
datensynchronisation enthalten, entsprechen dem Eingangssym-
bol 33, ‘ '

Dieses Zingangssymbeol 33 enthalt die Symbole mit den Bezeich-



- 20 =

Sin+1? S2n+2' 1o s18n+18 und s19n+19' Der Ln-

dex, der sich von 0, 1, «s. bis 19 laufend andert, gibt

nungen SOn’

die Symbolnummer in einem Satz an, und der Index, der sich
von N, N+l ees bis n+19 laufend &andert, zeigt die Nummer
des Rahmens an, in den jedes Symbol aufgenommen ist. In Fige
9 bezeichnet die Zahl 35 die Daten dOA,n' JOB,n’ 1A,n?t
11A nt bliB, von 24 Symbolen (ein Symbol besteht aus 8
Blts), die in einen Rahmen aufgenommen sind, Z. B, den n.
Rahmen Fn im Hauptkanal., Das bedeutet, daB das Eingangs-
symbol 33 der Unterdaten und die Daten 35 im Hauptkanal nach
Fig. 9 die Daten im n. Rahmen im Zustand vor der Codierung

sind.

Das Eingangssymbol 33 gelangt an den Fehlerkorrekturcoder
30, so daB das Ausgangssymbol 34 eines Satzes erzeugt wirde
Dieses Ausgangssymbol 34 stellt das wirkliche Symbol dar,
wenn die Verschachtelungseinrichtung 32 des Fehlerkorrektur=
coders 30 aus einem Speicher besteht. Wenn die Verschachte-
lungseinrichtung ein Speicher ist, wird eine Laufzeit ent-
sprechend zweier S&tze gebildet, weil die Daten eines Sat-
zes einmal im Speicher geschrieben sind und danach gelesen
werden, wobei das Verschachtelungsverfahren benutzt wird.
Die Folge davon ist, daB der Laufzeitweri von zwei Sétzen
beim Laufzeitwert nach Fig., 7 addiert wird, z. B. wird das
Symbol von Sy | 5u04 (-2) dem Fehlerkorrekturcoder 30 in
8eantwortung des Symbols S, 1 Eingangssymool 33 entnommen;
(-2) in diesem Index bedeutest zwel Ranmen, in die die Unter=
datensynchronisation aufgenommen ist, Dieser Index wird fir
den Laufzeitwert bis zu 98 Sympolen auf (-2), flir den Lauf-
zeitwert bis zu 196 Symbolen auf (-4) und fir den Laufzeit-
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wert bis zu 294 Symbolen auf (-6) angesetzt,

Die Daten 35 im n, Rahmen im Hauptkanal gelangen an einen
Coder 36 im Hauptkanal, und es wird das Codierungsverfahren
des CIRC-Codes durchgeflihrt, so daB Ausgangsdaten 37, be=
14 P2 und Py
einer Verschachtelungsfolge und Paritéten QO' Ql’ Q2 und QS

stenend aus 32 Symbolen, die Parit&ten PO, P

der anderen Verschachtelungsfolge enthalten, als Ausgangs=~
daten des Coders 36 erhalten werden, In Fig. 9 &ndert sich
jeder Index in bezug auf die jeweiligen Paritdten der Unter=-
daten und der Daten im Hauptkanal, abhiangig vom Aufbau des
Coders. Dieser Index enttdllt, da es fiur die Beschreibung
der vorliegenden Erfindung nicht sehr wichtig ist. Die Aus-
gangssignale 34 und 37 aus den Fehlerkorrekturcodern 30 und
36 werden auf der Platte aufgezeichnet,

Fig. 10 zeigt den zeitlichen Zusammenhang zwischen den digi-
talen Unterdaten und dem Hauptkanal, wenn diese Ausgangssi=-
gnale 34 und 37 nicht auf der Platte aufgezeichnet werden,
sondern dirskt an die Wiedergabesignaleinginge der Wieder-
gabeschaltung der Compact Disc gelangen.

Das Unterdaten~Eingangssignal erreicht zunZchst einen Puffer-
speicher 45, in dem die Zeitbasisvariation entfernt wird,
Wenn davon ausgegangen wird, da® die Verzbgerung in diesem
Pufferspeicher 45 der Zinfachheit halber vernacnléssigt wird,
ist das Eingangssymbol 41 zum Fehlerkorrekturdecoder 40
gleich dem Ausgangssymbol 34 des Fenlerkorrekturcoders 30,
Die Eingangsdaten im Hauptkanal gelangen an einen Decoder 46,

in dem die Zeitbasisvariation entfernt wird und die EZin=-

scnacntelung und Fehlerkorrektur durchgefihrt werden, so daB
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viiedergabedaten A7 von 24 Symbolen erhalten werden. Fig. 10
zeigt welter die Wiedergabedaten 47 im Hauptkanal im gleichen

Rahmen wie die symbole S, 2x24 (-2) im clngangssymbol 41,

Die U,terdaten werden dem Fehlerkorrekturdecoder 40 nach Fig.
g zugefihrt, in dem die Einschachtelung und die Fehlerkor=
rektur erfolgen, SO dap das Ausgangssymbol A4 erhalten wird.
yie bereits beschrieben, sind die zeitlichen Zusammenn&nge
der Fige. 9 und 10 unter der Voraussetzung eines Signalsy-
stems dargestellt, bei dem sowonl Aufzeichnung und yiieder=
gabe integriert sind. Daher zelgen die Ausgangssignale 44
und 47 nach Fig. 10 die Ausgangssignale aus den Fehlerkor=
rekturdecodern 40 und 46 an, wenn die Eingangssignale 33

und 35 im n. Rahmen den Fehlerkorrekturcodarn 30 und 35 zu=

gefihrt werden. Denn das Ssymbol Sg, im Aus-

11x24 (-6)
gangssymbol 44 des Unteroodierungssignals ist das Symbol im
(n-270).vRahmen. Die Daten im Hauptkanal im gleicnen Ranmen
wie dem dieses Symbols sind dis Daten 1im (n=115) .=Ra@nmen,
was aus dem Index {(n -3 = 270 - 4) ersichtlich ist, wenn

D = 4 ist,

iie aus den Fig. 9 und 10 ersichtlich 1st, haben seldst
dann, wenn sowohl die Daten im Hauptkanal und die digitalen
Unterdaten verschachtelt sind, durch entfernen der Zeit-

7

basisvariation die wiedergegenenen Unterdaten und dis Da
im Hauptkanal den susammenhang 2iner festen Zeitfol

es ist moglich, sie Gbereinstimmen zu lassen.

2ibung basiert auf dem Format der digitalen
s

scnr
daten der Compact Disc, dis bereit

)]



de., Jedoch kénnen bei der Verwendung der Compact Disc als
Speicher fir digitale Daten neus Unterdaten zu diesem Zweck
verwendet werden, Zum Beispiel kann die Umsetzungsperiode.
des Untercodierungssignals von 98 in 22 Rahmen ge&ndert wer-
den,
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Erfindungsanspruch

1.

3.

Plattenspieler zur Vérwendung einer Platte, auf der di-
gitale Hauptdaten und digitale Unterdaten zum selektiven
Wiedergeben dieser digitalen Hauptdaten in einer gemein-
samen Spur aufgezeichnet sind, gekennzeichnet dadurch,
daR der Plattenspieler folgende Mittel enthalt:

einen mit einem Wiesdergabesignal der Platte syncnroni-
sierten Schreibtaktgebper,

- einen Geber eines Lesetaktes mit einer festen Periode,
- einen ersten Pufferspeicher, in den die digitalen

Hauptdaten aus der Platte mit dem Schreibtakt geschrie-
" ben und aus dem die geschriebenen, digitalen Hauptdaten
. mit dem Lesetakt gelesen werden,

- einen zweiten Pufferspeicher, in den dis von der Platte

abgeleiteten, digitalen Unterdaten mit dem Schreibtakt
eingeschrieben werden und aus dem die eingeschriebenen,
digitalen Unterdaten mit dem Lesetakt gelesen werden,
und

- eine Steuerung zum Aufsuchen einer VWiedergabestelle

der digitalen Hauptdaten durch die aus dem zweiten
Pufferspeicher gelesenen, digitalen Unterdaten.

Plattenspieler nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dal
der erste Pufferspeicner zum Decodieren eines Fehlarkor-

rekturcodes der digitalen Hauptdaten verwendet wird.

Plattenspieler nach Punkt 1, gekennzeicnnet dadurch, daB

die digitalen Unterdaten ein Codesignal sind, das sich

mit den Stellen in der Spur auf der Platte stetig an=-

dert,

- Hierzu 7 Seiten Zeichnungen =
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