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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest stanowisko do badania oporéw obracania krgznikéw pod obcigze-
niem, ktére znajduje zastosowanie zwtaszcza w goérnictwie.

Krazniki sg najliczniej wystepujgcymi elementami powtarzalnymi przeno$nikéw tasmowych. W ty-
powym przeno$niku na 1 km trasy przenos$nika przypada okoto 3800 krgznikéw. Stan techniczny krgz-
nikéw decyduje m. in. o energochtonnosci transportu taSmowego, ich awaryjnosci oraz energochtonno-
Sci catego systemu transportowego i stanie gotowos$ci do pracy. Krgznikom stosowanym w przeno$ni-
kach taSmowych stawiane sg odpowiednie wymagania: okre$lony poziom trwatosci oraz odpowiednio
niska energochtonno$é. Obecnie znane sg i powszechnie stosowane metody pomiaru oporéw obraca-
nia krgznikdw z wykorzystaniem osi wprawianej w ruch oraz unieruchomionego ptaszcza krgznika. Unie-
ruchomienie ptaszcza jest za pomocg uktady pomiarowego, dzieki ktébremu to wyznacza sie opér obra-
cania kragznika. Opér ten jest definiowany jako sita styczna przytozona do powierzchni ptaszcza krgz-
nika, ktéra zostaje wykorzystana na pokonanie oporéw wiasnych krgznika w weztach tozyskowych. Opér
ten charakteryzuje sie dwoma sktadowymi, sg to: op6rtoczenia tozysk oraz generowany op6r w uszczel-
nieniach tych weztéw. W metodzie tej unieruchomienie ptaszcza realizowane przez dodatkowg kon-
strukcje mocowang na czas pomiaréw do ptaszcza krgznika. Konstrukcja ta wraz z krgznikiem jest za-
bezpieczona przed obrotem przez sitomierz lub wage. Znajgc $rednice ptaszcza krgznika oraz uktadu
pomiarowego tj. odlegto$é od osi krgznika do elementu pomiarowego (wagi), zarejestrowane przebiegi
przelicza sie na warto$¢ oporéw obracania kraznika. Rozwigzania tego typu wymagajg dodatkowych
konstrukgji do zablokowania przed obrotem ptaszcza kraznika. Dodatkowa konstrukcja z uzyciem wagi
wymaga zastosowania niewywazonego uktadu, ktéry wstepnie wywiera nacisk na wage. Przed rozpo-
czeciem pomiardéw konieczne jest tarowanie wagi. Podobnie wyglada pomiar w przypadku rejestracji
przebiegbw oporéw z uzyciem sitomierza montowanego za pomocg dodatkowej ramy.

Zaletg stanowiska weditug wynalazku jest bezposredni pomiar oporéw obracania krgznika. Rea-
lizowany jest on przez sitomierz, ktory z jednej strony jest utwierdzony do konstrukcji stanowiska pomia-
rowego, natomiast z drugiej strony poprzez ciegno jest mocowany do ptaszcza krgznika. Zakres spo-
dziewanych sit mierzonego oporu jest na poziomie kilu newtonéw, zatem dobrany do tego poziomu sit
element ciegnowy jest o pomijalnej masie.

Z polskiego opisu patentowego nr PL156166 B1 znane jest urzadzenie do wyznaczania oporéw
obracania krgznikbéw, zwtaszcza przeno$nikéw tasmowych stosowanych w gérnictwie, w ktérym nape-
dzany jest ptaszcz krgznika. Urzadzenie charakteryzuje sie tym, ze ptaszcz krgznika umieszczony jest
na zestawach tozysk, napedzany paskiem klinowym i stabilizowany tozyskiem oporowym zamocowa-
nym do ramy, a umieszczony na ramieniu dwustronnym przesuwny ciezarek pozwala na pomiar odle-
gtosci, ktéra jest podstawg obliczenia obrotu krgznika.

Z publikacji ,Analiza poréwnawcza jakoSci krgznikéw stosowanych w kopalniach podziemnych”,
Gtadysiewicz Lech, Krél Robert, Transport Przemystowy, ISSN 1640-5455, 2006 znane jest rozwigza-
nie do pomiaru oporu obracania kraznikéw bez obcigzenia przy unieruchomionym ptaszczu. Podczas
pomiaru nastepuje wyznaczenie dynamicznych oporéw obracania krgznikéw wraz z pomiarem przyro-
stéw temperatur weztéw tozyskowych, ktére okreslajg charakter zmian zachodzacych w wezle fozysko-
wym podczas 4 h préby docierania.

W Polskiej Normie PN-M-46606 opisany jest sposéb prowadzenia pomiaréw oporéw obracania
krgznika w metodzie z unieruchomiong osig. W metodzie tej ptaszcz jest wprawiany w ruch obrotowy,
natomiast opdr obracania jest mierzony za pomoca sitomierza (lub wagi). Znajgc geometrie ukfadu po-
miarowego, wyznacza sie nastepnie op6r obracania krgznika (definiowany jako sita styczna przytozona
do ptaszcza krgznika). Opo6r ten jest wyznaczony przy zatozeniu pomijalnie matego oporu w podparciu
dodatkowej ramy w ktérej jest osadzony badany kraznik.

Na tej samej zasadzie dziatania jest metoda pomiarowa opisana w niemieckiej normie o bada-
niach krgznikéw DIN 22112-3. Podobnie jak w Polskiej Normie przyjeto zatozenie pomijalnego w pod-
parciu dodatkowej ramy.

Natomiast w publikacji ,Badania oporu obracania krgznikbw nowej generacji” Kazimierz Furma-
nik, Piotr Kasza, Transport przemystowy i Maszyny Robocze 3(17)/2012, ISSN 1899-5489 zostato ujaw-
nione stanowisko do badania oporéw obracania kraznikéw z ptaszczem wprawianym w ruch za pomocg
pasa. Stanowisko to daje mozliwosci pomiaru oporu obracania kraznikéw pod obcigzeniem, jednakze
wymaga pewnych zatozen. Przy pomijalnie matym oporze oporu ramki, op6r obracania kraznika zalezy
od wskazanh czujnika, od dtugo$ci ramienia oraz od promienia krgznika.
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W publikacji ,Rotating resistance of belt conveyor idler Rolls” autorstwa C.A. Wheeler, opubliko-
wanym w Journal of Manufacturing Science end Engineering (April 2016, Vol. 138), przedstawiono sta-
nowisko do pomiaru oporu obracania krgznikéw pod obcigzeniem w metodzie z unieruchomiong osig.
Do wprawiania w ruch obrotowy ptaszcza kraznika zostat wykorzystany pas ptaski, ktéry jednoczes$nie
wywiera obcigzenie promieniowe na ptaszcz krgznika. Pomiar oporu obracania jest realizowany za po-
moca czujnika sity umieszczonego na ramieniu. Podobnie jak we wczes$niejszych opisanych przypad-
kach, op6r obracania jest wyznaczany jest przy pominieciu oporéw w osadzeniu osi krgznika (dodatko-
wej ramy w ktorej jest osadzony krgznik).

Urzadzenie do badania oporéw obracania krgznikéw w ktérym o0$ krgznika zamocowana jest
z jednej strony w obrotowym uchwycie za posrednictwem, ktérego przekazywane sg poprzez przektad-
nie obroty z silnika, z drugiej strony 0$ krgznika podparta jest ktem obrotowym, ktérego docisk realizo-
wany jest za pomocg mechanizmu $rubowego, charakteryzuje tym, ze ptaszcz krgznika unieruchomiony
jest poprzez ciegno, ktérego jeden koniec zamocowany jest do czujnika sity, a drugi jego koniec zamo-
cowany jest trwale na ptaszczu krgznika.

Korzystnie urzgdzenie wyposazone jest w drugi mechanizm $rubowy, ktéry umozliwia badanie
krgznikéw o réznej dtugosci.

Stanowisko do badania oporéw obracania krgznikbw umozliwia prowadzenia badan wszystkich
krgznikéw dostepnych na rynku: réznej dtugosci, réznej Srednicy ptaszcza, gtadkie, pierscieniowe, tar-
czone, no$ne, nadawowe, dolne oraz o réznej konstrukcji (jedna 0$, 0§ drgzona, 0$ dzielona).

Zaletg urzgdzenia do badania oporéw obracania krgznikéw wedtug wynalazku jest to, ze rozwia-
zanie to daje mozliwos$¢é precyzyjnego pomiaru tego oporu, bez koniecznosci stosowania dodatkowych
konstrukgji. Dodatkowo zaletg stanowiska wedtug wynalazku jest mozliwo$é prowadzenia precyzyjnych
pomiaréw oporéw obracania dla réznych parametrédw konstrukcyjnych (rézna predkos¢ obrotowa) oraz
réznych czynnikéw eksploatacyjnych (temperatura otoczenia).

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest blizej w przyktadzie wykonania oraz na rysunku na kté-
rym fig. 1 przedstawia urzadzenie wedtug wynalazku w widoku z przodu, a fig. 2 przedstawia element
uktad pomiarowy w przekroju poprzecznym.

Przyktad realizacji

Urzgdzenie do badania oporéw obrotu krgznikéw wykorzystuje metode napedzania osi krgznika 2
przy unieruchomionym ptaszczu krgznika 1. O$ kraznika 2 zamocowana jest z jednej strony poprzez
tulejke 3 w obrotowym uchwycie 4 za posrednictwem, ktérego przekazywane sg poprzez przektadnie 5
obroty z silnika 6. Z drugiej strony 0$ kraznika 2 poprzez tulejke 3 podparta jest ktem obrotowym 7,
ktérego docisk realizowany jest za pomocg mechanizmu $srubowego 8, a ptaszcz krgznika 1 jest unie-
ruchomiony przez ciegno 10, ktére zamocowane jest do czujnika sity 9, przy czym na ptaszczu
krgznika 1 zamocowana jest ona w sposéb trwaty na czas pomiardw, np. potgczenie klejone. Dzieki
zastosowaniu mechanizmu $rubowego 12 mozliwe jest badanie krgznikéw o réznej dtugosci.

Woprawienie w ruch obrotowy osi krgznika 2 oraz generowane opory obracania krgznika powodujg
powstawanie sity rejestrowanej przez czujnik sity 9.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzagdzenie do badania oporéw obracania krgznikow w ktérym o$ krgznika zamocowana jest
z jednej strony w obrotowym uchwycie za posrednictwem, ktérego przekazywane sg poprzez
przektadnie obroty z silnika, z drugiej strony 0$ krgznika podparta jest ktem obrotowym, kt6-
rego docisk realizowany jest za pomocg mechanizmu srubowego, znamienne tym, ze ptaszcz
krgznika (1) unieruchomiony jest poprzez ciegno (10), ktérego jeden koniec zamocowany jest
do czujnika sity (9), a drugi jego koniec zamocowany jest trwale na ptaszczu krgznika (1).

2. Urzadzenie wediug zastrz. 1 znamienne tym, ze wyposazone jest w drugi mechanizm $ru-
bowy (12), ktéry umozliwia badanie krgznikéw o réznej dtugosci.
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Rysunki
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Fig, 2




