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{64) Zapojeni obvodu zejména pro nabijeni akumulatorovych baterii

Vyndlez se tyké zapojeni obvodu zejména pro nabijeni skumulétorovych baterif.

Dosavedni polovodifové usmérnovae pro nabijen{ skumuldtord umoffiuji vybir nabiject
charakteristiky optimélnf{ pro deny typ akumuldtorové baterie v&etn¥ rychlnabijeni, para-
lelntho nabijeni baterif o stejném jmenovitém napdti i regenera¥nfiho nabijeni sulfatovenych
olovénych baterif{. Jejich nevyhodou je v3ak velky objem a véha a z toho plynouci omezeni
8irsf{ho vyuZitl, rovnd% materidlové a energetické paresmetry tdchto zdrojd nejsou uspoko-
Jivé.

Zapojeni obvodu podle vyndlezu odstrenuje uvedené nevghody prifem? jeho podstatou jJe,
%¥e stPidad je svym silovym vystupem pPipojen p¥es odd&lovact transformdtor, vystupni{ usmér-
nove¥ vystupni filtr a &idlo v¥stupniho stejnosmérného proudu resp. ¥idlo vystupniho stejno~
sm&rného nap&tl k zdt&%i tvorené nap¥. akumuldtorovou baterif. Svym silovym vstupem pXes
vstupni filtr, usmdrnovaci blok a blok ji¥t¥ni k napdjeci svorce a svym #{dicim vstupem
k ¥{dicimu v¥stupu #idiciho a regule¥niho bloku, ke kterému jsou p¥ipojeny bloky referend-
nich hodnot, nap¥. obvod %4dané hodnoty nep&tf skumuldtorové baterie, obvod Z4dané hodnoty
proudu, ¥len volby poZadovené provozni charekteristiky e ddle &idlo vystupniho stejnosmér-
ného proudu, resp. ¥idlo vystupnfho stejnosmérného nep&tf.

VyuZit{ obvodu podle vyndélezu predstevuje dosafeni zna¥nych ispor ne materidlu a ener-
gii, spotrebe Jalové energie je minimdlnif. Zafizeni s timto obvodem md vzhledem ke sniZené
véze z vétd3f dinnosti univerz4lndjsdi pouXit{.

Ne p¥ipojenych obrédzcich t ef 3 jsou gobrezeny pi#iklady zepojeni podle vyndlezu,
kde na obr. 1 je blokové schéma obvodu pro nabijeni ekumuldtorovych beterif, na obr. 2 p¥i-
klad zepojeni bloku st¥idefe & na obr. 3 pi¥fklad gapojeni ¥f{dicfho a regula¥nfiho obvodu.
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St¥ide& 5 na obr. 1 je svym silovym vstupem pFipojen phes atejnosmdrny meziobvod tvobe-
ny vstupnim filtrem 4, usmdrnovacim blokem 3 a blokem -Ji3t¥nf 2 k nepdjeci sfti 1. Silovy
vystup stifda¥e 5 je pPipojen pPes odddlovacf transformdtor §, vy¥stupni usmdrnovad 7, v¥stup-
ni £iltr 20, %idlo 8 vystupniho stejnosm&rného proudu a Eidlo 9 vy¥stupniho stejnosmédrného
nap¥t{ k z4t8%i 10 tvofend nap#. ekumulétorovou baterif. Svym ¥F{dicim vstupem je st¥fdaZ
5 p¥ipojen k Fidicimu v¥stupu 11,12 ¥{dicfho a reguladniho bloku 11, ke kterdmu jsou p¥i-
pojeny ddle obvod 15 %4dené hodnoty nap¥ti skumuldtorové baterie, obvod 16 ¥ddené hodnoty
proudu, &len 17 volby poZadovené provozni charakteristiky a ¥idlo § vystupniho stejnosmér-

,hého proudu e kone%n& %idlo 9 vy¥stupniho stejnosm&rného nepdti, k odpovidajicim vstupim
1.1, 1.2, 11,3, 1.7, 11.6 #idictho a regula¥nfho bloku 11.

K ¥fdicimu a regulainimu bloku 11 jsou déle piipojeny blok 13 signelizace, blok 18
kontroly polarity p#ipojené zdt&¥e, blok 12 skokové zmé&ny reguladfho rozsahu, blok 19
teplotni ochrany, ventildtor 21 e napdjeci a oddélovact transformdtor !4 a sice k odpovi=~
dejicim vstuplm 11.4, 11.5, 11.8, 11.9 , v¥stupu 11,11 a vstupu 11,10 #{dicfho a reguledni-
ho bloku 11. Ventildtor 21 a napdjeci a odd3lovaci transformétor 14 Jsou pPipojeny k bloku
jistsni 2, blok 12 skokové zmdny reguleiniho rozsahu je ddle p¥ipojen ke st¥{dadi 3.

Ne obr. 2 je zobrazen p¥iklad zaspojeni stifdale 5 z obr. 1. V§stup diodového mistkového
usmérnovade tvoreného diodemi D5, D6, D7, D8 Je pripojen ke svorkdm kondenzdtoru Cl, k n&-
mu% je paraleln¥ p¥ipojen kapacitni d¥li¥ tvolPeny dvéma do série zepojenymi kondenzdtory
€2, C3. Paralelnd ke kondenzdtoru Cl je rovn¥%f zepojena sériové kombinace induk¥nost{ L1,
L2 e tyristord I1, T2. Mezi stfedem kepacitniho d¥li¥e & stiedem sériové kombinace induk¥-
rostf L1, L2 a tyristord I1, T2 je zapojena sériovd kombinace ¥idla proudu IRZ primérntho
vinut! a vy¥stupniho e odddlovacfho trensformdtoru IR], paralelnd k tyristordm L1, I2 jsou
zapojeny opa&nd pdlované diody D3, D4 a sériové kombinace RC tvofené prvky Rl, C4 = R2,

C5. K ¥{dicim elektroddm tyristoru T1, I2 Jsou p¥ipojeny koncové stupn¥ Ki, K2 svymi vstupy
pripojené k reguldtoru R se zdrojem 24dené hodnoty R3. Sekundérn{ vinut{ vystupniho oddslo-
vaciho transformdtoru TRi je dvoucestn® usmérndno diodemi D1, D2. Reguldtor R je piipojen

k &idlu proudu IR2.

Pfiklad zapojeni ¥idicfho a reguladniho bloku 11 Je zobrazen na obr. 3. Blok M3
monostabilniho obvodu je pripojen jednak p¥es obvod D-generdtoru impulsd a #idlo proudu
T ke vstupn{ svorce N a jednak pFes hradlovaci obvod H a klopny obvod F ke dvdma monosta=-
bilnim obvodim M1, M2, Jejich¥ vystupem Jsou zapslovaci impulsy pro tyristory I, I2.
Obvod U pro vyhodnoceni drovn¥ vystupniho nepdtf Je spojen jednak s hradlovacim obvodem H
a jednak s povelovym obvodem 3 jehoZ v¥stup je pFipojen k hradlovaecimu obvodu H.

Reguldtor R pFipojeny svym vstupem ke zdroji Zddené hodnoty vy¥stupnich parametird stii-
dade a k %idlu proudu T je pFipojen svym vystupem k bloku M3 monnstabilniho obvodu.

St#{dae¥& 5 na obr. 1 je svym silovym vstupem pfipojen ke stejnosmérnému meziobvodu
tvofenému vstupnim filtrem 4. Stejnosm¥rny meziobvod je napdjen pies usmériovaci blok 3
8 omezovad strmosti ndrdstu proudu a dédle pfes blok Jistdni 2 z Jednofdzové nebo ¥icé#fd-
zové napdjeci sit¥ 1. St¥f{ded 5 miZe byt tvoFen nepffkled frekvendnim m3nifem s oscila¥nim
obvodem paralelniho nebo sériového typu, s nucenou komutac{ s paralelnd zapojenymi konden-
zdtory s trensformétorovym zhddenim tyristord, p¥ipednd jinym druhém zepojeni. Tento
sti{ded 5 premdnhuje nap&ti na stejnosmérném meziobvodu na napdti st¥idevého pribshu s vy-
sokou frekvenci ¥Fddovd od desitek Hz eZ desitek kHz.

Vgstupni nap#tf st¥idele 5 je galvanicky odd&leno a upreveno ne %ddenou velikost
odd¥lovacim transformdtorem §, nae? je usmdrndno v¥stupnim usmdrfiovaem 7 = pres v¥stupni
£iltr 20 privdddno ne z4td% 10Q. Vystupni £iltr 20 mi%e byt proudového nebo naps¥ového che-
rekteru, to znemend miZe byt tvoden kombinecf{ tlumivek a kondenzdtord. Z4t&Z 10 miZe byt
tvofena nep¥. skumuldtorovou beterif, metalizedni pistoli pro %drové stiikéni kovi, galva-
nizednim zePF{zenim. Mezi v¥stupni filtr 20 a zdt&% 10 Jje viazeno &idlo 3 v¥stupniho stejno-
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sm¥rného nep&tl a ¥idlo 8 vystupniho stejnosmérného proudu. V p¥ipadd pouZitf{ ekumuldtoro--
vé baterie jako zdt&%e 10 miZe byt mezi v¥stupni filtr 20 a z4t¥% 10 zalazen blok 18 kontro-
ly polerity pfipojené ekumuldtorové baterie.

Rfdici e reguladni blok 11, ktery je nepéjen p¥es napdject! a oddslovac{ $ransformétor
14 sitovym nepdtim z bloku jidtdni 2, svym vystupem 11.12 #{df &innost sti{dele 5 ns zékls-
d& signdld z bloku referen¥nich hodnot obsehujicfho nep#. obvod 15 %4dené hodnoty nap&t{
skumaldtorové baterie, obvod 16 #ddené hodnoty proudu, ¥len 17 volby po¥adovené provozni
charakteristiky a déle signdld z &idel vystupniho stejnosmdrného napdti a pfoudu 9, 8.

ZvySeni rozsahu regulace mife byt v pFfpedd pou¥itf st¥fdafe 5 s osciladnim obvoden
realizovédno pomoci bloku 12 skokové zm&ny reguladniho rozsehu zdsahem do vnit¥ni struktu-
ry stfidade 3 a ¥{diciho a reguladniho bloku 11.

Frekven¥ni rozsah vy¥stupni frekvence st¥idale 5 je p¥itom sni¥en nebo zachovén. Blok
19 teploini ochrany slou%f ke zJjiSt&ni zvyZené teploty vinutych prvkd, nep¥. tlumivek e
transformdtoru a zvySené teploty polovodilovjch prvki. PFes vstup 11.9 tak p¥fmo ovlivﬁuje
¥{dict a regula&ni blok 11, ktery napk ddvé povel k zapnutl ventildtoru 21, p¥ipadnd p¥i
vy88{ch teplotdch, které by vedly k havérii zeffzeni, blokuje zapalovac{ impulsy do st¥f-
dade 3. Jednotlivé provozni a havarijni stavy za¥fzeni mohou bjt signalizovdny v bloku
13 signalizace.

Jednou z moZnych variant zepojen{ stfidaZe 5 Je struktura zobrezend na obr. 2 pied-
stavujici sti{da& s oscila&nim obvodem tvo¥enym vystupnim a odd¥lovacim transformdtorem
IR1, induk¥nostmi L1, L2 a kondenzdtory C2, C3. st¥ové nap&t{ usmérn¥né diodovym usmsr-
nova¥em D5, D6, D] a D8 a filtrované kondenzdtorem Cl Jje pFivedeno na kapacitn{ d¥1i& C2,
€3, do jehoZ st¥edu je zapojen pres &idlo proudu IR2 v¥stupni a oddslovaci transformétor
IRl a ddle je pFipojen do uzlu sériového Fazeni tyristord Ti, T2 s antipsralelnfmi diodemi
D3, D4 a indukdnostmi L1, L2.

v

Tyristory I, I2 pfijfmej{ zepaloveci impulsy z reguldtoru R pfes koncové stupné Xi,
K2 tekovym zplisobem, sby oscile¥ni kmity vznikasjic{ v obvodu G2, €3, IR! probfhaly v ta-
kovych okemZficich, eby bylo umo¥n¥no bezpe¥né vypnutf dosud vedouciho tyristoru konmutadnim
nap&tim diody D3, resp. D4. To znamend, %e se jednd o p¥fpad komutace vedené zdt&3{. Tyris-
tory Il, T2 jsou chrénény pred nebezpe¥nym zvy¥Senim napdt{ v blokovacim smdru RC &leny tvo-
Fenymi prvky R1, C4 a R2, C5 a induk&nostmi L1, L2. St¥{davé vystupni nap&ti prom&nné
frekvence zdvislé ne velikosti zdt&%e Je usm¥rnovéno diodemi D1, D2 a Je pfivdd&no na zé-
té%.

Ridicf & reguladni obvod 11 mi%e byt tvoren napiiklad zapojenim podle obr. 3, vystupni
signdl ¥idle proudu I je pPivéddn do obvodu D generujicfho impulsy v okamficich prichodu
vystupniho proudu nulou. Tyto impulsy Jsou zavédiny jako spoudtdci signdly do bloku M3
tvo¥eného monostabilnim obvodem, ktery zpo%duje zapdleni tyristorovych spina®l o Zas pot¥eb-
ny k jejich bezpefnému vypnutf. Toto zpozdini miZe bft ddle prodlouZeno vstupnim signdlem
reguldtoru R, %ehoZ se dd s vyhodou vyuiit pro regulaci vystupnich parametrd stf¥idele, tj.

proudu a napé&ti.

V¥stup monostabilnfho obvodu je p¥iveden pPes hradlovact obvod H do klopného obvodu F,
ktery rozdé&luje vjstupni impulsy do dvou v&tvi na monostabiln{ obvody M1, M2, jejich%
vystupem jsou zapalovaci impulsy pro tyristory Ti, I2. Hradlovaci obvod H Je otevirdn
povelovym obvodem S a zahrafen obvodem U p¥i doss¥eni nebezpe¥né drovnd vy¥stupntho na-
p&ti. D&je se tak zeJjména z divodu, %e pFi pPechodu naprdézdno dosahuje hodnota oscileci tak
vysokych velikost{, %e by mohlo dojft ke zni¥eni polovodléovych prvkd. P¥i poklesu vystup-
niho napdt{ pod zvolenou mez d4v4 povelovy obvod S op&t impuls k otevien{ Jjednoho z tyristo-
ri & tedy po&dtku novych oscilac{.
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V. Zapojeni obvodu zejména pro nabfjen{ akumuldtorovych baterif, vyznadené tim, Ze
stf{ded (5), Je svym vy¥stupem pFipojen pPes sériovou kombinaci odd¥lovaeciho transfor-
métoru (6), v¥stupniho usmdrnovele (7), vystupntho filtru (20), ¥idle (8) vystupniho
stejnosmdrného proudu a &idla (9) vy¥stupniho stejnosm&rného napdti k zdt&Zi (10) tvobené
nap#. akumuldtorovou bateril, svym silovym vstupem Je st¥ide¥ (5) phipojen ples vstupni
£iltr (4), usmérnovaci blok (3) a blok Jisténi (2) k nepdjeci svorce (1) a svym Ffdicim
vstupem Jje pPfipojen k F{dicfmu vystupu (11.12) ¥#fdictho a reguladntho bloku (11), ke kte-
rému jsou pfipojeny bloky referen&nfch hodnot napf¥. obvod (15) %4dané hodnoty napdt{
skumuldtorové baterie, obvod (16) Zd4dané hodnoty proudu, Slen (17) volby poZedovené provoz-
ni charakteristiky a ddle &idlo (8) vy¥stupnfho stejnosmdrného proudu a %idlo (9) vy¥stup-
niho stejnosmérného nap&ti.

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznafené tim, Ze ke st¥f{dadi (5) a k Ffdicimu a regulagnimu
bloku (11) Je p¥ipojen blok (12) skokové zmdny reguledniho rozsshu.

3, Zapojeni obvodu podle bodd 1 & 2, vyzna¥ené tim, Ze k Ff{dicimu a reguladnimu bloku
(11) a k z4&t8%i (10) Je pFfipojen blok {18) kontroly polarity pripojené zdt&Ze.

4. Zapojeni obvodu podle bodd 1 a% 3, vyznalené tim, %e k ¥idicimu e regulaZnimu blo-
ku (11) Jjsou pFipojeny blok (19) teplotnf ochrany, ventildtor (21) a blok (13) signalizace.

3 listy vykresd
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