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Elektrolyticky regenerovatelny leptaci roztok

Oblast techniky

Vynalez se tyka elektrolyticky regenerovatelného leptaciho
roztoku k leptani desek vodiéa a tvarovych dilci z médi a slitin
médi, s obsahem siranu tetramomédnatého, amoniaku, siranu amonné-
ho, chloridu amonného popfipadé dusiénanu amonného, jakoZ i kata-
lyzatoru zvysujiciho rychlost leptani.

Dosavadni stav techniky

P¥i vyrobé desek vodicu se zpravidla vychazi ze zakladniho
materidlu povleceného médi. Zadané drahy vodidd se vyrobi tak, zZe
obrazec drah vodi¢l se nanese na povrch médi sitovym tiskem nebo
fotograficky jako odolny obrazec. Povrch médi nepokryty odolnym
obrazcem se odleptd vhodnym leptacim prostredkem.

Jiny zpusob, pouzZivany u dvouvrstvych desek vodiéu potiskne
pozdéji odleptany povrch a ponecha volné drahy vodiéu a pruchodné
spoje. Potom se drdhy vodié¢u galvanicky zesili, vyvrty se galva-
nicky pomédi a pres oba utvary se galvanicky nanese odolny povlak
z cinu nebo slitiny cinu a olova. Potom se zpodatku naneseny
organicky odolny povlak sloupne a pod nim leZici méd se rozpusti
vhodnym leptacim prostfedkem. Drahy vodidu a pruchodné spoje jsou
pred rozpusténim chranény kovovym odolnym povlakem.

Zatimco k vyrobé jednovrstvych desek spoju se pouzivaji ky-
sele leptaci prostredky, pfi vyrobé desek s pruchodnymi spoji vy-
Zaduje pouzZita technika kovovych odolnych povlaki pouziti alka-
lickych leptacich prostrfedku. Jako optimdlni leptaci prostifedek
se posadil chlorid tetramomédnaty, ktery kromé dostateéné rych-
losti leptani nevykazuje téméf 24dné podleptani, nenapada pod-
statné kovovy odolny povlak a ma vysokou schopnost prijimani
médi.

Nedostatky tohoto znamého zpusobu leptani spoéivaji v tom,
Ze odleptanad méd miZe byt znovuziskana pouze velmi ndkladnym zpu-
sobem, coZ nemiZe byt prakticky provedeno uzZivatelem a upotrebeny
roztok musi byt zneskodnén. To se miZe provést nakladnym odstra-
nénim jedovatosti z komplexniho chloridu tetramomédnatého, nebo,
coZz je pro uZivatele jednodussi, prevzetim upotfebeného roztoku
vyrobcem. Pouze v oblasti ES se takto roéné dopravuje po silni-
cich vice nez 6 milionu litri leptaciho prostredku. Mira ohroZeni
je evidentni.

Problém mohl byt vyreSen teprve vyvinutim leptaciho pro-
stfedku na bdzi siranu, ze kterého miZe byt rozpusténa méd odlou-
cena elektrolyticky, je ji tedy moZno znovu ziskat. Leptaci pro-
stredek pri tom miZe byt mezi leptacim zaFizenim a recyklaénim
zarizenim veden v okruhu a nemusi byt obnovovdn aZ na ztraty.
Znovuziskand méd miuZe byt se ziskem prodéna.

Proti tomu stoji nevyhoda siranu tetramomédnatého jako lep-
taciho prostredku, Ze ve srovnani s chloridem tetramomédnatym ma
asi o 30 % niZ2s$i rychlost 1leptani, coZ znamenad dels$i &asy lepta-
ni, a tim mensi vyrobené mnoZstvi. Tato nevyhoda miZe byt vyrov-
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néana delsimi leptacimi moduly nebo nasazenim urychlovace, ktery
znacne zvétsuje rychlost leptani.

Takové zvysSeni rychlosti leptani je cilem predloZeného vyna-
lezu.

Pouzivané leptaci roztoky sestdvaji obvykle ze siranu tetra-
momédnatého, amoniaku, siranu amonného a chloridu amonného nebo
ze soli odpovidajicich iontd. Popisovanému zpusobu také odpovida-
ji leptaci roztoky prosté halogenidi. Dal$i prisada pro zamezeni
oxidace odolného povlaku 2z cinu nebo slitiny cinu a olova
a k vytvoreni pasivity anodové strany bipolarnich elektrod je ky-
selina fosforeénd nebo néktery rozpustny fosforednan. Také sloze-
ni, ktera nahrazuji ¢ast mnoZstvi siranu dusiénanem, mohou byt
podle vyndlezu urychlena.

Popsanda znama sloZeni dosahuji rychlosti leptani asi 30 az
35 um médi za 1 minutu.

Podstata vynalezu

Predmétem vyndlezu je elektrolyticky regenerovatelny leptaci
roztok k leptdni desek vodi¢u a tvarovych dilci 2z médi a slitin
médi, s obsahem siranu tetramomédnatého, amoniaku, siranu amonné-
ho, chloridu amonného, popripadé dusic¢énanu amonného, jakoz i ka-
talyzatoru zvysujiciho rychlost leptani, jehoZ podstata spodiva
v tom, 2e leptaci roztok obsahuje jako katalyzdtor vanad nebo
nékterou slouc¢eninu vanadu ve mnoZstvi od 1 mg do 99 mg na 1 litr
leptaciho roztoku, poé&itano jako vanad.

Vyhodné obsahuje 1leptaci roztok na Jjeden 1litr 63,60 aZ
127,20 g médi, 0,530 aZz 5,35 g chloridu amonného, 6,40 a3z
83,20 g dusi¢nanu amonného, 237,75 aZ 277,40 g siranu amonného,
jakoZz i amoniak v mnoZstvi, postacdujicim k nastaveni hodnoty pH
na 8,1 aZ 8,8.

Leptaci roztok obsahuje také vyhodné 0,1 aZ 20 g/l roztoku
fosfore¢nanu ve formé kyseliny fosforecné nebo soli kyseliny fos-
forecné.

Dalsi vyhodné provedeni leptaciho roztoku spoéivd v tom, Ze
na jeden litr roztoku obsahuje 330 g pentahydrdtu siranu médnaté-
ho, 80 g siranu amonného, 4 g chloridu amonného, 4 g hydrogenfos-
fore¢nanu amonného, 90 mg oxidu vanadi¢éného a amoniak v mnoistvi,
postacujicim k nastaveni hodnoty pH na 8,4.

Jako moZnad provedeni lze uvést tfi sloZeni leptacich rozto-
k. Mnoistvi sloZek jsou uvedena na 1 litr roztoku.

1. Roztok: 60 aZz 120 g Cu, 150 aZ 200 g S04, 0,5 az 5 g Cl, 1 az
99 mg V.

2. Roztok: 60 az 20 g Cu, 120 aZ 177 g SO,, 10 aZ 100 g NO5, 0,5
az 5gCl, 1 az 99 mg V.

3. Roztok: 60 az 120 g Cu, 120 az 170 g S0,, 10 az 100 g NO,,
0,5 az 5gcCl, 0,5 az 20 g PO,, 1 az 99 mg V.
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VSechny tri uvedené roztoky obsahuji navic amoniak k nasta-
veni alkalické hodnoty pH.

Témito opatfenimi podle predloZeného vyndlezu se presné dav-
kovanym priddnim vanadu, vanadani nebo jinych soli vanadu muze
zvysit rychlost leptani katalyzovanych leptacich roztokii na hod-
noty asi od 40 do 50 um médi za jednu minutu.

Je znamo, Ze rychlost leptdni je zavisld na teploté a na
hodnoté pH. Pro leptaci roztok podle prfedloZeného vynialezu jsou
optimalni teploty od 35 °C do 60 °C a hodnoty pH od 8,1 do 8,8.

Vanad, popripadé slouceniny vanadu jsou jako katalyzatory
pro leptaci roztoky na bazi siranu tetramomédnatého o sobé znamé
z patentového spisu DE-Al 33 05 319, avSak tam predepsand slozZeni
nenalezla 2Zadné rozs$ireni v praxi, protoZe popisované leptaci
roztoky mély zavaZné nedostatky.

Tak napriklad patentovy spis DE-Al 33 05 319 vyZaduje abso-
lutni nepritomnost halogenu, kdyZ pro leptaci roztok je jako vy-
znak uvedeno, Ze obsahuje ionty S0, a je prosty chloru.

Takovy poZadavek, zjistény jako ne zcela smysl majici, neni
pro predloZeny vyndlez formulovan.

Zvlasté neuspokojiva jsou vSak podle DE-Al 33 05 319 dosazZe-
nd mnoZstvi odloucené médi v recyklaénich zarizenich. Jednak byla
odloucend méd prilis krfehka, jednak nebyla soudrina, méla sklon
ke droleni a bylo obtiZné 3ji oddélit od katody, viz patentovy
spis DE-Al 34 29 902 a ddle uvedeny srovnavaci priklad.

Tyto nedostatky jsou koncentraci vanadu od 1 do 99 mg na je-
den litr leptaciho roztoku odstranény, takZe vanad odloudeny spo-
lu s médi je v ni obsaZen pouze v nepatrné koncentraci 10 ug/g
a tedy nezplisobuje Zadné zkrehnuti ani droleni médénych katod.

Leptaci proces odpovida ve zjednodu$eném znazornéni rovnici

cu + cutt = 2cut

++

Zpétna oxidace cut na cu se déje vzdusnym kyslikem. Proto-

2e rychlost leptani zavisi na koncentraci iontu Cu++, je tato
spoluurcena rychlosti zpétné oxidace, ktera miZe byt velmi pro-
ménliva v zavislosti na leptacim zarizeni, napfiklad na privodu
vzduchu, jeho tlaku atd.

Vyndlez je bliZe vysvétlen v nasledujicich prfikladech.

Priklady provedeni vyndlezu

Priklad 1

Leptaci roztok obsahujici 330 g pentahydratu siranu médnaté-
ho, 80 g siranu amonného, 4 g chloridu amonného, 90 mg oxidu va-
nadiéného a 4 g hydrogenfosforeénanu amonného na 1 litr roztoku,
jehoZ hodnota pH byla nastavena pomoci amoniaku na 8,4, byl pou-
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zit v leptacim zarizeni p¥i pracovni teploté 50 °C k odleptani
desek vodiél jednostranné pokrytych médi a desek s prichodnymi
spoji. PFi plynulém provozu bylo dosazZeno rychlosti leptani asi
40 um médi za jednu minutu.

PFi elektrolytické regeneraci se méd odluéuje katodicky
a miZe byt z katody snadno staZena jako souvisla fdlie.

Priklad 2 (srovnavaci)

Byl proveden postup podle patentového spisu DE-Al 33 05 319
s "optimdlnim sloZenim"” leptaciho roztoku v ném uvedeném. Tento
leptaci roztok obsahoval na jeden litr 179,04 g siranu tetramo-
médnatého, 59,4 g siranu amonného, 7,65 amoniaku a 1 g vanadanu
amonného. Hodnota pH byla 9,65. Pfi pokusu leptani desek vodicu
pokrytych médi mohly byt v podstaté dosaZeny rychlosti leptani
uvedené ve zminéném patentovém spise DE-Al 33 05 319. Po nasledu-
jici elektrolytické regeneraci leptaciho roztoku nebylo mozZné
obdrzet 2adné souvislé nanosy médi. Vyloudend méd nebyla pevné
souvislda, méla sklon ke droleni a bylo moZné ji jen Spatné oddé-
lit od elektrody pouzité k vylouceni meédi.

PATENTOVE NAROKY

1. Elektrolyticky regenerovatelny leptaci roztok k leptani desek
vodiéu a tvarovych dilcl z médi a slitin médi, s obsahem sira-
nu tetramomédnatého, amoniaku, siranu amonného, chloridu amon-
ného, popripadé dusic¢nanu amonného, JjakoZz 1 katalyzatoru
zvysujiciho rychlost leptdni, vyznacuijici s e
t i m, 2Ze obsahuje jako katalyzator vanad nebo nékterou slou-
¢eninu vanadu Vv mnozstvi 1 az 99 mg na Jjeden litr leptaciho
roztoku, pocitano jako vanad.

2. Elektrolyticky regenerovatelny leptaci roztok podle naroku 1,
vyznacujici s e t im, 2e na jeden litr roztoku
obsahuje 63,60 az 127,20 g médi, 0,530 az 5,35 g chloridu
amonného, 6,40 aZ 83,20 g dusiénanu amonného, 237,75 az
277,40 g siranu amonného, jakoZ i amoniak v mnoZstvi, postacu-
jicim k nastaveni hodnoty pH na 8,1 aZ 8,8.

3. Elektrolyticky regenerovatelny leptaci roztok podle naroku 1
nebo 2, vyznac¢éujici se tim, 2ze obsahuje
0,1 aZ 20 g/1 roztoku fosforec¢nanu ve formé kyseliny fosforec-
né nebo soli kyseliny fosforecné.

4. Elektrolyticky regenerovatelny leptaci roztok podle nékterého
zZ naroki 1 a2 3, vyznadcujici s e tim, 2Ze na
jeden litr roztoku obsahuje 330 g pentahydrdatu siranu médnaté-
ho, 80 g siranu amonného, 4 g chloridu amonného, 4 g hydrogen-
fosforednanu amonného, 90 mg oxidu vanadiéného a amoniak
v mnozstvi, postadujicim k nastaveni hodnoty pH na 8,4.

Konec dokumentu
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