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(54) - Tésnéni pro pistové vstiikovaci Cerpadlo

Piedmétem vyndlezu je té€snéni vstfikovaciho
Cerpadla pro spalovaci motory, kde k utésnéni
podavaciho tlaku paliva v sacim prostoru slouZi
jeden nebo vice tvarovych tésnicich krouZki.

Vstiikovaci jednotka slouZi k pfesnému davko-
vani, kompresi a dopravé paliva od vstfikovaciho
terpadla ke vstfikovalim, které jsou umistény
v hlavé vélci spalovaciho motoru. Sestava z pra-
covniho valce a pistem, vytlaéného ventilu, re-
gulaéniho astroji, vratné pruZiny a uzaviraciho
hrdla $roubeni.

Viaéi sacimu prostoru, ktery byva vytvofen
mezi vstiikovaci jednotkou a télesem vstfikovaci-
ho &erpadla, je vstfikovaci jednotka utésnéna nej-
Castéji pomoci tvarovych tésnicich krouzkd, které
maji za Gkol zamezit pronikani paliva do zasobo-
vaciho prostoru olejem a zabezpecit celkovou
vnéjsi tésnost vstfikovaciho Cerpadla.

Pro utésnéni vysokych tlakii, zejména v oboru
spalovacich motor, jsou zndma riiznad provedeni
tésnicich prvki, kde v piislu$nych &astech je upra-
veno spojité vybrani, vyhodné tvaru drazky, pro
uloZeni pruZného tésniciho prstence, jehoZ vnéjsi
primér ¢i obvod pro viloZeni do vybrani je vétsi
neZ vnitfni priimér obklopujici ¢asti. Po nasazeni
a posuvu prislusnych &asti se tésnici prstenec
patfi¢né deformuje a tak je dosaZeno Zadouciho
tésnéni.

Jind provedeni spotivaji v tom, Ze pfitlatnd
¢ast t&snéni zhotovena z pruiného materidlu
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ma v prifezu v podstaté tvar pismena V nebo X
a je umisténa tak, Ze vlivem tlaku pracowniho
média a vlivem vlastni pruZnosti se rozpina
a tim utésriuje kluznou C&ast té€snéni vidi jedné
strojni soucasti a zaroveii pfitlacuje tuto kluznou
¢ast na druhou c&ast relativné se pohybujici.

Dal§i zplisob je provedeni pomoci opérky,
dosedajici ¢asti své plochy na bo¢ni sténu skiinky,
pficemZ mimo tuto dosedaci &ast plochy opérky
je v opérce vytvofeno vybrani, v némz je umistén

" axidln& pohyblivy tuhy tfeci krouZek, jehoZ jedna

sténa tvofi druhou &ast kluzné plochy opérky,
kteryito tuhy tfeci krouZek je na sténu skiinky
pfitlatovdn pruinym &lenem, tvoficim soucasné
statické tésnéni mezi opérkou a krouZkem, napf.
pryZovym krouikem kruhového priifezu.

Jiné provedeni spolivd v tom, Ze vidy dva
tésnici krouzky tvofi dvojici, sestdvajici z vnitini-
ho a vnéj§iho krouZku, které jsou na sobé uloZeny
soustfedné a opiraji se o &elo vdlcového vedeni
a jsou zatizeny napf. axidlni pruZinou.

Pti montéZi vstfikovacich jednotek dojde k ra-
didlnimu stla¢eni priifezu tvarového tésniciho
krouZku, takZe se vytvofi ve styku s télesem
vstfikovaciho &erpadla tésnici plocha, kterd za-
bezpeduje utésnéni tlaku paliva. P¥i nizkém tlaku
paliva v sacim prostoru vstéikovaciho &erpadla
je kolmd sila v této t&snici ploSe, a tudiZ i kvalita
tésnéni, uréena hlavné velikosti stlateni prifezu
tvarového tésniciho krouzku a jeho tvrdosti. Déle



zde hraje velkou roli vyrobni tolerance tvarového
krouzku a chemickd i mechanicka stalost jeho
materidlu béhem provozu vstiikovaciho &erpadla.
JelikoZ je tvarovy tésnici krouZek v draZkach
vstfikovaci jednotky axidlné volny, dochazi pfi
dynamickém zat&%¥ovani'od pulzujiciho tlaku v sa-
ni vstiikovaciho ¢erpadla po uréité dobé provozu
k mechanickému ‘otéru v misté tésnici plochy
a tim k poklesu kolmé tésnici sily a k vzniku
netésnosti. S

Tyto nevyhody dosud béZného zpisobu utésné-
ni vstfikovacich jednotek odstraiiuje tésnéni podle
vyndlezu, jeho% podstata spolivd v tom, Ze sesta-
va z horniho tvarového tésniciho krouZku, ktery
se opird o horni opérku a pruznou horni podloz-
ku, ze stiedniho tvarového tésniciho krouZku, kte-
ry sé opird o stfedni opérku a pruZnou stfedni
podloZku, a z dolniho tvarového tésniciho krouz-
ku, ktey se opird o dolni opérku, ptitemZ horni
tvarovy tésnici krouZek a stfedni tvarovy tésnici
krouZek obklopuji z obou stran saci prostor
a stfedni tvarovy tésnici krouzek a dolni tva-
rovy tésnici krouzek obklopuji z obou stran kom-
penzalni prostor, a Ze horni opérka je uloZena
stejné jako dolni opérka na pfisluinych osazenich,
upravenych na pracovnim vélci a télese vstfiko-
vaciho &erpadla, pf¥icem% mezi stfedni opérkou
a dolni opé&rkou je upravena rozpérka s centric-
kym otvorem pro priitok paliva, umisténym proti
boénimu otvoru.

Tento zplisob Fefeni ma znatné vyhody oproti
dosud znamym konstrukcim. Pfitlak tvarového
tésniciho krouZku k tésnicim plochdm je i pfi
nif§ich hodnotich tlaku v sani vstfikovaciho
Zerpadla dostatedn& vysoky a je ddn pruZnosti
a velikosti ohybové deformace pruinych podlo-
sek. Velikost ptitlaku k tésnicim plocham neni
v takové mife zavisld na tolerancich a tvrdosti
tvarovych tésnicich krouZki. P#i men3i zméné
chemickych i mechanickych vlastnosti materidlu
a rovnél pfi men$im mechanickém opotfebeni
t&snicich ploch béhem provozu eliminuji pruiné
podlozky pokles pfitlaku v t&snicich plochich
a tim i vznik netésnosti.

Ptiklad provedeni tésnéni podle vyndlezu
je znazornén na pfiloZeném vykresu v podélném
axialnim tezu, kde v horni &asti je provedeno
utésnéni pomoci jednoho a v dolni &dsti pomoci
dvou tvarovych tésnicich krouzkl. Soustava
t&snicich prvkd sestdvd z pruinych podloZek,
a to ze sttedni podlozky 1, dolni podloZky 2

. a horni podlozky 5 a z tvarovych tésnicich krouZ-
ki, a to z horniho tvarového tésniciho krouZku
6, stiedniho tvarového té&sniciho krouzku 9 a dol-
niho tvarového tésniciho krouzku 11 a je vsunuta
do prstencového prostoru mezi pracovnim vélcem
3 a télesem vsttikovaciho &erpadla 13, kde se opi-
r4 o opérky, a to o horni opérku 7, stedni
opérku 8 a dolni opérku 12. Do zminéného
prstencového prostoru je tésnici soustava vliso-
vdna objimkou 4. T&leso vstfikovaciho vélce 13
je nahote opatfeno pfirubou 14, kterd pfiléha
na horni plochu .15 t&lesa 13 vstfikovaciho Zer-
vadla. Na télese vstfikovaciho &erpadla je déle

upraveno osazeni 16 a osazeni 17, kterda tvofi
opérné plochy pro tésnici prvky. Mezi osazenim
16 a osazenim 17 probihd wvyvrt 18, do ného%
asti botni otvor 19 a boéni otvor 20, vedouci
jednak do saciho prostoru 21, jednak do kom-
penza¢niho prostoru 22,

Kompenzacni prostor 22 je ohrani¢en nahote
stfedni opérkou 8 a stfednim tvarovym té&snicim
krouzkem 9, podepfenym pruZnou stfedni podlo3-
kou 1, a dole dolnim tvarovym tésnicim krouzkem
11 a dolni opérkou 12, mezi nimi% je vloZena
rozpérka 10. Mezi dolni opérkou 12 a objimkou
4 vznika zdsobovaci prostor oleje 23.

Postup pti montaZi je takovy, e na osazeni
pracovniho valce 3 se pfed nalisovanim objimky
4 nasadi- postupné sestava horniho tvarového
té&sniciho krouzku 6, tvofend pruZinou horni
podloZkou 5, hornim tvarovym tésnicim krouZ-
kem 6 a horni opérkou 7. Naisleduje sestava
stfedniho a spodniho tésniciho krouZku, tvofena
stfedni opérkou 8, stfednim tvarovym tésnicim
krouzkem 9, pruinou stfedni podloZkou 1, roz-
pérkou 10, pruZnou dolni podloikou 2, dolnim
tvarovym tésnicim krouzkem 11 a dolni opérkou
12, Pruina stfedni podloZka 1 a pruina stiedni
podlotka 2 jsou obvykle stejného provedeni.
Cela sestava se zajisti v této poloze nalisovanim:
objimky 4. U jinych provedeni vsttikovacich
jednotek lze zaji§téni Fe¥it jingmi zpisoby, napft.
pomoci pojistného draténého krouZku apod.

Po nasazeni vstfikovaci jednotky do télesa
vstfikovaciho Cerpadla 13 dosedne pfiruba 14
vstfikovaci jednotky na horni plochu 15 télesa
vstfikovaciho Cerpadla a soudasné dojde k dosedu
horni opérky 7 a dolni opérky 12 na osazeni
16 a osazeni 17 vyvrtu 18 télesa 13 a tim ke stla-
&eni viech tvarovych tésnicich krouZki. Pfitom
dojde rovnéZ k pruZné ohybové deformaci prui-
nych podloZek, a to horni podlozky 5, stfedni
podlozky 1 a dolni podlozky 2.

Celé uspofadani je voleno tak, aby pfi monta-
i vstiikovaci jednotky do télesa vstfikovaciho
terpadla prochazely tvarové tésnici krouZky
vyvrtem 18 zcela volné, tj. bez drhnuti o sténu
vyvrtu. Tim se usnadiluje montal a zamezi se
moZnému poskozeni tvarovych tésnicich krouzkd
o hrany pronikli bo¢niho otvoru 19 a boéniho
otvoru 20.

Pruina horni podloZka 5, pruZna stfedni pod-
lozka 1 a pruina dolni podlozka 2, u nichZ
do§lo po montdZi vstiikovaci jednotky do télesa
vstfikovaciho Cerpadla k ohybovému piedpnuti,
dotladuji tésnici krouZzky do tésnici plochy A
a tésnici plochy B, vytvofenych v misté styku
tésnicich vioZek s télesem &erpadla a pracovnim
valcem, tzn., %e zvy$uji tésnici silu v t&chto plo-
chéch, kompenzuji tolerance vyrobniho provede-
ni tvarovych tésnicich krouzkd i jejich ptipadné
chemicko-mechanické zmény za dlouhodobého
provozu a zaruduji, aby tésnici sila v t&€nici ploe
A a tésnici plo$e B nikdy neklesla pod stanovenou
mez. .

Zatizeni je vhodné pro rizna provedeni vstii-
kovacich jednotek.



PREDMET VYNALEZU

Tésnéni pro pistové vstfikovaci Cerpadlo spa-
lovacich motortl, kde k ut&snéni podavacich tlakt
paliva v sacim prostoru je pouZito nejmené ]edno-
ho tvarového tésniciho krouZku, vyznalujici se
tim, Ze sestdva z hormho tvarového tésniciho
krouzku (6), ktery se opira o horni opérku (7)
a pruznou horni podloZku (5), ze stfedniho tva-
rového tésniciho krouzku (9), ktery se opira
o sttedni opérku (8) a pruznou stfedni podlozku
(1), a z dolniho tvarového tésniciho krouiku

(11), ktery se opira o dolni opérku (12), pticemz

horni tvarovy tésnici krouZek (6) a stfedpi‘tva-

rovy tésnici krouzek (9) obklopuji z obou stran
saci prostor (21) a stfedni tvarovy tésnici krou-
Zek (9) a dolni tvarovy tésnici krouzek (11)
obklopuji z obou stran, kompenzaéni prostor
(22), a ze horni opérka (7)..Je uloZena na osa-
zeni (16) a dolni opérka (12) na osazeni (17),
upravenych na pracovnim .vélci a télese vstii-
kovaciho Cerpadla, pticemZ mezi stfedni opérkou
(8) a dolni opérkou (12) je upravena rozpérka
(10) s centrickym otvorem pro pritok paliva,
umisténym proti bo¢nimu otvoru (20).
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