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FIG. 1

(57) Abstract: The invention relates to a method for testing a bimetallic switch
(12) of a device (11), in particular a heating device (11). An induction coil (26) is
attached in and/or on the device (11), and the induction coil is used to inductively
heat a bimetal (14) of the bimetallic switch (12). The invention also relates to a
device (11), in particular a heating device (11), comprising a bimetallic switch
(12), and a device for testing the bimetallic switch (12), said devices being de-
signed to test the bimetallic switch (12) using such a method.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft Verfahren zum Testen eines Bi-
metallschalters (12) einer Vorrichtung (11), insbesondere einer Heizvorrichtung
(11). Es wird vorgeschlagen in und/oder an die Vorrichtung (11) eine Indukti-
onsspule (26) zu bringen, mittels welcher ein Bimetall (14) des Bimetallschalter
s (12) induktiv erhitzt wird. Die Erfindung betrifft auch, eine Vorrichtung (11),
insbesondere eine Heizvorrichtung (11), mit einem Bimetallschalter (12) und ei-
ne Vorrichtung zum Testen des Bimetallschalters (12), welche dazu eingerichtet
sind den Bimetallschalter (12) mit einem solchen Verfahren zu testen.
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Beschreibung

Titel

Verfahren zum Testen eines Bimetallschalters

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Testen eines Bimetallschalters einer
Vorrichtung, insbesondere einer Heizvorrichtung. Die Erfindung betrifft auch eine Vorrich-
tung, insbesondere eine Heizvorrichtung, mit einem Bimetallschalter, sowie eine Vorrichtung

zum Testen des Bimetallschalters.

Stand der Technik

Es sind Heizvorrichtungen mit Bimetallschaltern bekannt, bei welchen die Bimetallschalter
getestet werden, indem mittels eines Geblases die Bimetallschalter mit heilBer Luft erhitzt

werden. Dabei werden auch umliegende Komponenten der Heizvorrichtung unnétig erhitzt.

Offenbarung der Erfindung

Das vorliegende Verfahren mit den Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegeniiber den
Vorteil, dass in und/oder an die Vorrichtung, insbesondere die Heizvorrichtung, eine Indukti-
onsspule (26) gebracht wird, mittels welcher ein Bimetall (14) des Bimetallschalters (12) in-
duktiv erhitzt wird. Dadurch kann ein Testen des Bimetallschalters gezielt und schnell wah-
rend eines Herstellungsprozesses der Vorrichtung, insbesondere der Heizvorrichtung, erfol-

gen, wobei ein Erhitzen umliegender Komponenten vermieden wird.

Von Vorteil ist es, wenn durch das induktive Erhitzen des Bimetalls des Bimetallschalters
eine Biegung des Bimetalls ausgeflihrt wird, durch welche ein Schalter betatigt wird, wodurch

eine effiziente Funktionserkennung ermoglicht wird.
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Vorteilhaft ist es, wenn das Betatigen des Schalters durch die Vorrichtung, vorzugsweise
durch eine Steuereinheit der Vorrichtung, erfasst wird. Wodurch eine separate Steuereinheit

zum Testen des Bimetallschalters nicht benotigt wird.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn durch das Betatigen des Schalters ein elektrisches Signal
unterbrochen wird, wodurch eine besonders effiziente und schnelle Funktionserkennung er-

moglicht wird.

Besonders vorteilhaft ist es auch, wenn elektrische Signal mittels der Vorrichtung, vorzugs-
weise der Steuereinheit der Vorrichtung, tUberwacht wird, wodurch der Automatisierungsgrad

erhoht wird.

Vorteilhaft ist es, wenn durch das Betatigen des Schalters, insbesondere durch das Unter-
brechen des elektrischen Signals, ein Regelungsvorgang der Vorrichtung eingeleitet wird

und/oder ein Signal generiert wird, welches Aufschluss Gber die Funktionsfahigkeit des Bi-
metallschalters gibt. Dadurch kann der Bimetallschalter in Verbindung mit der Vorrichtung

vorteilhaft getestet werden.

Insbesondere wird durch den Regelungsvorgang ein Element, insbesondere ein Gasventil,
der Vorrichtung betatigt, vorzugsweise geschlossen. Dadurch kann der Bimetallschalter in

Verbindung mit einzelnen Elementen der Vorrichtung vorteilhaft getestet werden.

Die Erfindung betrifft auch, eine Vorrichtung, insbesondere eine Heizvorrichtung, mit einem
Bimetallschalter und eine Vorrichtung zum Testen des Bimetallschalters, welche dazu einge-
richtet sind den Bimetallschalter mit einem Verfahren nach der vorhergehenden Beschrei-

bung zu testen.

Vorteilhaft ist es, wenn die Vorrichtung zum Testen des Bimetallschalters eine Induktions-
spule aufweist, welche dazu vorgesehen ist ein Bimetall des Bimetallschalters zu erhitzen,
wodurch ein besonders effizientes, gezieltes und schnelles erhitzen des Bimetalls ermoglicht

wird.

Auch ist es vorteilhaft, wenn die Vorrichtung, insbesondere die Heizvorrichtung, ein Positio-
nierungselement flr eine Induktionsspule zum Testen des Bimetallschalters aufweist,

wodurch das Testen eines Bimetallschalters vereinfacht wird.
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Zeichnungen

In den Zeichnungen ist ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung schematisch dargestellt und in

der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. Es zeigen

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Heizvorrichtung mit einem Bimetallschalter,

Fig. 2 eine weitere schematische Darstellung der Heizvorrichtung aus Fig. 1.

Beschreibung der Ausflihrungsbeispiele

In der Fig. 1 ist eine schematische Darstellung einer Vorrichtung 10, im vorliegenden Fall ei-
ner Heizvorrichtung 11, mit einem Bimetallschalter 12 gezeigt. Die gezeigte Heizvorrichtung
11 kann im vorliegenden Fall dazu verwendet werden ein Fluid fir den hauslichen Gebrauch
zu erwarmen. So kann durch die Heizvorrichtung 11 beispielsweise Kaltwasser erwarmt wer-
den, wodurch Warmwasser als Brauchwasser zur Verfligung gestellt werden kann. Auch
ware es denkbar das Heizwasser erwdrmt wird, wodurch warmes Heizwasser fir einen Heiz-
kreislauf zur Verfligung gestellt werden kann. Ebenso ware es denkbar, dass durch die Heiz-

vorrichtung 11 Luft fir eine Klimaanlage erwarmt wird.

Alternativ ware es aber auch denkbar, dass es sich bei der Vorrichtung 10 um eine andere
dem Fachmann gelaufige Vorrichtung mit einem Bimetallschalter 12, wie beispielsweise eine

Kaffeemaschine, eine Waschmaschine, eine Splilmaschine etc., handelt.

Der Bimetallschalter 12 weist ein Bimetall 14 und einen Schalter 16 auf. Der Bimetallschalter
12, bzw. der Schalter 16, ist mit einer Steuereinheit 18 der Heizvorrichtung 11 elektronisch

verbunden.

Bei dem Bimetallschalter 12 handelt es sich im vorliegenden Fall um einen Temperaturschal-
ter 20. Der Temperaturschalter 20 dient im Normalbetrieb der Heizvorrichtung 11 zur Ab-
schaltung der Heizvorrichtung 11 bei einer Ubertemperatur. Entsprechend kann der Bimetall-

schalter 12 auch als Temperatursicherung oder Thermosicherung verstanden werden.

Es kann vorkommen, dass solche Bimetallschalter 12 bei der Herstellung der Heizvorrich-

tung 11 fehlerhaft montiert oder sogar schon vor der Montage defekt sind. Entsprechend
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kann es vorkommen, dass solche Bimetallschalter 12 eine fehlerhafte Regelung der Heizvor-
richtung 11 verursachen. Daher ist es wiinschenswert solche Bimetallschalter zu testen. Ub-
licherweise werden solche Bimetallschalter 12 getestet, indem sie mittels eines Geblases er-
hitzt werden. Dabei werden umliegende Komponenten unnétig erhitzt. Darliber hinaus ist das
Testen mittels eines Geblases verhaltnismaBig langsam, da es relativ lange dauert bis ein

solcher Bimetallschalter 12 mittels eines Geblases erhitzt wird.

Durch das vorliegende Verfahren zum Testen eines Bimetallschalters 12 wird nun in und/o-
der an die Heizvorrichtung 11 eine Induktionsspule 26 gebracht, mittels welcher ein Bimetall
14 des Bimetallschalters 12 induktiv erhitzt wird. Dadurch kann ein gezieltes und schnelles
erhitzen des Bimetalls 14 in dem Bimetallschalter 12 erfolgen. Dabei wird zum einen vermie-
den, dass umliegende Komponenten unnétig erhitzt werden und zum anderen wird die Zeit

die zum Testen bendtigt wird deutlich reduziert.

Dartiber hinaus kann durch das vorliegende Verfahren sowohl die Funktionsfahigkeit des Bi-
metallschalters 12 selbst als auch die Funktionsfahigkeit des Bimetallschalters 12 in Verbin-
dung mit der Heizvorrichtung 11 getestet werden. Entsprechend kann ein Test des Bimetall-
schalters 12 wahrend der Herstellung der Heizvorrichtung 11 durchgefihrt werden, wobei

der Bimetallschalter 12 schon vorab in der Heizvorrichtung 11 montiert ist. Durch das vorlie-
gende Verfahren kann ebenso ein Test des Bimetallschalters 12 wahrend einer Wartung der

Heizvorrichtung 11 durchgefiihrt werden.

In dem in Fig. 1 gezeigten Fall wird das Bimetall 14 des Bimetallschalters 12 mittels einer
Vorrichtung 22 zum Testen des Bimetallschalters 12 induktiv erhitzt. Die Vorrichtung 22 zum
Testen des Bimetallschalters 12 umfasst im gezeigten Fall eine Elektronikeinheit 24 und eine
Induktionsspule 26. Dabei wird fiir einen Test des Bimetallschalters 12 die Induktionsspule
26 an den Bimetallschalter 12 in die Heizvorrichtung 11 eingebracht. Die Induktionsspule 26
ist elektronisch mit der Elektronikeinheit 24 verbunden. Entsprechend kann mittels der Elekt-
ronikeinheit 24 ein elektrischer Strom eingestellt werden, der durch die Induktionsspule 26
flieBt und ein Magnetfeld um die Induktionsspule 26 herum erzeugt wird. Durch das erzeugte
Magnetfeld wiederum wird in dem Bimetall 14 ein Induktionsstrom erzeugt, durch welchen
gezielt das Bimetall 14 induktiv erhitzt wird. Der elektrische Strom der durch die Induktions-
spule 26 flie3t kann dabei nur so eingestellt werden, dass keine Schaden am Bimetallschal-
ter 12 entstehen konnen. So kann der durch die Induktionsspule 26 flieBende Strom einen
Grenzwert nicht Uberschreiten, der einer maximal annehmbaren Temperatur des Bimetall-

schalters 12 entspricht.
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Die Heizvorrichtung 11 weist im gezeigten Fall ein Positionierungselement 36 fur die Indukti-
onsspule 26 zum Testen des Bimetallschalters 12 auf. Dadurch kann die Induktionsspule 26
gezielt in einem Abstand zu dem Bimetallschalter 12 positioniert werden, der einen maxima-
len Induktionsstrom im Bimetall 14 induziert. Das Positionierungselement 36 ist korrespon-
dierend zu der Induktionsspule 26 ausgebildet. Im vorliegenden Fall umfasst das Positionie-
rungselement 36 einen Anschlag 38 und zwei Fihrungen 40. Dabei sind die Flihrungen 40
leicht schrag angeordnet, weshalb sie auch als Einflihrungshilfen 42 fungieren. Dadurch
kann die Induktionsspule 26 zum Testen des Bimetallschalters 12 besonders einfach in die

Heizvorrichtung 11 eingebracht werden.

Durch das induktive Erhitzen des Bimetalls 14 des Bimetallschalters 12 wird eine Biegung
des Bimetalls 14 ausgeflihrt, durch welche der Schalter 16 betatigt wird. Dadurch wird eine
effiziente Funktionserkennung des Bimetallschalters 12 erméglicht. Entsprechend ist in Fig. 2
eine weitere schematische Darstellung der Heizvorrichtung 11 gezeigt, bei welcher eine Bie-
gung des Bimetalls 12 durchgeflihrt wurde und der Schalter 16 betatigt wurde. Die Biegung
des Bimetalls 12 ist dabei temperaturabhangig. Je hoher die Temperatur, desto starker die

Biegung des Bimetalls 12.

Das Betatigen des Schalters wird durch die Heizvorrichtung 11, bzw. durch die Steuereinheit
der Heizvorrichtung 11, erfasst, wodurch ein Test des Bimetallschalters 12 unmittelbar durch
die Heizvorrichtung 11, bzw. durch die Steuereinheit 18, erfolgen kann und damit keine se-
parate Steuereinheit zum Testen des Bimetallschalters 12 benotigt wird. Entsprechend wird
durch das vorliegende Verfahren der Aufwand fir das Testen des Bimetallschalters 12 deut-

lich reduziert.

Im vorliegenden Fall wird durch das Betatigen des Schalters 16 ein elektrisches Signal unter-
brochen. Im gezeigten Fall handelt es sich um einen Stromkreis mit einem Teststrom als
elektrisches Signal, der durch das Betatigen des Schalters 16 unterbrochen wird. Dadurch
wird eine besonders effiziente und schnelle Funktionserkennung des Bimetallschalters 12
durch die Steuereinheit 16 ermoglicht. Entsprechend ist der Schalter 16 in Fig. 2 gedffnet,

wahrend er in Fig. 1 geschlossen ist.

Dartber hinaus wird im vorliegenden Fall das elektrische Signal mittels der Heizvorrichtung
11, bzw. der Steuereinheit 18 der Heizvorrichtung 11, Gberwacht, wodurch keine manuelle
Uberwachung wihrend des Verfahrens nicht zwingend notwendig ist. Somit wird der Auto-

matisierungsgrad erhoht.
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Durch das Betatigen des Schalters 16, bzw. durch das Unterbrechen des elektrischen Sig-
nals, wird ein Regelungsvorgang der Heizvorrichtung 11 eingeleitet. Dadurch kann neben
der Funktionsfahigkeit des Bimetallschalters 12 selbst auch die Funktionsfahigkeit der Heiz-

vorrichtung 11 in Verbindung mit dem Bimetallschalter 12 getestet werden.

Im vorliegenden Fall wird durch den Regelungsvorgang ein Element 28 der Heizvorrichtung
11 betatigt, wodurch die Funktionsfahigkeit des Bimetallschalters 12 gezielt in Verbindung
mit einzelnen Elementen 28 der Heizvorrichtung 11 getestet werden kann. Im gezeigten Fall
handelt es sich bei dem Element 28 um ein Gasventil 30 welches durch den Regelvorgang
geschlossen wird. Somit wird durch den Regelvorgang die Gaszufuhr zu einem Gasbrenner

32 der Heizvorrichtung 11 unterbrochen.

Dartber hinaus wird ein Signal generiert, welches Aufschluss Gber die Funktionsfahigkeit
des Bimetallschalters 12 gibt. Bei dem Signal handelt es sich im gezeigten Fall um ein opti-
sches Signal welches auf eine Anzeige 32 der Heizvorrichtung 11 ausgegeben wird. Alterna-
tiv ware es aber auch denkbar, dass ein akustisches Signal ausgegeben wird. Wird wahrend
dem Test des Bimetallschalters, innerhalb einer festgelegten Zeit, kein Signal ausgegeben,
so kann daraus geschlossen werden, dass der Bimetallschalter fehlerhaft montiert und/oder

defekt ist.
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Anspriiche

Verfahren zum Testen eines Bimetallschalters (12) einer Vorrichtung (10),
insbesondere einer Heizvorrichtung (11), dadurch gekennzeichnet, dass
in und/oder an die Vorrichtung (11) eine Induktionsspule (26) gebracht
wird, mittels welcher ein Bimetall (14) des Bimetallschalters (12) induktiv

erhitzt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnete, dass durch das
induktive Erhitzen des Bimetalls (14) des Bimetallschalters (12) eine Bie-
gung des Bimetalls (12) ausgefiihrt wird, durch welche ein Schalter (16)
betatigt wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Betatigen
des Schalters (16) durch die Vorrichtung (10), vorzugsweise durch eine
Steuereinheit (18) der Vorrichtung (11), erfasst wird.

Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass durch
das Betatigen des Schalters (16) ein elektrisches Signal unterbrochen

wird.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das elektri-
sche Signal mittels der Vorrichtung (10), vorzugsweise der Steuereinheit
(18) der Vorrichtung (11), Gberwacht wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass durch das Betéatigen des Schalters (16), insbesondere durch das
Unterbrechen des elektrischen Signals, ein Regelungsvorgang der Vor-
richtung (10) eingeleitet wird und/oder ein Signal generiert wird, welches

Aufschluss Uber die Funktionsfahigkeit des Bimetallschalters (12) gibt.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass durch den
Regelungsvorgang ein Element (28), insbesondere ein Gasventil, der

Vorrichtung (10) betatigt, vorzugsweise geschlossen, wird.
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8.

10.

11.

-8-

Vorrichtung (22) zum Testen eines Bimetallschalters (12) einer Vorrich-
tung (10), welche dazu eingerichtet ist einen Bimetallschalter (12) mit ei-

nem Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7 zu testen.

Vorrichtung (22) zum Testen eines Bimetallschalters (12) einer Vorrich-
tung (10), insbesondere nach Anspruch 8, gekennzeichnet durch eine In-
duktionsspule (26), welche dazu vorgesehen ist ein Bimetall (14) des Bi-

metallschalters (12) zu erhitzen.

Vorrichtung (10), insbesondere Heizvorrichtung (11), mit einem Bimetall-
schalter (12), welche dazu eingerichtet ist einen Bimetallschalter (12) mit

einem Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7 zu testen.

Vorrichtung (10), insbesondere Heizvorrichtung (11), mit einem Bimetall-
schalter (12), insbesondere nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Positionierungselement (36) fiir eine Induktionsspule (26) zum

Testen des Bimetallschalters (12) angeordnet ist.
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