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(54) Zapojeni pro dyidmické omezeni nériistu vystupniho signilu integraéniho
kanalu regulatoru

Zapojeni pro dynamické omezeni nartstu vy-
stupniho signdlu integraéniho kanélu regulatoru. ‘

Vynalez se tykd regulatord, které obsahuji integ-
racni kanal. Signal, ktery je nositelem uréujicim
pozadovanou rychlost pohybu regulaéniho organu
se d&li do dvou vétvi podle polarity. V kazdé vétvi
se v suméatoru séita s referencnim signdlem. Je-li
vystupni signdl ktery uréuje pozadovanou rychlost
pohybu regulaéniho orgénu v absolutni hodnoté
vétdi nez je referenéni signal, potom se jeden;,
z rozdilovych signalii pfendsi ze sumatoru pfesy
piislu$ny usmériovac na vstup integra¢niho kandlu:
regulatoru. Timto signdlem se brzdi zména vystup-
niho signilu z regulatoru na hodnotu potiebnou
pro zachovani maximalni rychlosti pohybu regulac-
niho orginu. Pfedmét vynélezu je definovdn ve =
' dvou bodech z nich? prvni 1épe vystihuje podstatu.-
"Popis je dopInén jednim vykresem. Vyndlezu se
vyuZije pfi regulaci ve viech oborech primyslu.
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"Vynilez se tykd zapojeni pro dynamické omeze-
ni nardstu vystupniho signalu integraéniho kandlu
reguldtoru, ktery miiZe miti dali paralelng zapoje-
né prenosové kanaly.

U regulaci realizovanych prostfednictvim regu-
latora obsahujicich integraéni kandl a prhonu
regulaéniho orgdnu pracujiciho s omezen: .. pre-
stavnou rychlosti nastéavé v nékterych fazich regu-
laéniho pochodu uvolnéni vazby mezi reguldtorem
a regula¢nim orgdnem. Toto uvoln&ni vazby vznika
tim, Ze jakmile se pohon regula¢niho organu
pohybuje konstantni maximalni rychlosti, signél na
vystupu z reguldtoru se nejdfive dale zvétiuje,
takZe vystupni signél z regulitoru m4 v této fizi
regulacniho pochodu rostouci hodnotu, ktera pfe-
vySuje 1droven potiebnou pravé k dodrZeni maxi-
malni rychlosti pohybu regulagniho organu. Signil
na vystupu integra¢niho kanélu re guldtoru se zaéne
zmenSovat aZ v okamZiku, kdy regulagni odchylka
zméni svou polaritu coz m4d v souhrnu za nasledek,
Ze reguladni orgdn neuZitedné pfereguluje. Tato
skutenost ma nepfiznivy vliv na stabilitu regulace
a miZe v nékterych piipadech vést k tak silnd
kmitavému pochodu, Ze zasihne jind regulace.
Napftiklad u turbokompresori miiZe pod vlivem
zédsahu antipompazni regulace byt v neptiznivych
pfipadech uvedena do &nnosti regulace vykonu
motoru pohdnéjiciho turbokompresor. Nebo na-
opak pfi primdrnim zdsahu vykonové regulace
zasdhne sekunddrné i regulace antipompazni. Tim
vznika zbyte¢na ztrata energie, opotfebeni soutasti
a regula¢ni pochod primarniho zdsalu m4 nizkou
jakost. Proto je Zadouci omezit neb potlacit vyse
uvedené uvolnéni vazby mezi regulitorem a regu-
lanim orgdnem aniz by nastalo zpoZdéni primarni-
ho zédsahu regulace.

Tyto nedostatky odstratiuje zapojeni pro dyna-
mické omezeni nardstu vystupniho signdlu integ-
raéniho kandlu reguldtoru, podle vyndlezu, jehoz
podstata spocivd v tom, Ze vystup &lenu, ktery je
nositelem signalu urcujictho poZadovanou rychlost
pohybu regulaéniho orgdnu je spojen s prvnim
vstupem prvniho sumétoru. Druhy vstup prvniho
sumdtoru je spojen s vystupem prvniho zdroje
referen¢niho signélu. Vystup prvniho sumatoru je
spojen se vstupem usmériiovade jedné polarity,
jehoZ vystup je spojen s prvnim vstupem integrad-
niho kandlu regulatoru. ‘Oéinky vyndlezu se zvysi,
jestliZe vystup ¢&lenu, ktery je nositelem signalu
uréujiciho pozadovanou rychlost pohybu regulag-

niho orgdnu je spojen s prvnim vstupem druhého,
sumadtoru jehoZ druhy vstup je spojen s vystupem.

druhého zdroje referenéniho signalu. Vystup dru-

hého sumatoru je spojen se vstupem usmérriovade :

druhé polarity. Vystup usmérfiovade druhé polari-
ty je spojen se druhym vstupem integraéniho
kandlu reguldtoru.

Vyhodou navrZeného feseni je, Ze se zajisti

synchronizace mezi zménou vystupniho signilu.

zregulatoru a pohybem regulaéniho organu tak, Ze
vystupni signdl z reguldtoru nep¥edb&hne polohu
regulaéniho orgédnu vice neZ je pravé nutno k za-
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chovani maximalni rychlosti pohybu reguladniho
orgidnu. Tim se omez{ neuZiteéné preregulovani
a zvysi stabilita regulace. Naptiklad u antipompdz-
nich regulaci turbokompresorti se odstrani vyuzi-
tim vyndlezu nebezpedi tak velkého pieregulovini, .
Ze by zasdhla té7 vykonovd regulace. Podobné
vyuZiti vyndlezu u vykonové regulace motoru
pohénéjiciho turbokompresor omezi preregulova-
ni vykonu do t€ miry, Ze odpadne pfipadny
nezadouci zdsah antipompéZni regulace pokud
vnéjsi poruchy vedou objekt ke zvySovani pfikonu’
motoru. '

Pfiklad zapojeni podle vynalezu je v blokovém:
schématu zndzornén na vykresu. :

Clen 1 jehoz vystup je nositelem signdlu uréu jici-
ho poZadovanou rychlost pohybu regulaéniho or-
ganu je vytvofen bud jako operaéni zesilovad
s piisluSnymi vazbami nebo jako pfevodnik vstup-
niho signdlu do elektrohydraulického prevodniku
nebo jako operaéni zesilovaé s piislunymi vazba-
mi, ktery zpracovédva vystupni signdl z regulitoru
a ma pienos derivaéni se zpoZdénim. Vystup
2 dlenu 1 jehoZ vystup je nositelem signaluy,
urCujiciho pozadovanou rychlost pohybu regulaé-
niho orgénu je spojen s prvnim vstupem 11 prvniho
sumdtoru 10 a s prvnim vstupem 21 druhého
sumdtoru 20. Prvni sumator 10 a druhy sum fior 26
jsou stejné bloky. Kazdy je vytvofen jako operacni
zesilova¢ s odporovou vazbou vstupni i zpétnova-
zebni. Oba slouZi k algebraickému séitdni signalt
na svych vstupech. Druhy vstup 12 prvniho sumé-
toru 10 je spojen s vystupem 30 prvniho zdroje
3 referen¢niho signdlu. Druhy vétup 22 druhého
sumdtoru 20 je spojen s vystupem 40 druhého
zdroje 4 referen¢niho signdlu. Oba zdroje 3,
4 referencniho signalu jsou stejné obvody a jsou ta
bud transformatory s usmérfiovadem a stabilizito-
rem nebo napdjené délice napéti. Vystupni napé&to- -
vy signdl obou zdroji 3, 4 referenéniho signalu m4
navzdjem opacnou polaritu. Vystup 13 prvniho
sumatoru 10 je spojen se vstupem 14 usmériiovace
31 jedné polarity. Vystup 23 druhého sumétoru 20
je spojen se vstupem 24 usmériiovace 32 druhé
polarity. Oba usmériiovace 31, 32 jsou vytvofeny
jako diodové usmériiovade pii demz kaZdy slouzi -
k usmérnéni signalti vzajemné opacné polarity.
Vystup 41 usmériiovade 31 jedné polarity je spojen
S prvnim vstupem 51 integraéniho kandlu 50
reguldtoru. Vystup 42 fismérfiovaée 32 druhé
polarity je spojen se druhym vstiupem 52 integrac-
niho kandlu 50. Integradni kanal 50 regulatoru je
operacni zesilovad s integracni vazbou a je souddsti

‘reguldtoru, ktery nenif na vykrese zndzornén. Sig-

nal pa vystupu 2 ¢&lenu 1, ktery je nositelem

(,@oiadované rychlosti pohybu regulaéniho orgénu

se miZe ziskat napt. vyuZitim vnitini veli¢iny malé
smycky pohonu regulaéniho organu. Vhodna vnit¥-
ni veli¢ina je napiiklad vstupni velicina elektrohyd- |

‘raulického pfevodniku u hydraulicky ovladanych

regulacnich organii. Jinak lze poZadovany signal
odvodit jako rozdil vstupniho a vystupniho signélu
malé smyc¢ky pohonu regulaéniho organu. Koneé-



n& lze vyuZit i vystupniho signdlu z regulitoru,

ktery se zpracovava v derivujicim ¢lenu se zpoZ-
dénim.

SignéI{Z vystupu 2 ¢lenu 1, ktery je nositelem
pozadované rychlosti pohybu regula¢niho organu’

prichézi jednak na prvni vstup 11 prvniho sumato-
ru 10 a jednak na prvni vstup 21 druhého sumatoru

iy Wﬂlm Sumitory 49 se tento signdl alged-

raicky scitd se signa’xiem z prvnilif) E&?Blg 3 rafe.
renéniho signélu jedné polarity, ktery je na druhém
vstupu 12 prvniho sumétoru 10. Podobné se signél
na prvnim vstupu 21 druhého sumdtoru 20
algebraicky scitd-se signdlem z drubého zdroje
4 referen¢niho signélu, ktery je na druhém vstupu
22 druhého sumétoru 20. Pokud je referencni
signal na druhych vstupech 12, 22 sumatord 10, 20
v absolutni hodnoté vét§i neZ je signal urcujici
pozadovanou rychlost pohybu regula¢niho organu,
ktery je na prvaich vstupech 11, 21 sumétoru 10,
20, potom se vystupni signaly, které jsou na
vystupech 13, 23 sumatort 10, 20 nepfenaseji pies
usmériiovade 31, 32 do integracniho kanédlu S0
regulatoru. JestliZe je signal urujici poZadovanou
rychlost pohybu regulaéniho organu ktery je na
prvnim vstupu 11, 21 sumétort 10, 20 v absolutni
hodnoté vétsi neZ referenéni signdl na druhém
vstupu 12, 22 sumdtord 10, 20 pak se vystupni
signdl z jejich jednoho vystupu 13 nebo 23 pfenasi
dale. Jestlize je vystupni signal na vystupu 13
prvniho sumdtoru 10 takové polarity, kterou pfe-
n4% usmériiovad 31 jedné polarity napfiklad klad-
ny, potom se tento signdl pfenese na prvni vstup 51
integra¢niho kandlu 50 regulatoru. Jestlize je
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vystupni signdl na vystupu 23 druhého sumdtoru 20
takové polarity, kterou pfendsi usmirfiova¢ 32
druhé polarity na piiklad zaporny, potom se tento
signal objevi na druhém vstupu 52 integratniho
kanalu 50 reguldtoru. Tak se zména vystupniho
signdlu z regulatoru brzdi na hodnotu potfebnou

pro zachovani maxim 4lni rychlosti pohybu regulac-
niho orgdnu. Tim se v prvni fazi regulacniho -

oochod, Hers i valkoct maxifAIL OY0A-

mické odchylky regulované veli€iny od jeji Zadané
hodnoty, pohyb regula¢niho organu nebrzdi. Pfi
tom se omezi zména na vystupu integra¢niho
kandlu regulatoru i na vystupu regulatoru tak, Ze
k reversaci pohybu regulatniho organu dojde
drive, nezli by tomu bylo v ptipadé bez vyuZiti
vyndlezu. U vykonovych regulaci turbokompreso-
i se vyuZije jen vétve jedné polarity vzhledem
k tomu, Ze nebezpeli pompaze hrozi stroji jen
z jedné strany pracovni charakteristiky. U anti-
pompazni regulace turbokompresori se vyuZije
vétve druhé polarity. U regulaci se soumérnymi
pozadavky na jakost regulaéniho pochodu napf. pii
n&kterych teplotnich regulacich je moZno vyuZzit
vétvi obou polarit.

Vynélez lze vyuZit u viech regulaci, kde pohon
regulaéniho organu nemiZe neb nesmi sledovat
s pfimé&fenou piesnosti vystupni signél z regulatoru
&m? nastava uvolnéni vazby mezi vystupem zregu-
Jatoru a polohou regulaéniho organu. Jde napf.
o turbokompresorové regulace, déale regulace v te-
pelné a jaderné energetice, chemickém pramyslu
a hutnim pramyslu.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni pro dynamické omezeni nardstu
vystupniho signélu integraéniho kandlu regulatoru,
vyznalujici se tim, Ze vystup (2) &lenu (1), ktery je

" nositelem signalu uréujiciho pozadovanou rychlost
pohybu regulaéniho organu je spojen s prvnim
vstupem (11) prvniho sumétoru (10), jehoZ druhy
vstup (12) je spojen s vystupem (30) prvniho
zdroje (3) referen¢niho signdlu a vystup (13)
prvniho sumdtoru (10) je spojen se vstupem (14)
usmériiovace (31) jedné polarity, jehoz vystup
(41) je spojen s prvnim vstupem (51) integracniho
kanalu (50) regulatoru.

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze
vystup (2) ¢lenu (1), ktery je nositelem signdlu
uréujiciho poZadovanou rychlost pohybu regulac-
niho orgénu je spojen s prvnim vstupem (21)
druhého sumatoru (20) jehoZ druhy vstup (22) je
spojen s vystupem (40) druhého zdroje (4) refe-
renéniho signdlu a vystup (23) druhého sumatoru

"(20) je spojen se vstupem (24) usmériiovade (32)

druhé polarity, jehoZ vystup (42) je spojen s dru-
hym vstupem (52) integra¢niho kandlu (50) regu-
latoru.

1 wvykres
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