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Verfahren und Vorrichtung zum VerschlieBen bzw. Sichern

eines Bohrloches

Beschreibungi

Gebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verschliefiung
und/oder Sichern eines unter der Wasseroberflache liegenden
Bohrloches sowie eine Vorrichtung zum VerschliefBen bzw.
Sichern eines unter einer Wasseroberfldche liegenden

Bohrloches.

Hintergrund der Erfindung:

Bei der Forderung natiirlicher Ressourcen auf der Erde wird
zunehmend auf sogenannte Offshore-Techniken zurickgegriffen
und so immer tiefere Erddlgquellen durch Tiefseebohrungen,

teilweise mit Tiefen weit unter 1000 m, ausgebeutet.

Insbesondere die Ereignisse auf der Olbohrplattform
,Deepwater Horizon"“ haben gezeigt, dass derartige
Tiefseebohrungen mit hohen Gefahren verbunden sind und dass
es schwierig ist, Bohrldcher, aus denen unkontrolliert ein
Fluid, insbesondere Erddl austritt, zu verschliefen. Zum
einen macht die groBe Tiefe generell Abdichtungsarbeiten
schwierig. Zum anderen tritt das Ol oft mit hohem Druck aus
dem Bohrloch aus, so dass es auch mit einer massiven Glocke

nicht gelingt, das Bohrloch auf einen Schlag abzudichten.

Bekannte Verfahren zum VerschlieRBen von Bohrléchern sind in
der Regel, wie es beispielsweise in der Europdischen

Patentschrift EP 1067758 Bl beschrieben ist, auf das

1
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VerschliefBen von reguldr ausgebildeten Probebohrl&chern
ausgelegt und nicht geeignet, ein grodberes Loch, aus dem

unkontrolliert Erddl austritt, zu verschlieBen.

Das Vorritighalten gréBerer Vorrichtungen, mit denen auch
groBe Lécher sicher verschlossen werden kodnnen, ist
aufgrund der hierfiir erforderlichen GroRe beispielsweise
einer Glocke kaum méglich und wiirde immense Kosten

verursachen.

Aufgabe der Erfindunqi

Der Erfindung liegt demgegeniiber die Aufgabe zugrunde, ein
einfaches, kostengiinstiges Verfahren bereitzustellen, mit
welchem auch grdRere Bohrldcher, aus denen unkontrolliert
Erdodl austritt, sicher verschlossen oder gesichert werden

konnen.

Zusammenfassung der Erfindungi

Die Erfindung wird bereits durch ein Verfahren zum
VerschlieBen eines unterhalb der Wasseroberfldche liegenden
Bohrloches sowie durch eine Vorrichtung zum Verschliefen
und/oder Sichern eines Bohrloches nach einem der

unabhdngigen Ansprliche geldst.

Zum einen betrifft die Erfindung ein Verfahren zum
VerschlieBen und/oder Sichern einer unter der
Wasseroberfliache liegenden Offnung, aus welchem

unkontrolliert ein Fluid, insbesondere Erdol, austritt.
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Vorzugsweise wird die Erfindung zum Verschliefen und/oder
Sichern von Bohrléchern in der Erdolfdrderung verwendet.
Aber auch eine Verwendung fir andere Leckagen,
beispielsweise an 0l- oder Gasleitungen ist denkbar. Auch
fiir aus Bohrldchern austretendes Gas, insbesondere Erdgas,
kann die Erfindung verwendet werden. Weiter ist auch ein
Einsatz zur Vorsorge oder zur Verwendung bei Bohrungen
denkbar, bei welchen die Erfindung nachgeristet werden kann
und/oder als Ausstattung und/oder Ergdnzung von neuen
Bohrungen. Insbesondere ist ein Einsatz im Bereich der

Forderung von Gashydraten denkbar.

Sofern im Folgenden der Einfachheit halber der Begriff
Bohrloch verwendet wird, ist hierunter im Sinne der
Erfindung jede unter der Wasseroberflache liegende Offnung,

also auch in Form eines defekten Rohres etc., gemeint.

Insbesondere ist das erfindungsgeméfle Verfahren zum
VerschlieBen von reguldren Bohrlochern geeignet, welche von
einer Offshore-Plattform gesetzt werden, um das Erddl dem

Erdslfeld zu entnehmen.

GemidBR des Verfahrens wird zundchst ein Schiff, in welchem
ein vertikales Rohr durch den Schiffsboden verlauft, Uber
dem Bohrloch platziert. Im Sinne der Erfindung wird unter
einem Schiff jeder schwimmf&hige Korper verstanden.
Insbesondere kénnen Lastkrdne und Plattformen sowie
reguldre Schiffskdrper, die in der Regel auch einen Kiel
umfassen, verwendet werden. Es ist auch denkbar, dass das
Schiff aus einem schwimmfdhigen und einen nicht
schwimmfihigen Teil besteht. So kann beispielsweise ein

nicht schwimmfidhiger Behdlter von einem Katamaran iber dem
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Bohrloch positioniert werden. Das Schiff kann auch als ein

versenkbarer Korper bezeichnet sein.

Es ist insbesondere vorgesehen, zur Reduzierung der Kosten
einen &lteren, ausrangierten Schiffskdrper zu verwenden,

wie im Folgenden noch naher erldutert wird.

Durch den Boden des Schiffes verld&uft ein vertikales Rohr
oder ein im Wesentlichen vertikales Rohr oder ein
vorzugsweise vertikales Rohr, welches unten offen ist und
welches ausgebildet ist, Uber das Bohrloch, aus dem

unkontrolliert Erddl austritt, gesetzt zu werden.

Unter einem Rohr im Sinne der Erfindung wird jede zumindest
teilweise rdhrenfodrmig ausgebildete Vorrichtung verstanden,
beispielsweise auch ein umgekehrter Trichter, eine

glockenformige Vorrichtung etc.

Das vertikale Rohr ist ein Rohr, das quer zu dem Boden, auf
dem das Schiff aufgesetzt werden soll, verlauft. Das Rohr
ist vertikal so angeordnet, dass insbesondere das 01 durch
das Rohr hindurch von unten nach oben fuhrbar ist. Das Rohr
kann auch geneigt zum Boden oder zur Vertikalen angeordnet
sein. Insbesondere wird unter einem vertikalen Rohr auch
ein Rohr verstanden, das von der Unterseite des Schiffes
durch den Rumpf des Schiffes zur Oberseite des Schiffes,

beispielsweise vom Kiel zum Deck, verl&auft.

Das Schiff bzw. ein Teil des Schiffes wird mit einer
aushartbaren Masse gefullt. Es ist insbesondere vorgesehen,

das Schiff mit flissigem Zement zu fullen. Vorzugsweise
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sind diesem Zement zur Verstarkung Fasern oder Dréhte

zugesetzt.

Bei einer alternativen Ausfilhrungsform des Verfahrens ist
es aber auch denkbar, das Schiff zundchst mit einer
trockenen Masse, beispielsweise trockenem Zementpulver, zu
fillen und ein Zement-Wasser-Gemisch, beispielsweise durch
Einleiten von Seewasser, im Schiffsrumpf vor Ort zu
mischen. Diese Ausfiihrungsvariante hat den Vorteil, dass so
keine weiteren Schiffe zum Einfillen der fliissigen

Zementmasse vorgesehen sein missen.

Auf der anderen Seite missen hierfir in der Regel im
Schiffsrumpf Mischvorrichtungen wie beispielsweise Rihrer
vorhanden sein, um eine hinreichend homogene Masse zu

schaffen.

Das Schiff bzw. der abtrennbare Teil des Schiffes wird lber
dem Bohrloch derart versenkt, dass das vertikale Rohr auf
dem Bohrloch aufsetzt. Hierzu umfasst das vertikale Rohr
vorzugsweise im unteren Bereich einen Konus, durch den sich
der Durchmesser des Rohres im unteren Bereich vergrélert,
so dass auch grdRere Bohrlocher abgedeckt sind. Das
Versenken kann, wie es bei einer Ausfihrungsform der
Erfindung vorgesehen ist, einfach dadurch erfolgen, dass
das Schiff mit der aushidrtbaren Masse derart beschwert

wird, dass es keinen hinreichenden Auftrieb mehr hat.

Es ist aber auch denkbar, das Schiff anderweitig,
beispielsweise durch Fluten von Schwimmk&érpern, zu

versenken.
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Sodann wird die aushdrtbare Masse um das Rohr herum

verteilt.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass so auf
sehr einfache Weise eine enorme Menge aushédrtbarer Masse
mit groBem Gewicht und Volumen das Rohr umschlieBft. Durch
die vorzugsweise konusférmige Ausgestaltung und, wie es bei
einer weiteren Ausfilhrungsform der Erfindung vorgesehen
ist, einen Kragen, geht die aushdrtbare Masse mit dem
Aushirten eine sichere, formschliissige Verbindung mit dem

Rohr ein.

Gleichzeitig verbindet sich, je nach Erdreich, eine
aushidrtbare Masse wie Zement auch mit dem Boden, so dass
das Rohr neben dem bloBRen Gewicht zusatzlich stoff-

und/oder formschlissig mit dem Boden verbunden ist.

Der Erfindung liegt weiter die Erkenntnis zugrunde, dass
erst nach dem teilweisen Aushédrten der aushédrtbaren Masse,
insbesondere des Zementes, das Rohr geschlossen und/oder
gesichert werden kann und nunmehr auch dem enormen Druck

des Erdéls standhalt.

Der Erfindung liegt unter anderem die Erkenntnis zugrunde,
dass es in vielen Fidllen gar nicht mdglich ist, das Rohr

bzw. die Offnung zu verschlieBen, da der Druck derart hoch
ist, da sich beispielsweise sofort ein Kanal im Meeresboden
bildet, welcher auch eine gréRBere Abdichtvorrichtung

umspult.

Insbesondere bei hdheren Driicken kann daher auf ein

VerschlieBen verzichtet werden und das erfindungsgeméle



10

15

20

25

30

WO 2011/160801 PCT/EP2011/003037

Verfahren dient dem Kanalisieren des austretenden Fluids.
Unter ,Sichern™ im Sinne der Erfindung wird also

insbesondere ein Kanalisieren des Fluids verstanden.

Hierzu kann beispielsweise ein Wegeventil verwendet werden,
bei welchem nach Aufsetzen des Rohres das Fluid zundchst
weiter austreten kann. An einem zundchst geschlossenen
Anschluss des Wegeventils kann sodann eine Leitung zum
Abpumpen des Fluids angeschlossen werden. Dies ist leicht
moglich, da aus dem Anschluss des Wegeventils noch kein
Fluid austritt. Sodann kann das Wegeventil umgestellt
werden, dass das Fluid nunmehr aus dem Anschluss austritt,

welcher mit der Leitung zum Abpumpen verbunden ist.

Die Offnung, aus welcher das Fluid austritt, kann so
gesichert werden, ohne dass der Fluidstrom versiegelt
werden muss. Dies ermdglicht auch ein Sichern von Offnungen

mit hohem Druck.

Vorzugsweise erfolgt das VerschlieBen langsam ilber ein
Dosierventil, so dass es nicht zu plétzlichen Kraftspitzen
kommt. Es kann sich dabei beispielsweise um einen Schieber,
ein Drosselventil oder &hnliches handeln. Weiter kann die
Vorrichtung mit zus&tzlichen Sicherheitseinrichtungen, wie
beispielsweise Blow-out-Preventern, anschlieflbaren

Steigrohren zur Ableitung des Fluids etc. versehen sein.

Nach dem VerschlieBen des Rohres iber ein Ventil kann ein
Entnahmeschlauch am oberen Ende des Rohres angeschlossen
werden, und sodann kann durch Offnen des Ventils das Erxddl

zumindest teilweise kontrolliert entnommen werden.
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Bei einer Ausfiihrungsform der Erfindung wird die
aushirtbare Masse liber einen zu 6ffnenden oder entfernbaren

Rahmen, welcher das vertikale Rohr umgibt, abgelassen.

Es ist beispielsweise vorgesehen, einen Schiffsrumpf unten
aufzuschneiden und in den Schiffsrumpf einen Rahmen
einzubringen, der im schwimmenden Zustand den Schiffskérper

abdichtet.

Nach Versenken des Schiffes kann der Rahmen beispielsweise
durch einen Schiebemechanismus getffnet oder entfernt
werden, so dass die aushédrtbare Masse aus dem Schiffskdrper

heraus um das Rohr herum austritt.

Der Schiffskdrper kann, wie es bei einer Ausfihrungsform
der Erfindung vorgesehen ist, beispielsweise auf FuRen
abgelassen werden und derart hoch stehen, dass die
aushidrtbare Masse nahezu vollstdndig aus dem Schiffskorper
auslauft. Bei dieser Ausfihrungsform der Erfindung koénnte
man den Schiffskérper wieder hochziehen und
wiederverwenden. Hierzu miisste das Rohr vom Schiffsko&rper

trennbar sein.

Bei einer alternativen Ausfihrungsform der Erfindung kann
sich der Schiffskdrper auch mit der aushartbaren Masse
verbinden und stellt so ein zusidtzliches Gewicht dar,

welches zum Verschliefen des Bohrloches beitragt.

Das Schiff wird vorzugsweise lber Trossen abgelassen, um zu
verhindern, dass es in Seitenlage kommt. Bei einer
bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung umfasst das

Schiff seitlich angeordnete FiiRe, an denen, wie es bei



10

15

20

25

30

WO 2011/160801 PCT/EP2011/003037

einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung vorgesehen
ist, ein Trdger angeordnet ist, an dem die Trossen

befestigt werden kdnnen.

Sofern diese Konstruktion auf die Aulenseite des Schiffes
angebracht wird, lasst sich auf sehr einfache Weise ein
altes Schiff zu einer erfindungsgemdBen Vorrichtung zum

VerschlieBen eines Bohrloches umristen.

Die Erfindung betrifft des Weiteren eine Vorrichtung zum
VerschlieBen eines Bohrloches, aus welchem unkontrolliert
ein Fluid, insbesondere Erddl, austritt. Die Vorrichtung
besteht aus einem Schiffsrumpf, welcher mit einer
aushdrtbaren Masse befiillbar ist, weist ein vertikal den
Schiffsboden durchstoBendes Rohr auf und weist Mittel auf,
um die aushédrtbare Masse um das Rohr herum austreten zu

lassen.

Der Schiffsboden ist vorzugsweise um das Rohr herum offen
und es ist um das Rohr ein Rahmen angeordnet, welcher den
schwimmenden Schiffsrumpf abdichtet. Nach Versenken des

Schiffes kann dieser Rahmen gedffnet Werden oder - wie es
bei einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung vorgesehen
ist - auch als formgebendes Element fir die aushartbare
Masse dienen, damit diese nicht in einem zu weiten Areal

eine dinne Schicht bildet.

Hierzu kann, wie es bei einer weiteren Ausfihrungsform der
Erfindung vorgesehen ist, der Rahmen auch nach unten aus

dem Schiffsrumpf abgelassen werden.
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Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist das Rohr
beheizbar. Durch eine Beheizung des Rohres wird
insbesondere bei Verwendung der Vorrichtung in sehr grofien
Tiefen verhindert, dass sich das austretende Ol nach kurzer
Zeit in dem Rohr verfestigt, was dazu fihren kann, dass
nachstroémendes 01 einen so hohen Druck aufbaut, dass das
Rohr weggedriickt wird, bevor die aushdrtbare Masse

ausgehdrtet ist.

Uber einen Schiffsrumpf koénnen groBe Mengen aushédrtbarer
Masse direkt am Bohrloch ausgebracht werden. Es ist
insbesondere vorgesehen, einen Schiffsrumpf mit mindestens

3

2000, vorzugsweise mindestens 4000 m” aushédrtbarer Masse zu

fillen.

Um auch bei groBen Volumina einen hinreichenden Auftrieb
zum Transport der aushdrtbaren Masse zu erreichen, kann das
Schiff mit Schwimmk&érpern versehen werden. Alternativ oder
zusdtzlich kann eine aushdrtbare Masse verwendet werden,
die eine Dichte besitzt, die in etwa der Dichte von Wasser
entspricht. Vorzugsweise liegt die Dichte in einem Bereich
von etwa 0,8 g/cm3 bis etwa 1,2 g/cm3. Insbesondere kann
ein Leichtbeton verwendet werden. In einer Ausfihrungsform
wird eine aushdrtbare Masse mit einer Dichte in einem

Bereich von 0,6 g/cm® bis 2,4 g/cm’® verwendet.

Das Rohr hat vorzugsweise am unteren Ende einen Durchmesser
von mindestens 1 m, vorzugsweise mindestens 3 m. Die
Offnung im Boden des Schiffes, auch als Rahmen bezeichnet,

hat vorzugsweise einen Durchmesser von mindestens 5 m.

10
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Als Alternative oder Ergédnzung zu der erfindungsgemdfBen
vorstehend genannten Befestigung mittels der aushdrtbaren
Masse erfolgt die Befestigung mittels einer Art Ansaugen

oder Festsaugen auf einem Boden, hier dem Meeresboden.

Weiter betrifft die Erfindung alternativ oder ergdnzend die
Verwendung eines Saugkastens, welcher insbesondere zur
Verwendung als Saugglocke in einem zuvor beschriebenen
Verfahren zum VerschlieBen einer Offnung vorgesehen ist.
Der Saugkasten ist ein versenkbarer Korper oder umfasst

einen versenkbaren Korper.

Der Saugkasten umfasst in einer Ausgestaltung mehrere, also
zumindest zwei voneinander getrennte Kompartimente, wobeil
ein Kompartiment zum Absaugen eines Fluids ausgebildet ist,
und wobei ein weiteres Kompartiment nach unten offen
ausgebildet ist. Die hier als Saugkasten bezeichnete
Einrichtung stellt eine Anordnung dar, welche wenigstens
eine Konstruktion zum Befestigen und/oder zum Tragen des
Rohrs 4 und eine Einrichtung zum Befestigen am Meeresboden

aufweist.

Im Unterschied zu bekannten Glocken, welche zum Abpumpen
beispielsweise von Roh®l benutzt werden, dient ein zweites
bzw. das weitere Kompartiment, welches nicht dem Absaugen
beziehungsweise dem Verschliefen des Bohrlochs dient, im

Wesentlichen allein der Befestigung.

Dies erfolgt bei einer bevorzugten Ausfithrungsform der
Erfindung dadurch, dass das weitere Kompartiment gegenlber
der Umgebung evakuierbar ist. Insbesondere wird das weitere

Kompartiment evakuiert, indem das in ihm befindliche Wasser

11
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abgepumpt wird. Denn zum Versenken kann das innere
Kompartiment zum Beispiel mit Wasser gefiillt sein oder

befillt werden.

So ist beispielsweise vorgesehen, den Saugkasten mit Pumpen
zu versehen, iuber welche die Kompartimente, welche der
Befestigung dienen und welche vorzugsweise um ein zentral
angeordnetes Kompartiment zum Absaugen des Fluids
angeordnet sind, evakuiert werden und so sich am Boden
festsaugen. Es versteht sich, dass im Sinne der Erfindung
unter Evakuieren nicht das vollstandige Entfernen eines
Fluids aus den Kompartimenten verstanden wird, sondern
lediglich das Erzeugen eines Unterdrucks gegeniiber der

Umgebung.

Die Pumpen zum Evakuieren sind vorzugsweise am Saugkasten
selbst angeordnet. In geringeren Tiefen ist es aber auch

denkbar, die Kompartimente iiber eine Leitung zu evakuieren.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung umfasst der
Saugkasten zumindest einen Anker. Insbesondere ist
vorgesehen, den Saugkasten randseitig mit einer Mehrzahl
von Ankern zu versehen, mittels welcher der Saugkasten

ebenfalls am Boden gesichert werden kann.

Der Saugkasten dient in erster Linie zur Abdichtung von
Leckagen bei Bohrungen oder Rohrleitungen in der Tiefsee.

Aber auch ein Einsatz im flachen Wasser ist denkbar.
Weiter ist auch ein Einsatz zur Vorsorge bei Bohrungen

denkbar, bei welchen der Saugkasten nachgeristet werden

kann, oder als Ausstattung oder Ergdnzung von neuen

12
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Bohrungen. Insbesondere ist ein Einsatz im Bereich der

Férderung von Gashydraten denkbar.

Das Grundprinzip des Saugkastens funktioniert &hnlich wie
das zuvor beschriebene Verfahren zum Verschlieflen von

Offnungen.

Zuniachst wird ein Behdlter, welcher nach unten hin offen
ist und zusatzlich nach oben hin offen ist, aber
geschlossen werden kann, verwendet um den Fluidstrom aus

einer Leckage zu kanalisieren.

In einem nidchsten Schritt wird dieser Behdlter fest und

dicht mit dem Meeresgrund verbunden.

Dies kann beispielsweise durch das zuvor beschriebene
Evakuieren von Kompartimenten und/oder mittels der zuvor

beschriebenen aushdrtbaren Masse erfolgen.

Der Saugkasten beziehungsweise -behdlter kann des Weiteren
auch ein zusidtzliches Sicherungssystem beispielsweise bei
Off-shore-Bohrungen darstellen, da mit dem Kasten eine
Schutzhiille um das Rohr beziehungsweise die Bohrung

gebildet wird.

Dabei kann der Saugkasten Kompartimente und/oder Offnungen
umfassen, durch welche Bohrausristung géfuhrt werden kann.
Beispielsweise kann dies ein Bohrer oder auch Ausristung
wie ein Blow-Qut-Preventer oder ein Steigrohr sein. Sollte
das standardmi&Big vorhandene System versagen, kann der

obere Ausgang des Kastens geschlossen werden,

13
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beispielsweise mittels eines Schiebers, mittels eines

Ventils oder mittels eines Blow-Out-Preventers.

Weiter eignet sich die Erfindung im besonderen Mafe um eine
kontrollierbare Férderung beim Gashydratabbau zu erreichen.
Im Umkreis des Behdlters kann der Meeresboden mit Beton
abgedichtet werden, um diesen zu stabilisieren. Dabei

kdnnen Geotextilien verwendet werden.

Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Verfahren zum
VerschlieBen einer unter der Wasseroberfldche liegenden
Offnung. Dabei wird eine Vorrichtung, welche ein Rohr zum
Absaugen eines Fluids umfasst, auf dem Meeresboden
abgesenkt, wobei die Vorrichtung zumindest einen nach unten

offenen aber nach oben geschlossenen Behdlter umfasst.

Sodann wird der nach unten offene Behdlter gegeniber der
Umgebung evakuiert, so dass dieser sich auf dem Meeresboden
festsaugt. Nach der Befestigung der Vorrichtung kann das
Rohr verschlossen werden und eine Leitung zum Abpumpen des

Fluids angebracht werden.

Es ist auch denkbar, die erfindungsgemédfie Vorrichtung
modular auszugestalten. Beispielsweise Module, welche als
Saugglocke zum Festsaugen auf dem Meeresboden ausgebildet
sind bereit zu stellen, an welchen weitere
Ausrilistungsgegenstidnde angebracht werden kénnen und so zu

deren Befestigung dienen.
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Beschreibung der Zeichnungen:

Die Erfindung soll im Folgenden Bezug nehmend auf die
Zeichnungen Fig. 1 bis Fig. 4. anhand eines schematisch

dargestellten Ausfihrungsbeispiels ndher erldutert werden.

Die Zeichnungen zeigen eine Vorrichtung zum Verschliefen

eines Bohrloches 1 in den verschiedenen Betriebszustadnden.

Fig. 1 zeigt die Vorrichtung zum Verschliefen eines
Bohrloches 1, schematisch dargestellt, mit ihren
wesentlichen Bestandteilen. Die Vorrichtung zum
VerschlieBen eines Bohrloches 1 umfasst einen Schiffsrumpf
2, der, wie hier nicht dargestellt ist, vorzugsweise auch

oben geschlossen ausgebildet sein kann.

In dem Schiffsrumpf 2 kann eine aushdrtbare Masse,
insbesondere Zement, in groBer Menge aufgenommen werden.
Der Schiffsboden 6 umfasst eine Aussparung, in welcher ein

Rahmen 5 eingelassen ist.

Etwa in der Mitte dieser Aussparung ist ein Rohr 3
angeordnet, welches einen nach unten angeordneten offenen
Konus hat. Die Befestigung des Rohres an den Schiffswédnden

ist in diesem Ausfilhrungsbeispiel nicht naher dargestellt.
Nach Befiillen des Schiffsrumpfes wird die Vorrichtung zum
VerschlieBen eines Bohrloches an Trossen 7 abgelassen, wie

dies in Fig. 2 dargestellt ist.

Um die Vorrichtung zum VerschlieBen eines Bohrloches 1 beim

Ablassen zu stabilisieren, sind die Trosse 7 an einem
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Tridger befestigt, welcher auf der Aullenseite des
Schiffsrumpfs angebracht ist und welcher gleichzeitig der

Aufnahme von vier FuBen 9 dient.

Die Vorrichtung wird so abgelassen, dass der Konus 4 Uber

dem Bohrloch angeordnet ist.

Die FiiBe 9 sorgen dafiur, dass der Schiffskdrper iber dem

Bohrloch ausgerichtet ist.

Zur Verwendung der Vorrichtung in unebenem Geldnde ist
denkbar, die Vorrichtung auch mit verstellbaren Fifllen

auszustatten.

Fig. 3 zeigt nunmehr, wie das fliussige Erdoél 10 aus dem
Rohr 3 austritt. Die Vorrichtung zum VerschlieRen eines
Bohrloches 1 sitzt mit ihren FiBen auf dem Meeresboden

(nicht dargestellt) auf. Der Rahmen 5 wird nunmehr gedffnet

oder nach unten abgelassen, so dass der in dem Schiffsrumpf

vorhandene armierte Zement neben dem Rohr 3 austreten kann.

Sodann beginnt, wie in Fig. 4 dargestellt ist, der Zement
12 auszuhdrten, wodurch das Rohr sicher auf dem Bohrloch

fixiert wird.

Sodann kann iiber ein Drosselventil 11 langsam das
austretende 01 gestoppt werden und eine Rohrleitung 13 an

dem Rohr angeschlossen werden.

Durch erneutes Offnen des Ventils 11 kann nunmehr das Erdsdl

entnommen werden.
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Als Alternative oder Ergdnzung zu der erfindungsgemdfen
vorstehend genannten Befestigung mittels der aushartbaren
Masse erfolgt die Befestigung mittels einer Art Ansaugen

oder Festsaugen auf dem Meeresboden.

Fig. 5 zeigt in der Draufsicht einen erfindungsgemdfien
Saugkasten 20 bzw. eines versenkbaren Korpers mit einer

erfindungsgemidfen Absaugvorrichtung 3.

Der Saugkasten 20 umfasst eine Mehrzahl von Kompartimenten,
wobei hier beispielhaft acht &duBere Kompartimente 21 um ein
zentral angeordnetes inneres Kompartiment 22 angeordnet

sind.

Fig. 6 zeigt den gesamten Saugkasten 20 aus Fig. 5 in einem
Querschnitt entlang der Achse A-A. Es ist zu erkennen, dass
das innere Kompartiment 22, in dem das Rohr 3 angeordnet
bzw. befestigt ist, glockenférmig oder -artig ausgebildet
ist. Vorzugsweise besitzt das innere Kompartiment 22 eine

gegeniiber den &dubBeren Kompartimenten 21 groBRere Hohe.

Das innere Kompartiment 22 ist oben gedffnet und umfasst
eine Absaugoffnung 23 zum Absaugen des Fluids. Das innere
Kompartiment 22 umfasst das erfindungsgem&fe Rohr 3 zum

Absaugen des Ols (siehe dazu auch die Figuren 7 und 8).

Die Kompartimente 21 stellen die eigentlichen Saugkasten
oder Einrichtungen zum Befestigen oder Ansaugen 30 dar. Sie
sind oben geschlossen und unten gedffnet und konnen tber
die Pumpen 28 gegeniiber der Umgebung evakuiert werden.
Dadurch wird eine Druckdifferenz gegeniiber der Umgebung

erzeugt, so dass die Kompartimente 21 auf dem Meeresboden
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40 angesaugt werden und folglich befestigt sind. Da die
Kompartimente 21 mit dem inneren Kompartiment 22 verbunden
sind, wird somit auch das in dem inneren Kompartiment 22

angeordnete Rohr 3 auf dem Meeresboden 40 befestigt.

Der Saugkasten 20 kann beispielsweise eine Grofie von etwa
25 m x 25 m aufweisen. Die &duBeren Kompartimente 21 koénnen
zunachst mit Wasser gefillt sein oder gefillt werden, um
diese und damit die gesamte Einrichtung 20 versenken zu
konnen. Die &duBeren Kompartimente 21 werden, wenn der
Saugkasten den Meeresboden erreicht hat, evakuiert und

saugen sich so auf dem Boden 40 fest.

Aufgrund des hohen Gewichtes driickt sich der Saugkasten 20
in den Meeresboden 40 ein, so dass in der Regel alle

duBeren Kompartimente 21 hinreichend abgedichtet sind.

Durch das Evakuieren der Kompartimente 21 kann insbesondere
in groBer Tiefe eine sehr groBe Kraft und ein sehr hoher

Druck auf die Unterkanten der Konstruktion ausgelibt werden.

Zur weiteren Befestigung und/oder zum Positionieren umfasst
der Saugkasten 20, insbesondere auch das Schiff 2 und/oder
alle anderen erfindungsgemdfen Ausfihrungsformen, ferner
randseitig angeordnete Anker 26, welche ilber ein Drahtseil
(nicht dargestellt), welches tber die Fihrungsrolle 25

lauft, mit Winden verbunden ist.

So kénnen die Anker abgelassen werden und der Saugkasten
20, insbesondere auch das Schiff 2 und/oder alle anderen
erfindungsgemifen Ausfihrungsformen, mit Hilfe der Winden

24 positioniert und befestigt werden.

18



10

15

20

25

30

WO 2011/160801 PCT/EP2011/003037

Weiter umfasst der Saugkasten 20, insbesondere auch das
Schiff 2 und/oder alle anderen erfindungsgemédfien
Ausfihrungsformen, randseitig angeordnete Osen 21,

insbesondere um diese abzulassen.

Die Positionierung des Saugkastens 20, insbesondere auch
des Schiffes 2 und/oder der anderen erfindungsgemalien
Ausfithrungsformen, kann beispielweise, insbesondere beil
geringer Stromung, oder wenn die Tiefenlage unter Wasser
dies zulasst, mittels Unterwasserschleppern wie
Roboterfahrzeugen oder U-Booten erfolgen. Der Einsatz von
Unterwasserschleppern, Roboterfahrzeugen und/oder U-Booten
erfolgt vorzugsweise bei groBen Tiefen. Vorzugsweise oder
zusdtzlich wird mittels Trossen, an welchen der Saugkasten

20 hidngt, eine Positionierung von oben vorgenommen.

Eine weitere Moglichkeit ist, den Saugkasten 20,
insbesondere auch das Schiff 2 und/oder alle anderen
erfindungsgemidBen Ausfiihrungsformen, vorzugsweise
ausschlieBlich iiber die Anker 26, welche vor dem Absenken
des Saugkastens 20 abgelassen werden, und zum Beispiel Uber

Umlenkrollen zu positionieren.

In den Figuren 5 und 6 sind das innere Kompartiment 22 und
die auBeren Kompartimente 21, die das eigentliche Ansaugen
bedingen und somit fir die Verankerung auf dem Meeresboden
sorgen, miteinander verbunden. Sie bilden eine Einheit bzw.

die als Saugkasten 20 bezeichnete Anordnung 20.

Die Figuren 7 und 8 zeigen eine raumliche Detailansicht des

inneren Kompartiments 22 aus Figur 5 in einer seitlichen
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Aufsicht (Fig. 7) und in einer seitlichen Sicht auf die
Unterseite (Fig. 8). Der gesamte Saugkasten 20 aus Figur 5
ist ohne die &duBeren Kompartimente 21 und somit ohne die
eigentlichen Ansaug- bzw. Befestigungsvorrichtungen
dargestellt. Dargestellt ist die erfindungsgemdfle
Bbsaugvorrichtung 3 bzw. das erfindungsgemdfie Rohr 3
zusammen mit einer Art Trdger- und/oder
Befestigungskonstruktion. Das trichterfdérmige oder
trichterartige Rohr 3 ist im Zentrum angeordnet. Es besitzt
in der dargestellten Ausgestaltung an der Unterseite eine
gegeniiber der Offnung an der Oberseite vergroBerte Offnung.
Es wird beispielhaft eine Art Trichter 3 gebildet. Der
Konus hat einen Durchmesser von etwa 2 m bis 5 m. In einer
nicht dargestellten Ausfihrungsform kann das Rohr 3 auch
zylindrisch sein. Das Rohr 3 bzw. der Trichter 3 sind im
Wesentlichen mittig bzw. im Zentrum des inneren
Kompartiments 22 und/oder der Anordnung 20 angeordnet. Das
Rohr 3 sollte vorzugsweise mindestens 3 m bis 4 m unter dem
Rahmen 29 des inneren Kompartiments 22 und/oder der

Anordnung 20 herausragen und insbesondere auskragen.

Die Trager- und/oder Befestigungskonstruktion fir das Rohr
3 wird durch Trager 29 gebildet oder sie umfasst Trager 29
oder Rahmen 29. Vorzugsweise ist es ein Stahlblechrahmen.
Es konnen jedoch auch andere Materialien mit vergleichbaren
Eigenschaften eingesetzt werden. Der Rahmen 29 oder der
Triager 29 besitzt beispielsweise einen Durchmesser oder
eine Wandstidrke von 10 mm bis 30 mm, vorzugsweise von etwa
20 mm. Die Kantenlidnge des inneren Kompartiments 22 betragt
hier etwa 20 m bis 25 m. Die Trager 29 kdnnen eine
Verstdrkung oder Versteifung fiur das innere Kompartiment 22

bilden. Die Trager 29 bilden eine Art Gitter oder
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Gitterkonstruktion und/oder Kasten, insbesondere fiir das
Rohr 3. Die Tridger 29 sind beispielhaft oben und unten oder
im Bereich der Oberseite und der Unterseite des inneren
Kompartiments 22 angeordnet. Die Trager 29 verlaufen zum
Teil quer zueinander. Die Maschen dieses Gitters sind hier
zum Beispiel rechteckig gew&dhlt, so dass die Trdger 29
parallel oder rechteckig zueinander verlaufen. Die Maschen
bzw. die beiden Maschen des Gitters, durch die das Rohr 3
hindurch verlauft, sind hier so ausgebildet, dass die obere
Masche gegenliber der unteren Masche einen vergroéBerten
Querschnitt besitzt. Dadurch kann unter Anderem das

trichterférmige Rohr 3 wirksam befestigt werden.

Die Figuren 9 und 10 zeigen die Anordnung 22 aus Figur 7
mit jeweils angebrachten FiBen 33 oder Stelzen 33. Es sind
jeweils vier Stelzen 33 angebracht, von denen jedoch in
Figur 9 nur drei Stelzen 33 und in Figur 10 zwei Stelzen 33
sichtbar sind. In der in Figur 9 gezeigten Ausfilhrungsform
sind die Stelzen 33 jeweils an den Ecken des Vierecks 22
angeordnet. In der Ausfihrungsform gemaf Figur 10 sind die
Stelzen 33 im Wesentlichen mittig an den Kantenlé&ngen des
Vierecks 22 angeordnet. Vorzugsweise sind die Stelzen 33
héhenverstellbar. Somit kénnen beispielsweise Unebenheiten
des Untergrunds, auf dem die Konstruktion 20 oder 22
aufsitzen soll, ausgeglichen werden. Die Stelzen 33 sind in
einem Bereich von insbesondere etwa 2 m bis 4 m

hdéhenverstellbar.

Die in den Figuren 7 bis 10 gezeigten Anordnungen (und/oder
die in den Figuren 13 bis 16 gezeigten Anordnungen)
besitzen einen modularen Charakter. Sie konnen vielfdltig

eingesetzt werden, insbesondere in Verbindung mit weiteren
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Bauteilen. Figuren 11 und 12 zeigen dazu die Verwendung mit
einem Saugkasten 30 (Figur 11) und mit einem sogenannten

Absaugrohr 32 (Figur 12).

Figur 11 zeigt weiterhin die in den Figuren 7 und 8
gezeigte Anordnung in einer vereinfachten Darstellung in
einem Querschnitt. An dem inneren Kompartiment 22 bzw. an
der Trdger- und/oder Befestigungskonstruktion fir das
Absaugrohr 3 sind zwei Saugkammern 30 angeordnet bzw.
befestigt. Die Saugkammern 30 sind durch Befestigungsmittel
31 mit den Trdgern 29 der Trager- und/oder
Befestigungskonstruktion verbunden. Durch ein Evakuieren
der Kammern 30 werden diese am Meeresboden 40 angesaugt und
somit an diesem befestigt. Das Rohr 4 liegt mit seiner
offenen Unterseite wenigstens auf dem Meeresboden 40 auf.
Ist der Ansaugdruck ausreichend grof gewdhlt, kann das
Ansaugrohr, wie schematisch dargestellt, sogar in den Boden
eindringen. Dadurch wird eine Art erste Dichtung fur das
Rohr 4 bereitgestellt. Insbesondere in Verbindung mit der
aushiartbaren Masse 12, wie zum Beispiel Zement, kann die
Dichtung erhoht oder verbessert werden. Dadurch wird das
Rohr 3 sicher iliber einem Leck befestigt und abgedichtet, so

dass das austretende 0l 10 aufgefangen werden kann.

Figur 12 zeigt die Anordnung aus Figur 9. Anstelle der
Saugkammern 30 werden nun Saugrohre 32 eingesetzt. Sie sind
an der Oberseite im Wesentlichen verschlossen. Sie besitzen
dort lediglich eine Ausgangsdffnung, an der ein Absaugrohr
angeschlossen ist. Der Offnungsdurchmesser an der
Unterseite kann in einem GroBenordnungsbereich von dm bis m
liegen. Durch ein Evakuieren oder Ansaugen werden die

Absaugrohre 32 auf dem Meeresboden angesaugt und sogar in
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diesen hineingebohrt, so dass eine sichere Befestigung oder

Verankerung des Rohrs 3 gewdhrleistet werden kann.

Die in den Figuren 7 und 8 gezeigte viereckige Anordnung
oder Rahmenkonstruktion 22 kann in einer weiteren, in den
Figuren 13 und 14 dargestellten Ausfiihrungsform, auch als,
vorzugsweise gleichseitiges, Dreieck ausgebildet sein. Ein
Dreieck erlaubt gegeniiber einem Viereck ein vereinfachtes
Justieren auf einer Ebene. Die Rahmenkonstruktion 22 kann
hierbei Bestandteil der Anordnung 20 sein. Sie kann aber
auch als solche und somit alleine bereitgestellt werden, um
auf einem Bohrloch positioniert zu werden. Die vorstehend
zu dem Viereck genannten Merkmale koénnen mit den zu dem

Dreieck nachstehend genannten Merkmalen kombiniert werden.

Vorzugsweise liegen die Kantenlangen des Dreiecks ebenso in
einem Bereich von etwa 20 m bis 25 m. Je nach GroBe und
Materialauswahl der Rahmenkonstruktion 22 ist eine
Versteifung mittels einer Verstrebung méglich oder sogar
noétig. Das vorzugsweise mittig positionierte oder
angebrachte Rohr 3 kann als ein Zylindersteigrohr und somit
ohne einen Konus ausgefiihrt sein. Der Durchmesser des Rohrs
3 betridgt etwa 2 m bis 5 m. Der Zylinder 3 ragt
vorzugsweise etwa 3 m bis 4 m unter dem Rahmen bzw. der
Rahmenkonstruktion 29 heraus, um sich mit dem Rahmen- und
Rohrgewicht (ber ein bestehendes oder ein zukunftiges

Bohrloch zu stilpen.

In einer bevorzugten Ausfilhrungsform verjingt sich das Rohr
3 innerhalb der Hohe des Rahmens 29 derart, dass nach oben
eine Anschlussméglichkeit fiir ein Ventil, beispielsweise

ein Dreiwegeventil 11 mit einem Durchmesser von
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beispielsweise 30 cm, sowie fir die Ankopplung der
Steigleitung 37 gegeben ist. Dartliber hinaus kann die
Verjliingung des Rohres 3 innerhalb der Héhe des Rahmens 29
das verjlngte Rohr kraftschlissiger mit dem Beton zum

Bohrloch verbinden.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform befinden sich
am Rohr 3 - innerhalb der Hohe des Rahmens 29 -
Vertikalrippen 38, welche ein Verdrehen des Betonmantels
gegeniiber dem Rohr 3 verhindern, und dadurch den Verbund

von Beton und Rohr weiter verbessern.

Vorzugsweise sind auch an dem Dreieck pro Ecke oder Kante
hohenverstellbare Stelzen 33 angebracht, die insbesondere
um etwa 2 m bis 4 m in der H®6he verstellbar sind (siehe
dazu Figur 14). Dadurch kann zum Beispiel auch ein FlieRen
des Betons, nicht nur um den Zylinder 3 herum, sondern auch
unter dem Rahmen 29 hindurch erméglicht werden. Das Fliefen
kann insbesondere bis zu einem Durchmesser von 20 m bis 50
m erfolgen, um das Ausbilden einer Betonplatte 34, hier
unter dem Rahmen 29, zu ermdglichen. Die Betonplatte 34
kann eine Hohe von etwa 2 m bis 4 m besitzen. Diese wird
iiber ihr Gewicht und ihre Festigkeit das Steigrohr 3 mit
dem Bohrloch kraft- und/oder stoffschlissig verbinden und
abdichten sowie auf dem Meeresboden 40 mit diesem grofRen

Betondurchmesser gegen Ol- und/oder Gasleckagen schitzen.

Das Verfahren ist beispielhaft in den Figuren 15 und 16 in

Teilen illustriert.

Nach Aufsetzen des Rahmens 22 mit dem Zylinder 3 auf ein

bestehendes Bohrloch oder auf ein zukinftiges Bohrloch wird
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von oben, beispielsweise von Arbeitsschiffen, unter
Schwerkraft durch insbesondere 2 bis 3 Leitungen 34 oder
Schlauchleitungen 34 Beton 35 oder eine aushédrtbare Masse
35 in den Rahmen 22 und/oder unter dem Rahmen 22 hindurch
eingefiillt. Diese Masse 35 wird im Allgemeinen bis zu einem
notwendigen Durchmesser und einer erforderlichen Starke
eingefiillit. Der Beton 35 ist insbesondere ein frischer,
schnell hartender und/oder faserverstdrkter Beton 35.
Vorzugsweise weist der Beton 35 eine Gewichtsklasse ab

oder gréBer als 1.400 kg/m’ auf.

Dieser kraft- und/oder stoffschlissige Verbund zwischen
zylindersteigrohr 3, Bohrloch und Meeresboden 40 ermdglicht
nach wenigen Tagen des Aushdrtens des Betons 35 die
Ausbildung einer Betonplatte 36. Das am Kopf angebrachte
Dreiwegeventil 11 leitet das Ol kurzfristig durch eine
Drehung, zum Beispiel eine 90°-Drehung, des Ventils 11
seitlich weiter ins Meer. Dadurch wird ermoglicht, dass,
sofern sie nicht bereits vorab montiert sein sollten, Ol-
Steigrohrleitungen 37 iber dem Dreiwegeventil 11 montiert
werden koénnen. Nach einer vollbrachter Montage dieser
Steigleitungen 37 zu Oltankern oder &hnlichem, die auch
kurzfristig erfolgen kann, wird das Dreiwegeventil 11
wieder, zum Beispiel durch eine Drehung um 90° nach oben,
gedffnet, damit der Olstrom mit eigenem Druck und/oder
gepumpt nach oben strémt. Zwischenzeitlich hat die
Betonplatte 36 eine Festigkeit und Dichtheit erreicht, um

eine Leckage von 0Ol und/oder auch Gas zu vermeiden.
Dieser ,Dreieckrahmen™ 22 mit mittig zentriertem Zylinder 3

sowie drei StellfiBen 33 am Rahmen mit 2 - 4 m Lange,

stellt die wirtschaftlichste und schnellste Moglichkeit des
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Verschlusses oder der Sicherung flur kollabierte, bestehende
oder zukinftige Bohrlécher fur Ol und/oder Gas dar. Die
Hohe des Dreieckrahmens 22 sollte zwischen 2 und 5 m

betragen.

Zur Loslésung der am Meeresgrund in Position gebrachten
Vorrichtung vom Arbeitsschiff koénnen, beispielsweise an den
drei bzw. vier Kanten der Vorrichtung, Haltevorrichtungen
39 angebaut sein, welche die Trossen entlasten und somit
von der Vorrichtung entkoppeln, so dass diese freigegeben

werden zum Einholen und mehrfach verwendet werden kdnnen.

Nach dem Aushdrten des erstverfiillten Betons 35 (hier zum
Beispiel in 2 m bis 3 m Betonplattenst&rke 36 und/oder etwa
20 m bis 40 m Durchmesser) kann zusatzlich noch der
Dreieckrahmen 22, zum Beispiel komplett und somit bis zum
oberen Rand, befillt werden (siehe Figur 17). Dieser dient
zur zusdtzlichen Beschwerung und Stabilisierung des Rohres
3 und/oder des Steigrohres 37.

Durch eine Unterwasserkamera kann das Positionieren uber
einem Bohrloch genau bestimmt bzw. iliberwacht werden. Bei
groberen Meeresstrémungen empfiehlt es sich jedoch, uber
vorher ausgeworfene Anker, insbesondere mit ferngesteuertem
Ankerspill am Dreiecksrahmen, eine zentimetergenaue

Positionierung der Anlage 20 oder 22 durchzufihren.

Anstelle eines Dreieckrahmens kann auch ein beispielsweise
2 m bis 4 m hohes GroBrohr, insbesondere mit einem
Durchmesser von etwa 20 m bis 25 m und mit vorzugsweise
mittig integriertem Rohr 3 und/oder, vorzugsweise
zylindrischem, Steigrohr 37, den Dreiecksrahmen 22

ersetzen. Diese gesamte wirtschaftliche und relativ leichte
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Vorrichtung kann mit Stahlseilen, beispielsweise von 1 oder

2 Arbeitsschiffen oder einem Katamaran, abgesenkt werden.

Durch die Erfindung lasst sich auf sehr einfache und
preiswerte Weise ein Bohrloch sicher verschliefien. Die
erfindungsgemédfen Vorrichtungen und Verfahren sind im
Wesentlichen fiir alle Meerestiefen, beispielsweise von 7 m
bis zu 8.000 m und mehr, einfach, &uBerst kurzfristig und
sogar wirtschaftlich einsetzbar. Solche Vorrichtungen und
Verfahren kénnten von allen Offshore-Anrainerléander fur
Katastrophenfdlle, insbesondere von den Olkonzernen selbst,

vorgehalten werden.
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zugszeichenliste:

O ~J oy Ul W N

N = e v
w N = o

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

30

31
32

Vorrichtung zum Verschlielen eines Bohrloches
Schiffsrumpf oder versenkbarer Korper
Rohr oder Absaugrohr oder Trichter oder Steigrohr
Konus
Rahmen
Schiffsboden
Trosse
Tréger

Ful

01

Ventil

Zement

Rohrleitung

Saugkasten
Kompartiment
Kompartiment oder Rahmenkonstruktion oder Rahmen
Absaugdffnung
Winde
Fihrungsrolle
Anker
Ose
Pumpe
Trager oder Triger- und/oder Befestigungskonstruktion
oder Rahmen flir das Absaugrohr 3
Saugkasten oder Einrichtung zum Befestigen oder zum
Ansaugen auf dem Meeresboden
Befestigungsmittel
Saugrohr oder Einrichtung zum Befestigen oder zum

Ansaugen auf dem Meeresboden
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33 FuB oder Stelze

34 zufuhrleitung oder -rohr fiir den Beton und/oder Zement
35 Flissiger Beton oder aushédrtbare Masse

36 Betonplatte

37 Steigleitung

38 Vertikalrippe

39 Haltevorrichtung

40 Meeresboden

29
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Anspriche:

Verfahren zum VerschlieBen und/oder Sichern einer
unter der Wasseroberfldche liegenden Offnung,
insbesondere eines Bohrloches, aus welcher
unkontrolliert ein Fluid, insbesondere Erdél,
austritt, umfassend die Schritte:

- Platzieren eines Schiffes, in welchem ein
vertikales Rohr durch den Schiffsboden verlauft Uber
der Offnung,

- Flillen des Schiffes mit einer aushdrtbaren Masse,
- Versenken des Schiffes liber der Offnung derart,
dass das vertikale Rohr auf der Offnung sitzt,

- Verteilen der aushartbaren Masse um das Rohr herum,
- Verschliefen oder Sichern des Rohres nachdem die
aushdrtbare Masse zumindest teilweise ausgehédrtet

ist.

Verfahren zum VerschlieBen und/oder Sichern einer
unter der Wasseroberfldche liegenden Offnung,
insbesondere nach vorstehendem Anspruch, umfassend
die Schritte:

- Absenken einer Vorrichtung, welche ein Rohr zum
Absaugen eines Fluids umfasst, auf dem Meeresboden,
wobei die Vorrichtung zumindest einen nach unten
offenen Behdlter umfasst,

- Evakuieren des nach unten offenen Behalters
gegeniiber der Umgebung, so dass dieser sich auf dem
Meeresboden festsaugt,

- VerschlieBen oder Sichern der Offnung.
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Verfahren zum VerschlieBen und/oder Sichern einer
unter der Wasseroberflidche liegenden Offnung nach
einem der vorstehenden Ansprliche, dadurch
gekennzeichnet, dass als aushdrtbare Masse Zement,
insbesondere mit Fasern oder Drahten armierter

Zement, verwendet wird.

Verfahren zum VerschlieBen und/oder Sichern einer
unter der Wasseroberfldche liegenden Offnung nach
einem der vorstehenden Ansprliche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Rohr einen Konus und/oder

Kragen aufweist.

Verfahren zum Verschliefen und/oder Sichern einer
unter der Wasseroberfliche liegenden Offnung nach

einem der vorstehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass die aushdrtbare Masse Uber einen

zu dffnenden oder entfernbaren Rahmen, welcher das

vertikale Rohr umgibt, abgelassen wird.

Verfahren zum VerschlieBen und/oder Sichern einer
unter der Wasseroberflidche liegenden Offnung nach
einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das vertikale Rohr iber ein

Drosselventil langsam verschlossen wird.

Verfahren zum VerschliefBen und/oder Sichern einer
unter der Wasseroberfldche liegenden Offnung nach
einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Schiff lUber Trossen

abgelassen wird.
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10.

11.

Verfahren zum VerschlieBen und/oder Sichern einer
unter der Wasseroberfliche liegenden Offnung nach
einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Schiff ein altes Schiff,
insbesondere ein Lastkahn, ist und zur Durchfihrung

des Verfahrens umgebaut wird.

Vorrichtung zum VerschlieBen und/oder Sichern einer
Offnung, aus der unkontrolliert ein Fluid austritt,
insbesondere ausgebildet zur Durchfihrung eines
Verfahrens nach einem der vorstehenden Ansprilche,
umfassend einen Schiffsrumpf, welcher mit einer
aushdrtbaren Masse fiillbar ist, ein vertikal den
Schiffsboden durchstoBendes Rohr und Mittel um die
aushdrtbare Masse um das Rohr herum austreten zu

lassen.

Vorrichtung zum Verschlieflen und/oder Sichern einer
Offnung, aus der unkontrolliert ein Fluid austritt,
insbesondere nach vorstehendem Anspruch, vorzugsweise
ausgebildet zur Durchfihrung eines Verfahrens nach
einem der vorstehenden Anspriiche, umfassend einen
Schiffsrumpf, welcher zumindest abschnittweise
evakuierbar ist, und ein vertikal den Schiffsboden
durchstoBendes Rohr und vorzugsweise Mittel zum
Evakuieren des zumindest einen Abschnitts des

Schiffsrumpfs.
Vorrichtung zum VerschlieBen und/oder Sichern einer

Offnung nach einem der vorstehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Rohr einen Konus
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12.

13.

14.

15.

16.

17

und/oder Kragen umfasst.

Vorrichtung zum VerschlieBen und/oder Sichern einer

Offnung nach einem der vorstehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Rohr beheizbar ist.

Vorrichtung zum VerschlieBen und/oder Sichern einer
Offnung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schiffsboden um das
Rohr herum offen ist und ein Rahmen um das Rohr
angeordnet ist, welcher den schwimmenden Schiffsrumpf

abdichtet.

Vorrichtung zum VerschlieBen.und/oder Sichern einer
Offnung nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass der Rahmen entfernbar oder zum
Offnen ausgebildet ist oder zumindest ein Ventil zum

Verteilen der aushdrtbaren Masse aufweist.

Vorrichtung zum VerschlieBen und/oder Sichern einer
Offnung nach einem der vorstehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass am Schiffsrumpf mehrere,

vorzugsweise hdhenverstellbare, FlBe angebracht sind.

Vorrichtung zum VerschlieBen und/oder Sichern einer
Offnung nach einem der vorstehenden Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Rohr an einem
unteren Ende einen Durchmesser von mindestens einem,

vorzugsweise mindestens drei Metern hat.

.Vorrichtung zum Verschliefen und/oder Sichern einer

Offnung nach einem der vorstehenden Ansprlche,
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18.

19.

20

21.

22.

dadurch gekennzeichnet, dass der Schiffsrumpf zur
Aufnahme von mindestens 2000, vorzugsweise zumindest

4000 m® aushdrtbarer Masse ausgebildet ist.

Vorrichtung zum VerschlieBen und/oder Sichern einer
Offnung nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung
zumindest eine Haltevorrichtung aufweist, welche nach
dem Absenken der Vorrichtung mittels Trossen die

Trossen entlastet und von der Vorrichtung entkoppelt.

Saugkasten, insbesondere zur Verwendung als
Saugglocke in einem Verfahren zum Verschlieflen
und/oder Sichern einer Offnung nach einem der
vorstehenden Anspriche, umfassend mehrere von
einander getrennte Kompartimente, wobeli ein
Kompartiment zum Absaugen eines Fluids ausgebildet
ist und wobei ein weiteres Kompartiment nach unten

offen ausgebildet ist.

.Saugkasten nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch

gekennzeichnet, dass der Saugkasten mittel aufweist,
um das weitere Kompartiment gegenitber der Umgebung zu

evakuieren.

Saugkasten nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Saugkasten eine
Pumpe aufweist, um das weitere Kompartiment gegeniber

der Umgebung zu evakuieren.

Saugkasten nach einem der vorstehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Saugkasten zumindest
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23.

einen Anker aufweist.

Verfahren zum VerschlieBen und/oder Sichern einer
unter der Wasseroberfldche liegenden Offnung,
insbesondere mittels eines Saugkastens nach einem der
vorstehenden Anspriuche, umfassend die Schritte:

- Absenken einer Vorrichtung, welche ein Rohr zum
Absaugen eines Fluids umfasst, auf dem Meeresboden,
wobei die Vorrichtung zumindest einen nach unten
offenen Behadalter umfasst,

- Evakuieren des nach unten offenen Behé&dlters
gegeniiber der Umgebung, so dass dieser sich auf dem
Meeresboden festsaugt,

- VerschlieRen oder Sichern des Rohres.
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