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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Bei einem Flurforderzeug (100), insbesondere Gabelstapler, mit einem Fahrgestell (1), mit Radern (4, 4'), sind mindestens zwei
Réder (4') mit Hilfe von zwei Radauthdngungen (7, 7') an dem Fahrgestell (1) gelagert, und die Radauthdngungen (7, 7') sind an
dem Fahrgestell (1) um zwei Achsen (9, 9") kippbar gelagert.
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Flurforderzeug

Die Erfindung betrifft ein Flurforderzeug, insbesondere einen Gabelstapler.

Bei Flurférderzeugen besteht ein Zielkonflikt zwischen madglichst hoher Standsi-
cherheit und Anpassungsfahigkeit an Bodenunebenheiten. Das Flurférderzeug soll
auch bei hohen Hubhéhen moglichst standsicher sein. Andererseits ist es erfor-

derlich, dass sich sein Fahrwerk Bodenunebenheiten anpassen kann.

Es sind vierradrige Flurforderzeuge bekannt, bei denen die beiden hinteren Rader
durch eine pendelnde Starrachse verbunden sind, die an einem Punkt (Drehlager)
mit dem Flurférderzeug bzw. dem Fahrgestell des Flurférderzeugs verbunden ist.
Damit ergibt sich, ahnlich wie bei einem dreiradrigen Flurférderzeug, ein Stand-
dreieck und eine statische Uberbestimmung und damit Probleme bei unebenen
Boden sind vermieden. Nachteilig hierbei ist, dass dies zu einer hdheren Umsturz-
neigung fuhrt, als bei einem Flurférderzeug mit Standviereck, da der Schwerpunkt
naher an den seitlichen Kippkanten liegt. Diese verlaufen durch die Lastrader und

treffen sich im Auflagepunkt der pendelnden Starrachse.

Ebenfalls bekannt sind Flurférderzeuge mit einem Pendelrahmen. Nachteil dieses
Pendelrahmens ist, dass er kostenintensiv ist und durch die Rahmenhinterzige
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mehr Bauraum bendtigt. Zudem ist er festigkeitstechnisch aufwendig zu konstruie-

ren.

Ebenfalls bekannt sind Flurférderzeuge mit hydraulischem Niveauausgleich der
Lastrader. Nachteilig hierbei ist, dass dies nur auf guten, also relativ ebenen B6-
den funktioniert. Bei unebenen Bdden muss zuviel Ol durch relativ kleine Quer-
schnitte zwischen den Zylindern hin- und her flieRen. Rahmenverspannungen und

-briche sind die Folge.

Die Erfindung hat es sich zur Aufgabe gemacht, ein Flurférderzeug, insbesondere
einen Gabelstapler zu schaffen, der hinsichtlich zumindest eines der genannten
Nachteile verbessert ist. Diese Aufgabe wird durch das in Anspruch 1 wiederge-

gebene Flurférderzeug gelost.

Das erfindungsgemale Flurférderzeug, insbesondere Gabelstapler weist ein
Fahrgestell und Rader auf. Mindestens zwei Rader sind mit Hilfe von zwei Rad-
aufhangungen an dem Fahrgestell gelagert. Die Radaufhdngungen sind an dem
Fahrgestell um zwei Achsen kippbar gelagert. Jede Radaufhangung ist also um

genau eine Achse kippbar an dem Fahrgestell gelagert.

Jede Radaufhangung lagert bevorzugt genau ein Rad an dem Fahrgestell.

Vorzugsweise sind zwei Rader mit Hilfe von derartigen Radaufthangungen an dem
Fahrgestell gelagert.

Bei diesen Radern kann es sich um Mehrfachrader, beispielsweise Zwillingsrader
handeln. Im Falle von Zwillingsradern sind dann also vier Einzelrader derart gela-

gert.

Das Flurférderzeug umfasst weiter bevorzugt vier Rader, von denen bevorzugt
zwei nahe der Tragvorrichtung angeordnet sind, also auch als Lastrader bezeich-
net werden. Mit Vorteil sind zwei weitere Rader weiter entfernt von der Tragvor-
richtung angeordnet, also als Hinterrader. Bei allen Radern kann es sich um Mehr-

fachrader handeln.
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Vorzugsweise sind -besonders bevorzugt nur- die Hinterrader mit den derartigen
Radaufhangungen an dem Fahrgestell gelagert.

Das Flurférderzeug umfasst bevorzugt eine Tragvorrichtung, insbesondere eine

Traggabel.

Mit dem Begriff ,Fahrgestell® wird im Rahmen dieser Druckschrift der Fahrzeug-
rahmen und in einer weiten Verwendung dieses Begriffs bei einer selbsttragenden
Karosserie ohne Fahrzeugrahmen auch diese selbsttragende Karosserie bezeich-

net.

Mit Vorteil sind die Achsen voneinander beabstandet und besonders bevorzugt

verlaufen sie parallel zueinander. Die Achsen fluchten also bevorzugt nicht.

Besonders bevorzugt verlaufen die Achsen parallel zu der Fahrtrichtung, bei der
sich das Flurférderzeug genau in Richtung seiner Tragvorrichtung bewegt.

Bevorzugt ist die kippbare Lagerung der Radaufhdngungen um zwei Achsen mit
Drehlagern realisiert.

Vorzugsweise umfassen die Radaufhangungen starre Wippen. Vorzugsweise sind
starre Wippen vorgesehen, die um die Achsen kippbar an dem Fahrgestell gela-
gert sind. Starre Elemente sind im Rahmen dieser Druckschrift insbesondere sol-
che, die nicht bewusst auf Verformung wie Torsion, Durchbiegung oder ahnliches
ausgelegt sind. Hierdurch kbnnen mit relativ geringem Herstellungsaufwand ro-
buste, dauerhaltbare Radaufhangungen erreicht werden. In einer Ausflhrungs-
form bestehen die Radaufthangungen ausschliel3lich aus starren Elementen.

In einem wichtigen Ausflihrungsbeispiel sind die beiden Radaufhangungen mitein-
ander gekoppelt, bevorzugt mechanisch, und erflllen weiter bevorzugt erst durch
diese Kopplung ihre Tragfunktion. Mit anderen Worten liegt bevorzugt also eine
Bewegungskopplung der beiden Radaufhangungen vor und diese ist weiter bevor-
zugt Vorraussetzung fur die tragende Funktion der Radaufhangungen.
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Die Bewegungskopplung erfolgt bevorzugt derart, dass bei einer Bewegung eines
Rades nach oben zwingend die Bewegung des anderen Rades nach unten vor-

liegt und umgekehrt.

Bevorzugt erfolgt die mechanische Kopplung mittels einer Koppelstange, die wei-

ter bevorzugt mit den Radaufhangungen gelenkig verbunden ist.

Die Koppelstange ist bevorzugt jeweils mittels eines —bevorzugt jeweils an einem
Ende der Koppelstange angeordneten— Gelenks an den Wippen —bevorzugt an
deren zueinander weisenden Enden— angeordnet. Weiter bevorzugt verlauft die
Koppelstange quer zu der Fahrtrichtung, bei der sich das Flurférderzeug genau in

Richtung seiner Tragvorrichtung bewegt.

Mit Vorteil ist die Koppelstange langenverstellbar. Weiter bevorzugt ist sie derart
ausgestaltet, dass sie von dem Fahrer des Flurférderzeugs wahrend der Fahrt
langenverstellt werden kann. Durch die langenverstellbare Koppelstange wird er-
reicht, dass das Flurférderzeug auf einfache Art und Weise um eine Achse, bei-

spielsweise seine Querachse, geneigt werden kann (Nicken).

Wenn die Koppelstange einen Hydraulikzylinder aufweist, dann kann sie auf be-

sonders robuste und komfortable Weise langenverstellbar ausgeflhrt sein.

In einer Ausflhrungsform ist, bevorzugt an dem Hydraulikzylinder, ein Druckspei-
cher vorgesehen. Hierdurch kann der zur Verfligung stehende Volumenstrom in
dem Hydraulikkreislauf gesteigert werden bzw. es kann eine kleinere Pumpe ver-

wendet werden.

In einer Ausflhrungsform umfasst die Koppelstange ein Dampfungs- und/oder
Federelement. Das Fahrzeug ist in dieser Ausfiihrungsform bevorzugt im Ubrigen
ungefedert. Mit ,ungefedert” ist gemeint, dass es keine Achsfederung bzw. Radfe-
derung aufweist. Durch das Dampfungs- und/oder Federelement kann der Fahr-

komfort des Flurférderzeugs erhoht werden.
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In einer Ausfuhrungsform ist der Hydraulikzylinder mit einem Dampfungs-

und/oder Federelement verbunden.

In einer anderen Ausfuhrungsform ist das Flurférderzeug ganzlich ungefedert.

Mit Vorteil ist der Abstand der Achsen zueinander kleiner als der Abstand der zwei
mit Hilfe der derartigen Radaufhangungen gelagerten Rader zueinander.

Die Wippen weisen bevorzugt eine Abwinkelung mit einem Knick im Bereich der
Achsen auf. Der Winkel dieses Knicks liegt bevorzugt zwischen 115 und 155 Grad
und betragt besonders bevorzugt etwa 135 Grad.

Es ist jedoch auch denkbar, dass der Abstand der Achsen zueinander grof3er als
der Abstand der zwei mit Hilfe der Radauthangungen gelagerten Rader zueinan-
der ist. Hierdurch kann die Standsicherheit weiter gesteigert werden.

Mit Vorteil sind alle Rader um 90° schwenkbar, es handelt sich also in der Ausfuh-
rungsform als Gabelstapler um einen Vierwegestapler. In einer anderen Ausflh-
rungsform sind alle Rader beliebig schwenkbar, es handelt sich also in der Aus-
fuhrungsform als Gabelstapler um einen Mehrwegestapler.

Die Erfindung umfasst auch eine Radaufhangung mit den oben genannten Merk-

malen.

Die Erfindung soll nun anhand von in den Zeichnungen gezeigten Ausfuhrungs-
beispielen naher erlautert werden. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Rlckansicht eines aus dem Stand der Technik be-
kannten Gabelstaplers, bei dem die hinteren Rader durch eine pendelnde
Starrachse verbunden sind;

Fig. 2 eine schematische Rulckansicht eines aus dem Stand der Technik be-
kannten Gabelstaplers mit Pendelrahmen;



10

15

20

25

30

WO 2013/107836 PCT/EP2013/050879

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

6

eine schematische Rilckansicht eines ersten Ausflhrungsbeispiels eines

erfindungsgemalien Gabelstaplers, teilweise durchscheinend;

eine schematische Rickansicht eines zweiten Ausflhrungsbeispiels eines
erfindungsgemalen Gabelstaplers, teilweise durchscheinend, mit

Dampfungs- und/oder Federelement;

eine teilweise durchscheinende, schematische Ruckansicht eines dritten
Ausflhrungsbeispiels eines erfindungsgemalen Gabelstaplers, mit Hyd-

raulikzylinder;

eine Ansicht wie in Fig. 5, mit gegenuber Fig. 5 langenverstellter Koppel-
stange;

eine Ansicht ahnlich Fig. 5, mit an einen schragen Boden angepassten
Radaufhangungen;

eine Ansicht wie in Fig. 7 mit Druckspeicher;

eine perspektivische Darstellung eines Ausschnitts eines weiteren Aus-
fuhrungsbeispiels eines erfindungsgemalen Gabelstaplers, bei dem der
Abstand der Achsen der Drehlager zueinander grofer ist als der Abstand

der Hinterrader zueinander.

Fig. 1 zeigt einen aus dem Stand der Technik bekannten Gabelstapler. Dieser

weist eine Tragvorrichtung 2 auf, mit einer Traggabel 3, die, wie auch in den Fig. 2

bis 8, durch den Ubrigen Gabelstapler verdeckt und daher nicht gezeigt ist. Es sind

zwei in der Nahe der Tragvorrichtung 2 angeordnete Lastrader 5 und zwei Hinter-

rader 6 vorgesehen. Die Hinterrader 6 sind an einer pendelnden Starrachse 17

angeordnet, die an einem einzigen Lager 18 mit dem ubrigen Gabelstapler

schwenkbar verbunden ist.

Der in Fig. 2 gezeigte, ebenfalls aus dem Stand der Technik bekannte Gabelstap-

ler, weist anstelle der pendelnden Starrachse 17 einen Pendelrahmen 19 auf.
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Fig. 3 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemafien Flurforder-
zeugs 100, welches in den gezeigten Figuren ein Gabelstapler ist, der einen moto-
rischen Antrieb aufweist und fur den innerbetrieblichen Warenumschlag und
Transport vorgesehen ist. Der Gabelstapler weist eine Tragvorrichtung 2 und eine
in der Fig. durch den ubrigen Gabelstapler verdeckte Traggabel 3 auf. In der Nahe
der Tragvorrichtung 2 sind zwei Lastrader 5 angeordnet. Weiter von der Tragvor-
richtung 2 entfernt sind zwei Hinterrader 6 angeordnet. Die Hinterrader 6 sind mit
anderen Worten gegenuber der Lastrader 5 angeordnet. Alle vier Rader 4, 4° kon-
nen beliebig gelenkt werden, es handelt sich also um einen Mehrwegestapler. Das
Flurforderzeug weist einen Rahmen auf, hat also keine selbst tragende Karosse-

rie.

Die beiden Hinterrader 6 sind mit Hilfe von zwei Radaufhangungen 7, 7" an dem
Fahrgestell 1 gelagert. Die Radaufthangungen 7, 7 sind mittels zweier Drehlager
8, 8 an dem Fahrgestell 1 um Achsen 9, 9" schwenkbar bzw. kippbar gelagert. Die
Achsen 9, 9" verlaufen in den Fig. 3 bis 8 senkrecht zur Bildebene und sind daher
nur als Punkte erkennbar. Die Drehlager 8, 8 sind voneinander entfernt und die
Achsen 9, 9" verlaufen parallel zueinander und zueinander beabstandet.

Mit dem Kreuz V ist in den Fig. 3 bis 8 die Fahrtrichtung des Gabelstaplers symbo-
lisiert, bei der sich der Gabelstapler genau in Richtung seiner Tragvorrichtung be-
wegt. Diese Richtung verlauft senkrecht zur Bildebene und von dem Betrachter
weg. Die Achsen 9, 9" der Drehlager verlaufen parallel zu dieser Fahrtrichtung V.

Die beiden Radaufhangungen 7, 7" weisen gleichartige, starre Wippen 11, 11" auf.
An den zueinander weisenden Enden der Wippen 11, 11’ sind diese mittels zweier
Gelenke 13, 13’ durch eine Koppelstange 12 verbunden. Die Wippen 11, 11" und
die Koppelstange 12 sind dabei starre Elemente, die nicht bewusst auf Torsion,
Durchbiegung oder ahnliches ausgelegt sind. Die Wippen 11, 11’ weisen in den in
den Fig. 3 bis 8 gezeigten Ausfluhrungsbeispielen, bei denen der Abstand b der
Hinterrader groRRer als der Abstand a der Achsen 9 zueinander ist, eine Abwinke-
lung mit einem Knick im Bereich der Drehlager 8, 8’ auf. Der Winkel a, a” dieses
Knicks betragt etwa 135 Grad. Wenn das Uberfahren einer Bodenunebenheit das
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Anheben eines Hinterrades 6 bewirkt, dann resultiert aus dieser Aufwartsbewe-
gung eine Uber die Koppelstange 12 in das diesem Rad zugewandte Ende der
gegenuberliegenden Wippe eingeleitete Zugkraft. Diese bewirkt (insoweit ahnlich
wie bei der pendelnden Starrachse) ein Nachuntenbewegen des anderen Hinter-
rades 6. Bei den Wippen 11, 11" der in den Fig. 3 bis 8 gezeigten Ausfuhrungsbei-
spiele ist das Drehlager 8, 8" zwischen den Enden der Wippen angeordnet, die
Wippen 11, 117sind also nicht endseitig an dem Rahmen 1 gelagert, sondern in
einem zwischen ihren Enden angeordneten Bereich. Das in Fig. 3 gezeigt Flurfor-
derzeug ist ungefedert.

Bei dem in Fig. 4 gezeigten Ausflhrungsbeispiel weist die Koppelstange 12 ein
Dampfungs- und/oder Federelement 14 auf. Hierdurch ergibt sich eine Fahrwerks-
federung.

Bei dem in Fig. 5 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel weist die Koppelstange 12 einen
Hydraulikzylinder 15 auf. Die Koppelstange 12 ist hierdurch langenverstellbar. Wie
ein Vergleich der Fig. 5 und 6 zeigt, kbnnen die Radaufthangungen 7, 7° daher ein
Neigen des Flurférderzeugs 100 bewirken (Fahrgestell bzw. Rahmenneigung). Die
Neigung entspricht hierbei einer Neigung um eine quer zur Fahrtrichtung V, bei
der sich das Flurférderzeug genau in Richtung seiner Tragvorrichtung bewegt
ausgerichteten Achse, ist bei dieser Fahrtrichtung also ein Nicken, wobei die Ach-
se durch die Aufstandspunkte der Lastrader bzw. die Achsen der Lastrader 5 ver-
laufen kann. Die Fig. 5 und 6 kénnen auch als Durchfahren einer Bodenwelle in-
terpretiert werden. In Fig. 5 sind die Lastrader 5 im Wellental und die Hinterrader 6
auf dem Wellenberg und in Fig. 6 ist es umgekehrt. Durch Langenverstellung der
Koppelstange 12 kann eine Kompensation dieser Bodenwelle erreicht werden.
Das Fahrgestell 1 kann bei dem Durchfahren der Bodenwelle eine bestimmte La-
ge, etwa eine Horizontallage, beibehalten. Die Langenverstellung der Koppelstan-
ge 12 kann selbsttatig erfolgen.

Fig. 7 zeigt die Reaktionen der Radauthangungen 7, 7" auf eine Bodenunebenheit,
die eine Kombination aus Bodenschrage und Bodenwelle darstellt. Die hinteren
Rader 6 befinden sich verglichen mit den Lastradern 5 auf einem insgesamt tiefe-

ren, schragen Niveau.
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Fig. 8 zeigt eine beispielhafte Integration eines Druckspeichers 16 in den Hydrau-

likkreislauf des Hydraulikzylinders.

Fig. 9 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel, bei dem die Drehlager 8, 8’ so angeordnet
sind, dass die Achsen 9, 9 einen moglichst grolen Abstand a zueinander aufwei-
sen. Die Wippen 11, 11" sind hier jeweils endseitig, mit ihren voneinander weg-
weisenden Enden, mit den in Fig. 9 nicht dargestellten Drehlagern 8, 8" an dem
Rahmen 1 gelagert. Der Abstand a der Achsen 9, 9° zueinander ist bei dem in Fig.
9 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel, anders als in den in den Fig. 3 bis 8 gezeigten
Ausflhrungsbeispielen, grolRer als der Abstand b der Hinterrader 6 zueinander.
Hierdurch kann sich eine besonders hohe Standsicherheit ergeben.

Das gezeigte erfindungsgemalie Flurforderzeug weist also zumindest bei zwei
Radern 4 keine Einzelradaufhangung auf. Die Radaufhangungen 7, 7” dieser bei-
den Rader 4° ist auch keine pendelachs-artige Aufhangung dieser Rader an einer
Starrachse, bei der die Pendelachse lediglich Uber ein einziges Drehlager an dem

Fahrgestell angeordnet ist.

Der Vorteil der gezeigten erfindungsgemafien Anordnung ist ein sehr einfacher
Rahmenaufbau und der schnelle Ausgleich von Bodenunebenheiten (wie beim

Lrichtigen® Pendelrahmen) sowie eine gute Standsicherheit.

Bei allen gezeigten erfindungsgemafRen Ausfuhrungsformen ist, anders als etwa
bei einer Einzelradaufhangung, eine voneinander abhangige Vertikalbewegung
der beiden Hinterrader gegeben. Das nach unten bewegte Hinterrad 6 bewirkt
nach dem Uberfahren der Bodenunebenheit die Riickstellkraft fiir das sich nach
oben bewegte Hinterrad 6. Die gekoppelten Radauthangungen 7, 7° bewirken ei-

nen Bodenausgleich bzw. einen Niveauausgleich des Bodens.

Wie bei einer pendelnden Starrachse ist bei allen gezeigten Ausflhrungsbeispie-
len der Erfindung eine mechanische Uberbestimmung vermieden. Anders als bei
einer pendelnden Starrachse ergibt sich bei dem erfindungsgemalien FlurfGrder-
zeug jedoch kein Standdreieck, sondern ein Standviereck. Die Kippachsen verlau-
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fen jeweils durch ein Lastrad 5 und ein Drehlager 8, 8°. Somit ist die Standsicher-
heit erhoht.
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Bezugszeichenliste:

Flurférderzeug
Rahmen bzw. Fahrgestell
Tragvorrichtung
Traggabel
Rader
Lastrader
Hinterrader
Radaufhangung
Drehlager
Achsen
freibleibend
Wippen
Koppelstange
Gelenk

Dampfungs- und/oder Federelement

Hydraulikzylinder
Druckspeicher
pendelnde Starrachse
Lager

Pendelrahmen

PCT/EP2013/050879

Fahrtrichtung, bei der sich das Flurforderzeug genau in Rich-

tung seiner Tragvorrichtung bewegt.

Abstand
Winkel
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Patentanspriche:

Flurférderzeug (100), insbesondere Gabelstapler, mit einem Fahrgestell (1),
mit Radern (4, 4°),

dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens zwei Rader (4°) mit Hilfe von zwei Radauthangungen (7, 7°)
an dem Fahrgestell (1) gelagert sind, und die Radaufhangungen (7, 7°) an
dem Fahrgestell (1) um zwei Achsen (9, 9°) kippbar gelagert sind.

Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das FlurfGrder-
zeug (100) vier Rader (4, 47) umfasst, von denen zwei nahe der Tragvorrich-
tung angeordnet sind, (Lastrader 5) und zwei weitere Rader weiter entfernt
von der Tragvorrichtung angeordnet sind (Hinterrader 6) und nur die Hinter-
rader (6) mit Hilfe der Radaufthangungen (7, 7°) an dem Fahrgestell (1) gela-

gert sind.

Fahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ach-

sen (9, 9) parallel zueinander beabstandet verlaufen.

Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

dass die Radaufhangungen (7, 77) starre Wippen (11, 11°) umfassen.

Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden Radaufhangungen (7, 7°) mechanisch miteinander gekoppelt
sind und erst durch diese Kopplung ihre Tragfunktion erflllen.

Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden Radaufhangungen (7, 7°) mechanisch miteinander gekoppelt
sind und die mechanische Kopplung mittels einer Koppelstange (12) erfolgt,

die mit den Radaufhangungen (7, 7°) gelenkig verbunden ist.

Fahrzeug nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Koppel-

stange (12) langenverstellbar ist.
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10.

11.

12.

13.

14.

13

Fahrzeug nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Kop-

pelstange (12) einen Hydraulikzylinder (15) aufweist.

Fahrzeug nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass an dem Hyd-

raulikzylinder (15) ein Druckspeicher (16) vorgesehen ist.

Fahrzeug nach einem der Ansprliche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Koppelstange (12) ein Dampfungs- und/oder Federelement (14) um-

fasst.

Fahrzeug nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,

dass das Flurférderzeug (100) ungefedert ist.

Fahrzeug nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass der Abstand (a) der Achsen (9) zueinander kleiner als der Abstand (b)
der zwei mit Hilfe der Radaufhangungen (7, 7°) gelagerten Rader (4°) zuein-

ander ist.

Fahrzeug nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,

dass die Rader (4, 4°) beliebig schwenkbar sind.

Radaufhangung (7, 7°), dadurch gekennzeichnet, dass sie nach einem der

Anspruche 1 bis 13 ausgebildet ist.
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