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DESCRIPCION

Conmutador de contacto capacitivo.

La invencion se refiere a un conmutador de con-
tacto capacitivo con un cuerpo flexible dispuesto entre
una pletina y una placa de cubierta, especialmente de
una espuma. Se conoce, por ejemplo, a partir del do-
cumento EP 0 859 467 B1 un conmutador de contacto
de este tipo.

El conmutador de contacto conocido a partir del
documento EP 0 859 467 B1 presenta un cuerpo fle-
xible dispuesto sobre una superficie de contacto me-
tilica de una pletina, que puentea el espacio entre la
pletina y una placa de cubierta. Para la produccién de
una conductividad eléctrica del cuerpo, especialmen-
te del cuerpo de espuma, en éste esta depositado, por
ejemplo, carbono. Una alta resistencia eléctrica del
cuerpo de espuma, por ejemplo de 500 Kiloohmios,
debe contribuir a una buena compatibilidad electro-
magnética (EMV), especialmente a una accién de fil-
tro frente a magnitudes perturbadoras eléctricas.

Ademéds, el documento US-A-4.379.287 publica
un conmutador de contacto capacitivo con una tecla
tactil, que estd dispuesta entre una pletina y una placa
de cubierta, y estd formado por una cinta eldstica de
un material dieléctrico, sobre cuyos dos lados princi-
pales estan previstas placas de condensador conduc-
toras.

La invencién tiene el cometido de indicar un con-
mutador de contacto capacitivo, que se caracteriza por
una combinacién especialmente favorable de propie-
dades mecdnicas y eléctricas.

Este cometido se soluciona de acuerdo con la in-
vencién por medio de un conmutador de contacto ca-
pacitivo con las caracteristicas de la reivindicacion 1.
Este conmutador de contacto comprende un cuerpo
flexible, que forma una parte de una tecla tactil, que
esta dispuesto entre una pletina y una placa de cubier-
ta. El cuerpo estd envuelto, segin la invencién, por
una red conductora. De esta manera, se mejoran esen-
cialmente las propiedades eléctricas del cuerpo sin
perjuicio de las propiedades mecanicas. En particu-
lar, se reduce la resistencia de contacto entre la tecla
tactil y una superficie de contacto sobre la pletina ad-
yacente.

El cuerpo flexible en si, especialmente cuerpo de
espuma, de la tecla tictil es con preferencia un aisla-
dor eléctrico. Como material para la fabricacién del
cuerpo eléstico es adecuado, por ejemplo, un plastico
elastico blando, goma natural, goma sintética, silico-
na u otro material blando, especialmente espumoso.
En cualquier caso, la conductividad eléctrica especi-
fica del cuerpo es menor que la de la red tendida alre-
dedor del cuerpo. El cuerpo puede presentar las mas
diferentes formas geométricas, por ejemplo una forma
cilindrica. En configuracién preferida, el cuerpo tiene
la forma de un paralelepipedo, especialmente con un
drea de la seccion transversal cuadrada. La red con-
ductora estd extendida, como una manguera, sobre el
cuerpo o estd colocada como una tela alrededor del
cuerpo, de manera que lo cubre, en el caso de una
forma de paralelepipedo, sobre cuatro lados. En cual-
quier caso, tanto el lado del cuerpo dirigido hacia la
pletina como también el lado del cuerpo dirigido ha-
cia la placa de cubierta estdn cubiertos por una red
conductora.

La red conductora puede estar constituida, por
ejemplo, por un trenzado metélico. El concepto “red”
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debe entenderse en un sentido muy amplio y com-
prende, por ejemplo, también un velo asi como un
arrollamiento de alambre. Con preferencia, la red estd
formada por un tejido metalizado, es decir, provisto
con un revestimiento metalico, de un material no con-
ductor, por ejemplo Nylon u otra fibra sintética. La
red conductora no tiene practicamente repercusiones
sobre las propiedades mecanicas del cuerpo eldstico.

De acuerdo con una configuracién preferida, sobre
la pletina estd dispuesto al menos un medio lumino-
so, especialmente un diodo luminoso. Para iluminar
la tecla tactil o una zona de la placa de cubierta ad-
yacente a la tecla tactil, se puede conducir la luz emi-
tida desde el medio luminoso a través de un orificio
en el cuerpo. Especialmente ventajosa es en este ca-
so la disposicién de un conductor de luz en el orificio
del cuerpo flexible. Con preferencia, el conductor de
luz esté fabricado de un material elastico flexible, es-
pecialmente silicona, para que se pueda adaptar a la
forma del cuerpo flexible.

La al menos una tecla tictil sobre la pletina estd in-
crustada, en vista en planta superior sobre la pletina,
de acuerdo con un desarrollo ventajoso, en una estera
de material eldstico, especialmente una estera de sili-
cona. De esta manera, la tecla tactil estd rodeada por
todos los lados, con la excepcidon de aquellos lados,
que estan dirigidos hacia la pletina o la placa de cu-
bierta, por el material eldstico. La estera tiene, por una
parte, la funcién de mantener la tecla tictil o bien las
teclas téctiles en la posicion prevista sobre la pletina y
de esta manera facilita un montaje muy racional. Por
otra parte, la estera tiene una funcién de obturacion,
en la que los contornos exteriores de la estera corres-
ponden con preferencia al menos aproximadamente a
los contornos de la pletina asi como de la placa de cu-
bierta. Ademas, la estera puede servir también como
elemento conductor de luz. Especialmente es posible
conducir la luz emitida desde un medio luminoso dis-
puesto sobre la pletina a través de la estera. El con-
ductor de luz mencionado anteriormente con relacién
a un diodo luminoso puede estar configurado, por lo
tanto, de una sola pieza con la estera que rodea la tecla
tactil. De una manera alternativa, también es posible
insertar conductos de luz separados en orificios de la
estera.

La placa de cubierta fabricada con preferencia de
plastico estd dispuesta esencialmente paralela a la ple-
tina. En muchos casos de aplicacién, se puede con-
seguir una configuracioén especialmente ergonémica
porque la placa de cubierta presenta una curvatura al
menos ligera. Por lo tanto, la distancia entre la placa
de cubierta y la pletina no es igual en todos los lados.
El cuerpo flexible envuelto con una red conductora se
adapta a las distancias variables entre la placa de cu-
bierta y la pletina. En caso necesario, sobre una tnica
pletina se pueden montar también teclas tactiles de di-
ferentes dimensiones.

La tecla tactil forma un polo de un condensador,
que es variable en su capacidad a través de la apli-
cacion de un dedo de un operador sobre la placa de
cubierta. Las propiedades eléctricas del condensador
pueden ser influenciadas de forma selectiva, revistien-
do de forma conductora la superficie de la placa de
cubierta dirigida hacia la pletina. Como capa conduc-
tora, que estd en contacto eléctrico con la red que en-
vuelve el cuerpo, se contempla especialmente un re-
cubrimiento metdlico de una lamina de plastico. De
acuerdo con una configuracién alternativa, sobre la
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superficie exterior de la placa de cubierta, es decir,
dirigida hacia la pletina, se encuentra una capa con-
ductora, especialmente una ldmina metalizada.

A continuacién se explican en detalle dos ejem-
plos de realizacion de la invencién con la ayuda de un
dibujo. En éste:

La figura la muestra en una representacion des-
piezada ordenada un primer ejemplo de realizacién de
un conmutador de contacto capacitivo.

La figura 1b muestra una tecla tactil del conmuta-
dor de contacto segtin la figura la, y

Las figuras 2a-2f muestran en una representacion
en perspectiva, en una vista en planta superior y en di-
ferentes secciones un segundo ejemplo de realizacién
de un conmutador de contacto capacitivo.

Las partes correspondientes o equivalentes entre
si estdn provistas con los mismos signos de referencia
en todas las figuras.

Un conmutador de contacto capacitivo 1 represen-
tado en la figura la presenta una placa de conducto-
res o pletina 2 con varias superficies de contacto rec-
tangulares 3 asi como con bandas de conductores no
mostradas. Por otro lado, sobre la pletina 2 se encuen-
tran varios diodos luminosos 4, designados en general
como medios luminosos. Las superficies de contac-
to 3 son contactadas, respectivamente, por una tecla
tactil 5, que estd formada por un cuerpo 7 de espu-
ma en forma de paralelepipedo, envuelto por una red
conductora 6. Cada tecla tactil 5 presenta, por lo tan-
to, una forma flexible, eldsticamente dilatable y estd
comprimida al menos en una medida insignificante en
el estado montado del conmutador de contacto 1, pa-
ra rellenar en todo caso completamente el espacio de
montaje existente.

La configuracién de la tecla tactil 5 se deduce en
detalle a partir de la figura 1b. La red 6 tiene la for-
ma de una manguera tendida alrededor del cuerpo 7 y
esté fabricada de fibras de plastico recubiertas metali-
camente, a saber, fibras de Nylon. La compresibilidad
del cuerpo 7 fabricado de un material aislante no es-
t4 practicamente influenciada por la red 6. Sobre los
lados superiores de las teclas tactiles 5 distanciados
esencialmente en paralelo de las superficies de con-
tacto 3 descansa una placa de cubierta 8§ ligeramen-
te curvada, fabricada de plastico, que funciona como
pantalla de mando. En la superficie de la placa de cu-
bierta § dirigida hacia la pletina 2 se encuentran dos
laminas metalizadas 9 redondas circulares, que con-
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tactan, respectivamente, con una tecla tactil 5. La dis-
posicién formada por la Idmina conductora 9, la tecla
tactil 5 y la superficie de contacto 3 forma, en gene-
ral, un polo de un condensador. De acuerdo con una
configuracién alternativa, una ldmina metalizada 10
se encuentra sobre el laso superior, es decir, el lado
dirigido hacia la pletina 2, de la placa de cubierta 8.
Si no se encuentra ninguna ldmina metalizada sobre el
lado superior de la placa de cubierta 8, ésta esta pro-
vista con una impresién de color 11, cuya superficie
corresponde a la superficie de la 1dmina metalizada 9.
Pero el conmutador de contacto puede estar realizado
también totalmente sin 1dminas metalizadas 9, 10.

El espacio entre la pletina 2 y la placa de cubier-
ta 8 estd relleno en gran medida con una estera 12
de silicona, que tiene funcién de obturacién y al mis-
mo tiempo de conduccién de luz. La dltima funcién
mencionada se deduce especialmente con la ayuda de
cilindros conductores de luz 13, que sobresalen desde
la superficie, por lo demds, esencialmente plana de la
estera 12 y rellenan orificios 14 redondos circulares
en la placa de cubierta 8. Si se encuentra un diodo lu-
minoso 4, en vista en planta superior sobre la placa de
cubierta 8, en la zona de una ldmina 9 y de una im-
presion de color 11, como en el caso de la tecla tactil
central 5, también la 1dmina 9 presenta un orificio 15
adaptado a la forma del cilindro conductor de luz 13.
Las teclas tactiles 5 estdn dispuestas en aberturas 16
de la estera 12, que tienen esencialmente una forma
de la seccidn transversal rectangular. No obstante, a
diferencia de una forma rectangular exacta, los con-
tornos de las aberturas 16 estdn un poco ondulados,
para posibilitar un montaje mas sencillo, también en
el caso de desviaciones insignificantes de los valores
tedricos geométricos.

El ejemplo de realizacién segun las figuras 2a a
2f se diferencia del ejemplo de realizacién segin la
figura 1 principalmente por la disposicién de los dio-
dos luminosos 4. Los diodos luminosos centrales 4
se encuentran sobre la pletina 2 en un lado, en el
que también la tecla tactil central 5 descansa sobre la
pletina 2.

Por lo tanto, esta tecla tactil 5 presenta un orificio
cilindrico 17, cuya seccién transversal corresponde a
la seccidn transversal del cilindro conductor de luz 13.
De esta manera, es posible disponer el diodo lumino-
so 4 centrado con relacién a la ldmina conductora 9
asi como a la tecla tactil 5.
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REIVINDICACIONES

1. Conmutador de contacto capacitivo con una te-
cla tctil (5) dispuesta entre una pletina (2) y una placa
de cubierta (8), que forma un polo de un condensador,
que es variable en su capacidad a través de aproxima-
cion, en el que la tecla tactil (5) contiene un cuerpo
(7) no conductor de electricidad, adaptable a la placa
de cubierta (8), de un material flexible, caracterizado
porque el cuerpo (7) estd rodeado al menos parcial-
mente por una capa conductora de electricidad, en el
que el cuerpo (7) estd envuelto por una red conduc-
tora (6).

2. Conmutador de contacto de acuerdo con la rei-
vindicacién 1, caracterizado porque la red conducto-
ra (6) esta formada por un tejido metilico de un ma-
terial no conductor.

3. Conmutador de contacto de acuerdo con la rei-
vindicacién 1 6 2, caracterizado porque sobre la ple-
tina (2) estd dispuesto un medio luminoso (4).

4. Conmutador de contacto de acuerdo con la rei-
vindicacién 3, caracterizado porque como medio lu-
minoso (4) estd previsto un diodo luminoso.

5. Conmutador de contacto de acuerdo con la rei-
vindicacién 3 6 4, caracterizado porque el cuerpo (7)
presenta un orificio (17) que puede ser irradiado por
la luz emitida por el medio luminoso (4).
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6. Conmutador de contacto de acuerdo con la rei-
vindicacién 5, caracterizado porque en el orificio
(17) esta dispuesto un conductor de luz (13).

7. Conmutador de contacto de acuerdo con la rei-
vindicacién 6, caracterizado porque el conductor de
Iuz (13) estd formado por un material elastico flexible,
especialmente silicona.

8. Conmutador de contacto de acuerdo con una
de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque
los lados de la tecla tactil (5), no dirigidos hacia la
pletina (2) o la placa de cubierta (8), estdn rodeados
por una estera (12) de material elastico, especialmente
silicona.

9. Conmutador de contacto de acuerdo con la rei-
vindicacién 8, caracterizado porque la estera elastica
(12) esté configurada conductora de luz, especialmen-
te para la conduccién de la luz emitida por un medio
luminoso (4) sobre la pletina (2).

10. Conmutador de contacto de acuerdo con una
de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque
la placa de cubierta (8) estd curvada.

11. Conmutador de contacto de acuerdo con una
de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porque
la capa conductora (9) estd dispuesta sobre una su-
perficie de la placa de cubierta (8), en el que la capa
conductora (9) estd dispuesta con preferencia entre el
cuerpo (7) y la placa de cubierta (8).
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