
(57)【要約】

【課題】　前突しても衝突性能を損うことなく、部品点

数を減らしてフロントサイドメンバーの補強構造を簡素

化、軽量化した車両構造を提供する。

【解決手段】　フロアパネル５の底面およびダッシュパ

ネル６の前面に接合されたフロントサイドメンバー１の

後半部３に、断面凹形状のフロントサイドメンバーリイ

ンフォースメント８を嵌め込む。フロントサイドメンバ

ーリインフォースメント８上方に、断面矩形で後半部３

の前後方向に沿うようにハイドロ成形で成形されたハイ

ドロフォームリインフォースメント４を嵌め、後半部３

の各壁部３ａに接合する。フロアパネル５およびダッシ

ュパネル６の上側に、断面凹形状の第一の補強部材９と

第二の補強部材１０とを順次被せる。これらで、複数の

閉断面を形成して、前突の衝撃力で、フロントサイドメ

ンバー１のうちダッシュパネル６の前面に接合した箇所

が車室側に屈曲しないように補強する。

【選択図】　図２

JP 2005-254883 A 2005.9.22



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 車 両 の フ ロ ア パ ネ ル お よ び ダ ッ シ ュ パ ネ ル に 沿 っ て 前 後 方 向 に 延 び た 左 右 の フ ロ ン ト サ
イ ド メ ン バ ー 屈 曲 部 を 補 強 す る 車 両 構 造 に お い て 、
　 上 記 屈 曲 部 に 沿 う よ う に 断 面 矩 形 に ハ イ ド ロ 成 形 し た ハ イ ド ロ フ ォ ー ム リ イ ン フ ォ ー ス
メ ン ト を 配 設 し 、
　 上 記 ハ イ ド ロ フ ォ ー ム リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト を 、 上 記 屈 曲 部 の 断 面 凹 形 状 に 形 成 し た 各
壁 部 に 接 合 さ せ て 、
　 上 記 車 両 の 前 突 時 衝 撃 力 で 、 上 記 フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー の う ち 上 記 ダ ッ シ ュ パ ネ ル の
前 面 に 接 合 し た 箇 所 が 車 室 側 に 屈 曲 し な い よ う に 補 強 し た こ と を 特 徴 と す る 車 両 構 造 。
【 請 求 項 ２ 】
　 上 側 を 開 口 し た 断 面 凹 形 状 で 、 車 両 の フ ロ ア パ ネ ル お よ び ダ ッ シ ュ パ ネ ル に 沿 っ て 前 後
方 向 に 延 び 、 該 フ ロ ア パ ネ ル の 底 面 お よ び 該 ダ ッ シ ュ パ ネ ル の 前 面 に 接 合 さ れ た 左 右 の フ
ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー 屈 曲 部 を 補 強 す る 車 両 構 造 に お い て 、
　 上 記 屈 曲 部 の 各 壁 部 お よ び 底 部 に 接 合 す る よ う に 該 屈 曲 部 に 嵌 め 込 ま れ た 断 面 凹 形 状 の
フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト と 、
　 上 記 屈 曲 部 の 前 後 方 向 に 沿 う よ う に 断 面 矩 形 に ハ イ ド ロ 成 形 し 、 か つ 、 上 記 フ ロ ン ト サ
イ ド メ ン バ ー リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト の 上 方 で 上 記 屈 曲 部 の 各 壁 部 に 接 合 さ せ た ハ イ ド ロ フ
ォ ー ム リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト と 、
　 下 側 を 開 口 し た 断 面 凹 形 状 で 、 上 記 フ ロ ア パ ネ ル お よ び 上 記 ダ ッ シ ュ パ ネ ル に 沿 っ て 前
後 方 向 に 延 び た 第 一 補 強 部 材 と 、
　 下 側 を 開 口 し た 断 面 凹 形 状 で 上 記 第 一 補 強 部 材 に 沿 っ て 前 後 方 向 に 延 び て 、 上 記 第 一 補
強 部 材 に 被 せ た 第 二 補 強 部 材 と で 、
　 複 数 の 閉 断 面 を 形 成 し て 、 上 記 車 両 の 前 突 時 衝 撃 力 で 、 上 記 フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー の
う ち 上 記 ダ ッ シ ュ パ ネ ル の 前 面 に 接 合 し た 箇 所 が 車 室 側 に 屈 曲 し な い よ う に 補 強 し た こ と
を 特 徴 と す る 車 両 構 造 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 車 両 構 造 に 関 し 、 フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー の 後 半 部 、 と く に そ の 屈 曲 部 を 補 強
す る リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト を 軽 量 化 し 、 衝 突 性 能 を 向 上 さ せ た 車 両 構 造 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 エ ン ジ ン ル ー ム の 左 右 に 配 設 さ れ た サ イ ド メ ン バ ー の 前 端 に ク ロ ス メ ン バ ー を 接 合 す る
こ と で 、 車 両 の 前 部 が 衝 突 し た と き に 衝 突 力 を 吸 収 し て い る 。 こ の ク ロ ス メ ン バ ー を ハ イ
ド ロ 成 形 で 成 形 を 行 う こ と に よ り 、 部 品 数 を 削 減 し た り 、 部 品 同 士 の 溶 接 箇 所 を 削 減 す る
こ と が 、 特 許 文 献 １ お よ び ２ に 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 一 方 、 次 に 示 す よ う に 、 フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー の 後 半 部 は 複 数 の リ イ ン フ ォ ー ス メ ン
ト な ど の 部 材 で 補 強 さ れ て い る 。
　 図 ５ は 従 来 の フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー の 構 造 を 示 す 概 略 側 面 図 で あ る 。 図 中 、 Ｆ ｒ は 車
両 前 方 を 、 Ｕ ｐ は 鉛 直 上 方 を 示 す 。 車 両 前 後 方 向 に 延 び る 左 右 の フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー
２ ０ は 、 エ ン ジ ン ル ー ム を 構 成 す る 前 半 部 ２ １ と 、 車 両 室 内 の フ ロ ア 下 面 に 延 設 し た フ ロ
ア 側 の 後 半 部 ２ ２ と を 接 合 し て 構 成 さ れ 、 前 半 部 ２ １ か ら 後 半 部 ２ ２ に か け て 後 方 斜 め 下
方 に 段 差 状 に 屈 曲 す る 屈 曲 部 （ キ ッ ク 部 ） を 形 成 し て い る 。 す な わ ち 、 こ の 段 差 状 の キ ッ
ク 部 ２ ３ で 、 後 半 部 ２ ２ は 前 半 部 ２ １ よ り も 低 い 位 置 に あ る 。 そ し て 、 フ ロ ン ト サ イ ド メ
ン バ ー ２ ０ の 剛 性 を 強 化 す る た め に 、 後 半 部 ２ ２ に 補 強 構 造 ２ ４ を 組 み 込 み 、 補 強 構 造 ２
４ と し て 複 数 の リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト を 設 け て 壁 面 を 積 層 構 造 と し た り 複 数 の 閉 断 面 構 造
と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
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　 図 ６ は 図 ５ の Ｘ － Ｘ 線 に 沿 う 断 面 図 、 図 ７ は 補 強 構 造 ２ ４ の 分 解 斜 視 図 で あ る 。 フ ロ ン
ト サ イ ド メ ン バ ー ２ ０ の 後 半 部 ２ ２ は 、 壁 部 ２ ２ ａ お よ び 底 部 ２ ２ ｂ と で 断 面 凹 形 状 を 形
成 し て 前 後 方 向 に 延 び て い る 。 そ し て 、 壁 部 ２ ２ ａ の 上 端 は 外 方 向 に 屈 曲 し て フ ラ ン ジ ２
２ ｃ が 延 設 さ れ て い る 。 こ の 後 半 部 ２ ２ に 断 面 凹 形 状 の 第 １ の フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー リ
イ ン フ ォ ス メ ン ト ２ ５ が 挿 入 さ れ て 、 第 １ の フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー リ イ ン フ ォ ー ス メ ン
ト ２ ５ の 左 右 の 壁 部 ２ ５ ａ お よ び 底 部 ２ ５ ｂ が 、 そ れ ぞ れ 、 後 半 部 ２ ２ の 壁 部 ２ ２ ａ お よ
び 底 部 ２ ２ ｂ に 接 合 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 さ ら に 、 フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー ２ ０ の 後 半 部 ２ ２ 内 に 、 断 面 凹 形 状 に 屈 曲 さ れ て 左 右
両 側 に フ ラ ン ジ ２ ６ ａ を 延 設 し た 第 ２ の フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト ２
６ を 挿 入 し て 、 後 半 部 ２ ２ の 上 側 開 口 を 閉 じ る よ う に し て い る 。 第 ２ の フ ロ ン ト サ イ ド メ
ン バ ー リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト ２ ６ の 断 面 凹 形 状 は 、 各 壁 部 ２ ６ ｂ お よ び 底 部 ２ ６ ｃ で 形 成
さ れ て お り 、 各 壁 部 ２ ６ ｂ に は 溶 接 用 の 穴 ２ ６ ｄ が 穿 設 さ れ て い る 。
　 第 ２ の フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト ２ ６ の 壁 部 ２ ６ ｂ の 内 側 に は 、 プ
レ ー ト フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー ２ ７ が 挿 入 さ れ て い る 。 す な わ ち 、 プ レ ー ト フ ロ ン ト サ イ
ド メ ン バ ー ２ ７ は 、 上 部 ２ ７ ａ と 上 部 ２ ７ ａ 両 端 か ら 鉛 直 下 方 に 延 び た 壁 部 ２ ７ ｂ と で 構
成 さ れ 、 第 ２ の フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト ２ ６ の 壁 部 ２ ６ ｂ に 内 側 か
ら 壁 部 ２ ７ ｂ が 接 合 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 そ し て 、 フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー ２ ０ の 後 半 部 ２ ２ の フ ラ ン ジ ２ ２ ｃ 上 面 は 、 第 ２ の フ
ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト ２ ６ の フ ラ ン ジ ２ ６ ａ と 接 合 し て 、 フ ラ ン ジ
２ ６ ａ は フ ロ ア パ ネ ル ２ ８ や ダ ッ シ ュ パ ネ ル に 接 合 し て い る 。
　 さ ら に 、 フ ロ ア パ ネ ル ２ ８ や ダ ッ シ ュ パ ネ ル の 上 面 に は 、 フ ロ ン ト サ イ ド パ ネ ル ２ ０ の
後 半 部 ２ ２ の 前 後 方 向 に 沿 う よ う に し て 、 断 面 凹 形 状 の 第 一 補 強 部 材 ２ ９ が 被 せ ら れ 、 さ
ら に 第 二 補 強 部 材 ３ ０ が 第 一 補 強 部 材 ２ ９ を 覆 う よ う に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 以 上 の よ う に 、 複 数 の 部 材 に よ り 構 成 さ れ た 補 強 構 造 ２ ４ で 衝 突 性 能 を 維 持 し て い る 。
す な わ ち 、 車 両 の 前 部 が 他 の 車 両 や 壁 な ど に 衝 突 す る と 、 衝 突 力 が 、 一 対 の フ ロ ン ト サ イ
ド メ ン バ ー ２ ０ の 前 半 部 ２ １ に 伝 達 さ れ る が 、 前 半 部 ２ １ が 車 両 後 方 側 に 折 れ な い よ う に
（ 図 ５ に 矢 印 Ｙ で 示 す 向 き に 変 位 し な い よ う に ） 、 フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー ２ ０ の 変 形 を
抑 制 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ３ ０ ０ ４ ８ ０ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ３ ０ ０ ４ ８ １ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 し か し な が ら 、 プ レ ー ト フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー ２ ７ は 補 強 構 造 ２ ４ 全 体 に 占 め る 割 合
が 小 さ い 。 こ れ を 補 う た め に 、 プ レ ー ト フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー ２ ７ な ど に 厚 み を 持 た せ
て い る が 、 こ の プ レ ー ト フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー ２ ７ な ど を 断 面 凹 形 状 に 加 工 す る の に 手
間 が か か っ た り 、 車 両 自 体 が 重 量 化 す る 。 ま た 、 第 二 の フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー リ イ ン フ
ォ ー ス メ ン ト ２ ６ で 補 強 し て い る た め 、 部 品 点 数 が 増 加 す る 。
　 さ ら に は 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 プ レ ー ト フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー ２ ７ は 、 板 厚 の 薄 い 第
二 の フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト ２ ６ の 壁 部 ２ ６ ｂ に 接 合 さ せ て い る た
め 、 衝 突 性 能 を 維 持 す る た め に は 効 率 的 で は な い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 上 記 課 題 に 鑑 み 、 前 突 し て も 衝 突 性 能 を 損 う こ と な く 、 部 品 点 数 を
減 ら し て フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー の 補 強 構 造 を 簡 素 化 お よ び 軽 量 化 し た 車 両 構 造 を 提 供 す
る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
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【 ０ ０ １ １ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 は 、 車 両 の フ ロ ア パ ネ ル お よ び ダ ッ シ ュ パ ネ ル に 沿
っ て 前 後 方 向 に 延 び た 左 右 の フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー 屈 曲 部 を 補 強 す る 車 両 構 造 に お い て
、 上 記 屈 曲 部 に 沿 う よ う に 断 面 矩 形 に ハ イ ド ロ 成 形 し た ハ イ ド ロ フ ォ ー ム リ イ ン フ ォ ー ス
メ ン ト を 配 設 し 、 上 記 ハ イ ド ロ フ ォ ー ム リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト を 、 上 記 屈 曲 部 の 断 面 凹 形
状 に 形 成 し た 各 壁 部 に 接 合 さ せ て 、 車 両 の 前 突 時 衝 撃 力 で 、 フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー の う
ち ダ ッ シ ュ パ ネ ル の 前 面 に 接 合 し た 箇 所 が 車 室 側 に 屈 曲 し な い よ う に 補 強 し た こ と を 特 徴
と す る 。
　 こ の 構 成 に よ り 、 ハ イ ド ロ フ ォ ー ム リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト は フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー 屈
曲 部 の 壁 部 に 直 接 接 合 す る 構 造 で あ る の で 、 屈 曲 部 を 補 強 す る 補 強 構 造 の 全 体 に 示 す 割 合
を 大 き く す る こ と が で き 、 衝 突 性 能 を 向 上 で き る と 共 に 、 リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト の 部 品 点
数 を 減 ら す こ と が で き る 。 ま た 、 ハ イ ド ロ 成 形 で 成 形 し た ハ イ ド ロ フ ォ ー ム リ イ ン フ ォ ー
ス メ ン ト を 用 い て い る の で 、 所 定 の 形 状 に 容 易 に 成 形 可 能 で あ り 、 各 車 両 に 応 じ た フ ロ ン
ト サ イ ド メ ン バ ー の 補 強 構 造 に 応 じ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 上 側 を 開 口 し た 断 面 凹 形 状 で 、 車 両 の フ ロ ア パ ネ ル お よ び ダ ッ シ ュ パ
ネ ル に 沿 っ て 前 後 方 向 に 延 び 、 該 フ ロ ア パ ネ ル の 底 面 お よ び 該 ダ ッ シ ュ パ ネ ル の 前 面 に 接
合 さ れ た 左 右 の フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー 屈 曲 部 を 補 強 す る 車 両 構 造 に お い て 、 上 記 屈 曲 部
の 各 壁 部 お よ び 底 部 に 接 合 す る よ う に 該 屈 曲 部 に 嵌 め 込 ま れ た 断 面 凹 形 状 の フ ロ ン ト サ イ
ド メ ン バ ー リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト と 、 屈 曲 部 の 前 後 方 向 に 沿 う よ う に 断 面 矩 形 に ハ イ ド ロ
成 形 さ れ 、 か つ 、 フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト の 上 方 で 屈 曲 部 の 各 壁 部
に 接 合 さ せ た ハ イ ド ロ フ ォ ー ム リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト と 、 下 側 を 開 口 し た 断 面 凹 形 状 で 、
フ ロ ア パ ネ ル お よ び ダ ッ シ ュ パ ネ ル に 沿 っ て 前 後 方 向 に 延 び た 第 一 補 強 部 材 と 、 下 側 を 開
口 し た 断 面 凹 形 状 で 第 一 補 強 部 材 に 沿 っ て 前 後 方 向 に 延 び て 、 第 一 補 強 部 材 に 被 せ た 第 二
補 強 部 材 と で 、 複 数 の 閉 断 面 を 形 成 し て 、 車 両 の 前 突 時 衝 撃 力 で 、 フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ
ー の う ち ダ ッ シ ュ パ ネ ル の 前 面 に 接 合 し た 箇 所 が 車 室 側 に 屈 曲 し な い よ う に 補 強 し た こ と
を 特 徴 と す る 。
　 こ の 構 成 に よ り 、 ハ イ ド ロ フ ォ ー ム リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト は フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー 屈
曲 部 の 壁 部 に 直 接 接 合 す る 構 造 で あ る の で 、 屈 曲 部 を 補 強 す る 補 強 構 造 の 全 体 に 示 す 割 合
を 大 き く す る こ と が で き る 。 よ っ て 、 衝 突 性 能 を 向 上 で き る 。 ま た 、 ハ イ ド ロ 成 形 で 成 形
し た ハ イ ド ロ フ ォ ー ム リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト を 用 い て い る の で 、 所 定 の 形 状 に 容 易 に 成 形
可 能 で あ り 、 各 車 両 に 応 じ て フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー の 補 強 構 造 を 提 供 で き る 。 ま た 、 従
来 と 比 べ て リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト の 部 品 点 数 を 減 ら す こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 は 、 断 面 矩 形 で フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー の 屈 曲 部 に 沿 う よ う に ハ イ ド ロ 成 形 で 成
形 し た ハ イ ド ロ フ ォ ー ム リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト を 用 い て い る の で 、 成 形 が 容 易 に な り 、 車
両 毎 に 要 請 さ れ た フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー の 補 強 構 造 を 実 現 で き る 。 ま た 、 こ の ハ イ ド ロ
フ ォ ー ム リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト は 、 屈 曲 部 の 断 面 凹 形 状 を 形 成 し た 各 壁 部 に 直 接 接 合 し て
い る の で 、 補 強 構 造 全 体 に 占 め る 割 合 を 大 き く で き る 。 よ っ て 、 車 両 の 前 突 の 衝 撃 力 で 、
フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー の う ち ダ ッ シ ュ パ ネ ル の 前 面 に 接 合 し た 箇 所 が 車 室 側 に 屈 曲 し な
い よ う に 補 強 で き 、 衝 突 性 能 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 さ ら に 、 フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー の 屈 曲 部 内 に ハ イ ド ロ フ ォ ー ム リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト
だ け で な く 、 フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト を 配 置 し た り 、 ま た 、 フ ロ ア
パ ネ ル お よ び ダ ッ シ ュ パ ネ ル 上 に 、 第 一 お よ び 第 二 の 強 化 部 材 を 被 せ る こ と で 、 フ ロ ン ト
サ イ ド メ ン バ ー の 屈 曲 部 を 十 分 に 補 強 で き 、 衝 突 性 能 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 を 説 明 す る 。
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　 図 １ は 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 で あ る 車 両 構 造 の 概 略 を 示 す 斜 視 図 、 図 ２ は
図 １ に 示 し た フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー の 後 半 部 を 補 強 し た 補 強 構 造 の Ａ － Ａ 線 に 沿 う 断 面
図 、 図 ３ は 図 １ の Ｂ － Ｂ 線 に 沿 う 断 面 図 、 図 ４ は フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー の 後 半 部 を 補 強
し た 補 強 構 造 の 分 解 斜 視 図 で あ る 。 図 中 、 Ｆ ｒ は 車 両 前 方 を 、 Ｕ ｐ は 鉛 直 上 方 を 示 す 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 車 両 前 後 方 向 に 延 び た 左 右 の 各 フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー １ は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 エ ン
ジ ン ル ー ム を 構 成 す る 前 半 部 ２ と 車 両 室 内 下 に 延 設 さ れ る 後 半 部 ３ と で 構 成 さ れ る 。 前 半
部 ２ の 後 半 部 ３ 側 は 後 方 下 方 に 傾 斜 し て お り 、 ま た 、 後 半 部 ３ の 前 半 部 ２ 側 は 前 方 上 方 に
傾 斜 し て い る こ と で 、 フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー １ 全 体 と し て 前 半 部 と 後 半 部 と の 間 で 段 差
状 に 屈 曲 し た キ ッ ク 部 を 形 成 し て い る 。 こ こ で 、 後 半 部 ３ に お い て 屈 曲 し て い る 部 位 、 す
な わ ち 前 方 上 方 に 傾 斜 す る 一 方 で 後 方 に 略 水 平 に 延 び た 部 位 を 、 特 に 屈 曲 部 ３ １ と す る 。
　
【 ０ ０ １ ７ 】
　 フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー １ の 後 半 部 ３ は 、 図 ２ ～ 図 ４ に 示 す よ う に 、 両 側 の 壁 部 ３ ａ お
よ び 底 部 ３ ｂ で 上 方 が 開 口 し た 断 面 凹 形 状 に 形 成 さ れ て い る 。 後 半 部 ３ の 水 平 か ら 傾 斜 し
て い る 箇 所 近 傍 に お い て は 、 穴 ３ ｃ が 穿 設 さ れ て お り 、 後 述 す る ハ イ ド ロ フ ォ ー ム リ イ ン
フ ォ ー ス メ ン ト ４ と ア ー ク 溶 接 し て 接 合 で き る よ う に な っ て い る 。 ま た 、 底 部 ３ ｂ の 両 側
か ら 鉛 直 上 方 に 延 び た 壁 部 ３ ａ の 上 端 に は 、 フ ラ ン ジ ３ ｄ が 延 設 し て い る 。 こ の フ ラ ン ジ
３ ｄ を 介 し て フ ロ ア パ ネ ル ５ の 底 面 や ダ ッ シ ュ パ ネ ル ６ の 前 面 に 接 合 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー １ の 後 半 部 ３ 、 特 に 屈 曲 部 ３ １ は 、 次 に 説 明 す る よ う に 補 強 構
造 ７ に よ り 補 強 さ れ て い る 。
　 補 強 構 造 ７ と し て 、 後 半 部 ３ の 壁 部 ３ ａ お よ び 底 部 ３ ｂ に フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー リ イ
ン フ ォ ー ス メ ン ト ８ が 嵌 め 込 ま れ て い る 。 フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト
８ は 、 図 ２ や 図 ３ に 示 す よ う に 、 後 半 部 ３ の 各 壁 部 ３ ａ に 接 合 す る 壁 部 ８ ａ と 、 底 部 ３ ｂ
に 接 合 す る 底 部 ８ ｂ と で 断 面 凹 形 状 に 形 成 さ れ て お り 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 後 半 部 ３ の 前
半 部 ２ 側 の 傾 斜 に 沿 っ て 前 方 上 方 に 延 設 さ れ て い る 。 図 ２ や 図 ３ に 示 す よ う に 、 フ ロ ン ト
サ イ ド メ ン バ ー リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト ８ は 、 後 半 部 ３ の 壁 部 ３ ａ に 穿 設 し た 穴 ３ ｃ よ り 下
側 で 接 合 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 そ し て 、 図 ２ や 図 ３ に 示 す よ う に 、 フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト ８ に
上 方 か ら 被 さ る よ う に 、 ハ イ ド ロ フ ォ ー ム リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト ４ が 設 け ら れ る 。 ハ イ ド
ロ フ ォ ー ム リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト ４ は 、 上 部 ４ ａ 、 下 部 ４ ｂ 、 上 壁 部 ４ ｃ 、 下 壁 部 ４ ｄ お
よ び 傾 斜 壁 部 ４ ｅ で 断 面 略 矩 形 に 成 形 さ れ て お り 、 後 半 部 ３ の 前 半 部 ２ 側 の 傾 斜 に 沿 っ て
前 方 上 方 に 延 設 さ れ て い る 。 ハ イ ド ロ フ ォ ー ム リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト ４ の 上 部 ４ ａ は 下 部
４ ｂ よ り 左 右 の 幅 が 大 き く な っ て お り 、 幅 の 違 い は 、 上 部 ４ ａ の 両 端 で 下 向 き に 延 び た 上
壁 部 ４ ｃ と 、 下 部 ４ ｂ の 両 端 で 上 向 き に 延 び た 下 壁 部 ４ ｄ と を 繋 ぐ 傾 斜 壁 部 ４ ｅ で 吸 収 し
て い る 。 ハ イ ド ロ フ ォ ー ム リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト ４ の 各 上 壁 部 ４ ｃ は 、 対 応 す る 後 半 部 ３
の 壁 部 ３ ａ に 接 合 さ れ 、 後 半 部 ３ の 各 穴 ３ ｃ か ら ア ー ク 溶 接 さ れ る 。 ま た 、 上 部 ４ ａ の 角
で 内 側 溶 接 さ れ る 。 各 溶 接 箇 所 は 、 図 ２ で そ れ ぞ れ 符 号 Ｃ ， Ｄ で 示 し て あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 さ ら に 、 フ ロ ア パ ネ ル ５ や ダ ッ シ ュ パ ネ ル ６ よ り 上 方 に お い て 、 断 面 略 凹 形 状 の 第 一 補
強 部 材 ９ と 、 第 一 補 強 部 材 ９ に 大 部 分 を 接 合 し た 第 二 補 強 部 材 １ ０ と が 、 後 半 部 ３ に 沿 っ
て 配 設 さ れ る 。
　 第 一 補 強 部 材 ９ は 、 フ ロ ア パ ネ ル ５ 側 で は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 上 部 ９ ａ と 壁 部 ９ ｂ と
で 下 側 に 開 口 し た 断 面 凹 形 状 で 車 両 前 後 方 向 に 延 在 し て お り 、 壁 部 ９ ｂ の 下 端 か ら 略 直 角
に 屈 曲 さ せ て フ ラ ン ジ ９ ｃ を 延 設 し て い る 。 ダ ッ シ ュ パ ネ ル ６ 側 で は 、 図 ４ に 示 す よ う に
、 ダ ッ シ ュ パ ネ ル ６ に 沿 っ て 前 方 上 方 に 傾 斜 し て 延 在 し て お り 、 前 方 に 向 う に 従 い 壁 部 ９
ｂ の 高 さ は 低 く な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
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　 第 二 補 強 部 材 １ ０ は 、 フ ロ ア パ ネ ル ５ 側 で は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 上 部 １ ０ ａ と 壁 部 １
０ ｂ と で 下 側 に 開 口 し た 断 面 凹 形 状 で 車 両 前 後 方 向 に 延 在 し て お り 、 壁 部 １ ０ ｂ の 下 端 か
ら 略 直 角 に 屈 曲 さ せ て フ ラ ン ジ １ ０ ｃ を 延 設 し て い る 。 ダ ッ シ ュ パ ネ ル ６ 側 で は 、 図 ４ に
示 す よ う に 、 ダ ッ シ ュ パ ネ ル ６ に 沿 っ て 前 方 上 方 に 傾 斜 し て 延 在 し て お り 、 前 方 に 向 か う
に 従 い 壁 部 １ ０ ｂ の 高 さ は 低 く な っ て い る 。 こ こ で 、 第 二 補 強 部 材 １ ０ の 上 部 １ ０ ａ の 大
部 分 、 壁 部 １ ０ ｂ お よ び フ ラ ン ジ １ ０ ｃ は 、 そ れ ぞ れ 、 第 一 補 強 部 材 ９ の 上 部 ９ ａ 、 壁 部
９ ｂ お よ び フ ラ ン ジ ９ ｃ に 接 合 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 と こ ろ で 、 前 述 の ハ イ ド ロ フ ォ ー ム リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト ４ は 、 ハ イ ド ロ 成 形 に よ り 成
形 さ れ た 部 材 で あ る 。 す な わ ち 、 平 板 を 筒 状 に 丸 め 、 平 板 の 両 端 を レ ー ザ 溶 接 加 工 で 接 合
す る こ と に よ り 、 平 板 を パ イ プ 形 状 の 一 次 加 工 品 と す る 。 そ し て 、 こ の 一 次 加 工 品 を 所 定
の 型 、 つ ま り 、 図 ４ に 示 し た ハ イ ド ロ フ ォ ー ム リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト ４ の 形 状 に 沿 っ た 型
面 を 有 す る 型 に セ ッ ト し た 後 に 、 パ イ プ 形 状 の 両 端 （ 開 口 ） か ら 液 体 を 充 填 し て こ の 開 口
に 挿 入 さ れ た 圧 力 棒 な ど に よ り 液 体 に 圧 力 を か け る こ と で 、 パ イ プ 状 の 一 次 加 工 品 を 所 定
の 形 状 に し て 二 次 加 工 品 と す る 。 そ の 後 、 不 要 と な る 二 次 加 工 品 の 両 端 、 す な わ ち 液 体 を
挿 入 し た 充 填 口 を 必 要 に 応 じ て 切 断 す る 。 以 上 の 工 程 を 経 て 、 ハ イ ド ロ フ ォ ー ム リ イ ン フ
ォ ー ス メ ン ト ４ を 成 形 す る 。
　 こ の 成 形 に よ り 、 部 品 の 数 を 削 減 し た り 、 ハ イ ド ロ フ ォ ー ム 成 形 品 を 他 の 部 品 と 溶 接 す
る 箇 所 を 削 減 で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 そ し て 、 図 ２ や 図 ３ に 示 す よ う に 、 ハ イ ド ロ フ ォ ー ム リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト ４ の 上 部 ４
ａ の 横 幅 は 、 フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー １ の 後 半 部 ３ の 底 部 ３ ｂ の 横 幅 と 略 同 一 で あ り 、 し
か も ハ イ ド ロ フ ォ ー ム リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト ４ の 各 上 壁 部 ４ ｃ は 、 フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ
ー １ の 後 半 部 ３ の 壁 部 ３ ａ に 直 接 接 し て い る の で 、 後 半 部 ３ の 衝 突 性 能 を 向 上 さ せ る こ と
が で き る 。 す な わ ち 、 車 両 の 前 部 が 他 車 や 壁 な ど に 衝 突 し て フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー １ に
衝 撃 力 が 伝 わ っ た と し て も 、 衝 突 力 が 、 一 対 の フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー １ の 前 半 部 ２ に 伝
達 さ れ る と こ ろ 、 前 半 部 ２ が 車 両 後 方 側 に 捲 り あ が ら ず フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー １ の 変 形
を 抑 制 で き る 。 こ れ に よ り 、 フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー １ の う ち ダ ッ シ ュ パ ネ ル ６ の 前 面 に
接 合 し た 箇 所 、 例 え ば 、 フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー １ の 後 半 部 ３ で は 図 ３ に 符 号 Ｅ で 示 し た
接 合 箇 所 が 車 室 側 に 屈 曲 し な い よ う に 、 フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー を 補 強 で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 車 両 の 前 部 が 衝 突 し て も 衝 突 性 能 を 損 わ ず に フ ロ ン ト サ イ ド メ ン
バ ー １ の 変 形 を 抑 制 で き 、 し か も 、 部 品 点 数 を 従 来 よ り 一 つ 減 ら す こ と が で き る と と も に
補 強 構 造 ７ を 簡 素 化 で き 、 補 強 構 造 を 構 成 す る 各 リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト な ど の 部 材 を 軽 量
化 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 上 述 し た よ う に 、 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 に 基 づ く 図 を 参 照 し て 説 明 し た が
本 発 明 に お け る 各 部 の 構 成 部 品 の 形 状 等 は 図 示 し た も の や 上 述 し た も の に 限 定 す る こ と な
く 、 特 許 請 求 の 範 囲 内 で 適 切 に 変 更 し て も よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 で あ る 車 両 構 造 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の Ａ － Ａ 線 に 沿 う 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ の Ｂ － Ｂ 線 に 沿 う 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー の 後 半 部 を 補 強 し た 補 強 構 造 の 分 解 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 従 来 の フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー の 構 造 を 示 す 概 略 側 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ５ の Ｘ － Ｘ 線 に 沿 う 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ５ に 示 し た 補 強 構 造 の 分 解 斜 視 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
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１ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー
２ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 前 半 部
３ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 後 半 部
３ １ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 屈 曲 部
３ ａ ， ８ ａ ， ９ ｂ ， １ ０ ｂ 　 壁 部
３ ｂ ， ８ ｂ 　 　 　 　 　 　 　 　 底 部
３ ｃ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 穴
３ ｄ ， ９ ｃ ， １ ０ ｃ 　 　 　 　 フ ラ ン ジ
４ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ハ イ ド ロ フ ォ ー ム リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト
４ ａ ， ９ ａ ， １ ０ ａ 　 　 　 　 上 部
４ ｂ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 下 部
４ ｃ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 上 壁 部
４ ｄ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 下 壁 部
４ ｅ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 傾 斜 壁 部
５ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 フ ロ ア パ ネ ル
６ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ダ ッ シ ュ パ ネ ル
７ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 補 強 構 造
８ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ー リ イ ン フ ォ ー ス メ ン ト
９ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 第 一 補 強 部 材
１ ０ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 第 二 補 強 部 材
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】
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