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57)Die Erfindung betrifit eine Mehrganggetriebenabe fuer Fahrraeder und aehnliche Fahrzeuge, mit einer verschiebbaren
{upplungshueise,welche wahiweise mit dem Hohlirad oder dem Planetenradiraeger gekuppelt warden kann, Das Ziel besteht
n der Senkung des Fertigungsaufwandes bei der Herstellung der Mehrganggetriebenabe unter Gewachrleistung einer

srofBen Funkiionssicherheit der genannten Einrichtung bei gleichzeitiger Vereinfachung des Authaues.Dia
Viehrganggetriebzsnabe besieht aus den bekannten Elementen Hohlrad, Planstenradtraeger und Klinkensperre, welche
vahlweise ueber eine Kupplungshuelse wechselweise mit dem Antreiber verbunden werden. Besagte Kupplungshualse besitzt
Antriebs- und Abtriebsverzahnungen gleicher Abmessungen. Der Klinkenring ist formschluessig, aber axial verschiebbar
wif dem Hohirad angeordnet. Die Verschiebung erfolgt durch die Kupolungshuelse, Zu diezem Zweck sind besoncare
adialgerichtete Stege am Klinkenring vorgesehen, welche in den Zwischenraum zwischen den Verzahntngen der
Cupplungshuelse eingreifen und beim Schalten in Richtung des Antreibers mitgenommen werden. Die Rueckfuehrung in die |
Ausgangsstellung erfolgt durch eine Feder. -Figur 1-
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Mehrganggetriebenabe

Anwendungsgebiet

Die Erfindung betrifft eine Mehrganggetriebenabe fiir Fahrréder
und dhnliche Fahrzeuge mit einer verschiebbaren Kupplungshiilse,
welche wahlweise mit dem Hohlrad oder dem Planetenradtriiger ge-
kuppelt werden kann,

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Nach DD 39 861 -ist es bekannt, zwischen Antreiber und Abtrieb
eine Kupplungsbiichse anzuordnen, welche am Abirieb mit einer
oder mehreren Verzahnungen versehen ist, wobel die Kupplungs-
blichse durch einen innerhalb der Verzahnung liegenden Schub-
klotz verschoben werden kann und durch das Verschieben eine
ein- oder mehrteilige Scheibe oder Blichse verschiebt und da-
durch das direkt vom Hohlrad angetriebene Antriebsgesperre
auBer Eingriff bringt.

Weiterhin ist nach DD 40 295 bekannt, die Kupplungsblichse mit

" einer antreibeseitigen Verzahnung fiir den sténdigen Eingriff

in die Gegenverzahnung des Antreibérs und einer getriebeseiti-
gen Verzahnung fiir den Eingriff in die entsprebhenden Gegenver-
zahnungen des Getriebes zu versehen, wobei beide Verzshnungen
einen gleichen Teilkreisdurchmesser besitzen und die getriebe-
seitige Verzahnung eine groBie Z#hnezahl mit kleinem Modul und
die antreibeseitige Verzahnung eine kleine Zdhnezahl und einen
groBen Modul hat und die Kupplungsbiichse im Bereich der antrei-
beseitigen Verzahnung zwischen zwel Zdhnen eine Radialbohrung
filr die Aufnahme des Schubklotzes besitzt. Es ist vorgesehen,

- dlese Verzshnungen mlttels eines Doppelwerkzeuges in einer Ein-

spannung herzustellen.
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Die Herstellung von Mehrganggetriebenaben ist sehr aufwendig.,
Es wird eine groBe Genauigkeit bei der Herstellung von einer
Vielzahl von komplizierten Einzelteilen verlangt. Die Einbrin-
gung der unterschiedliéhen Verzahnungen in die Kupplungsbiichse,
einschlieBlich der entsprechenden Gegenverzahnungen in die An-
treiber, das Hohlrad und den Planetenradtriiger, erfordert einen
groBen Aufwand. Das gleiche gilt auch fiir die Anordnung des
Klinkengesperres in einer ringfdrmigen Aussparung des Hohlrades.
Auferdem muB zur axialen Verschiebung des Klinkengesperres ein
weiteres Bauteil zwischen Kupplungsbiichse und Klinkengesperre
angeordnet werden, |

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Brfindung besteht in der Senkung des Fertigungsauf-
wandes bel der Herstellung der Mehrganggetriebenabe uriter Gewdhr—
leistung einer groBen Funktionssicherheit der gesamten Einrich-
tung bei gleichzeitiger Vereinfachung des Aufbsues.

Darlegung des Wesens der Brfindung

Die Aufgabe besteht in der Entwicklung eine? Mehrganggetriebenam
be mit verringertem Fertigungsaufwand unter Beibehaltung der
Funktionssicherheit und ‘ohne Vergr@ﬁérung der bisher iiblichen
Abmessungen, wobel die bekannten Nachteile beseitigt werden sol-
len,

Erfindungsgemdf wird die Aufgabe wie folgt geldst: In einer Mehr-
ganggetriebenabe, bestehend aus im wesentlichen bekannten Elemen-
ten wie Antreiber, Hohlrad, Planetenradtriger und Klinkengesper-
re wird die'Verbindung zwischen dem Antreiber einerseits und dem
Hohlrad oder dem Planetenradtriger andererseits durch eine ver-
schiebbare Kupplungshiilse hergestellt. Zu diesem Zweck ist die
Kupplungshiilse an dem einen Ende mit einer Antriebsverzahnung und
an den anderen Ende mit einer Abtriebsverzahnung versehen, wel-
che den gleichen Durchmesser und das gleiche genormte Zahnwellen-
profil besitzen., Der Antreiber, das Hohlrad und der Planetenrag-
tréger sind mit den entsprechenden Gegenverzahnungen versehen.
Die zugehtrigen Sperrklinken sind auf einem besonderen Klinkern-
ring angeordngt, welcher seinerseits formschliissig wit dem Hohl~-

1

rad verbunden, jedoch auf diesem axial verschiebbar ist. AuBerdem
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ist der Klinkenring gegeniiber dem Hohlrad um den doppelien Ver-
zahnungswinkel verdrehbar, um nach vorangegungenem Bremsen ein
Blockieren beim Zurﬁckschieben aes Rades zu verhindern,

" Die axiale Verschiebung des Klinkenringes erfolgt durch die
Kupplungshiilse. Der Klinkenring besitzt zu diesem Zweck zwel
radial nach innen ragende Stege, deren Innendurchmesser wenig
groBer als der FuBkreisdurchmesser der Antriebsverzshnung ist.
Bei der Schaltbewegung der Kupplungshiilse wird der Klinkenriﬁg
durch die Abtriebsverzahnung {iber die beiden Stege in Richtung
Antreiber mitgenommen., Bewegt sich die Kupplungshiilse in entge=-
gengesetzter Richtung, so wird der Klinkenring durch eine Feder
in seine Ausgangsstellung zurﬁckgebfacht° Um die Montage des
Klinkenringes auf der Kupplungshiilse zu ermtglichen, werden aus
der Antriebsverzahnung der Kupplungshiilse, entsprechend der Brei-
te der Stege des Klinkenringes, Z#hne ausgespart. Das kann ohne
weiteres geschehen, da sich die Antriebsverzahnung in sténdigem
Eingriff mit der. Gegenverzahnung im Antreiber befindet,

Damit ibernimmt die Kupplungshiilse die Schaltung aller drei Gang-
stufen, und zwar Ubértragung des iiber den Antreiber eingeleiteten
Drehmomentes auf den Planetenradtréiger oder auf das Hohlrad und
durch Verschiebung des Kllnkenrlnges die Ausschaltung der Sperr-
klinken,

Ausfuhrungsbelsplel

In den beigefiigten Zeichnungen ist ein Ausfuhrungsbelsplel der
Erfindung dargestellt Es zeigen
Fig. 1 einen Teilquerschnitt durch eine Mehrganggetriebe~-
nabe, 1 _
Fig. 2 einen Schnitt nach A~A der Pig. 1.

Auf der Achse 11 der Mehrganggetriebenabe sind ein Antreiber 3,
eine Kupplungshiilse 4, ein Hohlrad 2 und ein Planetenradtriger
1 angeordnet. Auf dem Hohlrad 2 ist formschliissig aber axial
verschiebbar ein Klinkenring'B mit Sperrklinken 7 angeordnet.
Die Ubertragung des iiber den Antreiber 3 eingeleiteten Drehmo-
mentes wird von der Stellung der axialverschiebbaren Kupplungs=~
hiilse 4 bestimmt, Die Kupplungshﬁlée 4 besitzt antriebsseitig
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eine Antriebsverzahnung 5, welche sich im sténdigen Bingriff mit
der Gegenverzahnung im Antreiber 3 befindet, und auf der Ab-
triebsseite eine Abtriebsverzahnung 6, welche sich wahlweise im
Bingriff mit den entsprechenden Verzehnungen des Planetenradtré-
gers 1 oder des Hohlrades 2 befindet. Zur Erzielung einer einfa-
chen und wirtschaftlichen Fertigung wurde fiir die Antriebsver-
zahnung 5 und die Abtriebsverzahnung 6 bei gleichem Kopfkreise—
durchmesser das gleiche genormte Zehnwellenprofil gewshlt. Wiah-
yend die zweite und dritte Gangstufe durch den Eingriff der Ab-
triebsverzalnung 6 in die jeweilige Gegenverzehnung des Hohlra-
des 2 coder des Planetemradtrégers 1 bestimmt wird, miissen bei
der ersten Gangstufe (Berggang) die Sperrklinken 7 ausgeschaltet
werden. Dag geschieht durch eine Axislverschiebung des Klinken-
ringes 8 auf dem Hohlrad 2, Die Veréchiebung erfolgt durch die
Kupplungshiilse 4. Zu diesem Zweck besitzt der Klinkenring 8 ra-
dial nach innen gerichtete Stege 9, deren Durchmesser wenig gro-
fer ist als der FuBkreisdurchmesser des Zahnwellenprofils der
Kupplungshiilse 4. Bel der Schaltbewegung der Kupplungshiilse 4
wird der Klinkenring 8 durch die Abtriebsverzahnung 6 iiber die
beiden Stege 9 in Richtung Antreiber 3 mitgenommen und die
Sperrklinken T auBer IDingriff gebracht. Damit erilibrigt sich die
Anordnung eines besonderen Bauteils zwischen Kupplungshiilse 4
und Klinkenrimg 8. Die Montage von Kupplungshiilse 4 und Klinken-
ring 8 erfolgt auf einfache Welse, indem sus der Antriebsverzah-—
nung 6 der Kupplungehiilse 4 entsprechend der Breite der Stege 9
Zéhne ausgespart werden. Da sich die Antriebsverzahnung 5 im
komplettierten Zustand der Mehrgenggetriebenabe in standigem
Eingriff mit der Gegenverzahnung des Antreibers 3 befindet,
entsteht weder eine Uberbelastung des Zahnprofils noch ist eine
besondere Sicherung erforderlich., Wird die Kupplungshiilse 4 in
Richtung Planetenradtréger 1 bewegt, ﬁird der Klinkenring 8
durch die Feder. lo zurlickgefiihrt bis zur Anlage am Hohlrad 2,
wobei die Sperrklinken 7 wieder zum Eingriff kommen. Der Klin-
kenring 8 ist auBerdem auf dem Hohlrad 2 um den doppelten Zahn-
winkel relativ verdrehbar, um ein Blockieren der Einrichtung
beim Rilckwértsschieben des Rades nach dem Bremsen zu verhindern,
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Durch die Verwendung gleicher und genormter Zahnwellenprofile
bei der Kupplungshiilse 4 und aller mit ihr korrespondierenden
‘Teile wird der Fertigungsaufwand gesenkt, wobeil die erfindungs-
gemiéfe Ausfithrung gleichzeitig zu einer Vereinfachung der Mehr-
ganggetriebenabe filhrt, ohne daB die Funktionssicherheit beein-
tréachtigt wird,



Schutzanspruch

1., Mehrganggetriebenabe filr Fahrrédder und &hnliche Fahrzeuge,
umfassend einen Planetenradtréger, ein Hohlrad mit Klinken-
ring, einen Antreiber und eine verschiebbare Kupplungshiil-
se, welche stidndig mit dem Klinkenring verbunden ist und
sich einergeits im sténdigen‘Eingriff mit dem Antreiber be-
findet und andererseits wechselweise mit dem Planetenrad-
triager oder dem Hohlrad verbunden werden kann, dadurch ge-
kennzeichnet, daB an der Kupplungshiilse (4) eine Antriebs-
verzehnung (5) und eine Abtriebsverzahnung (6) angeordnet
sind, deren Kopfkreisdurchmesser und Verzahnungen gleich
sind, und daB am Klinkenring (8) radial nach innen gerich-
tete Stege (9) vorgesehen sind, deren Iunendurchmesser
kleiner ist als der Kopfkreisdurchmesser der Antriebsver-
zahnung (5) und der Abtriebsverzahnung (6).

2, Mehrganggetriebenabe nach Punkt 1, dadurch gekemmzeichnet,
daB der Klinkenring (8) formschliissig und axial verschieb=
bar auf dem Hohlrad (2) engeordnet iste.

3. Mehrganggetriebenabe nach den Punkten 1 und 2, dedurch gex
kennzeichnet, dafl in der Antriebsverzéhnung (5) Durchbrii-
che vorgesehen sind, deren Breite der Breite der Stege (9)
entspricht,

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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