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(54) SCHALTUNGSANORDNUNG FUER EINEN FERNSPRECHAPPARAT MIT MITHOER- UND
FREISPRECHEINRICHTUNG

{57)Die Schaltungsanordnung fuer einen Fernsprechanparat mit Mithoer- und Freisprecheinrichiung ist insbesondere zur
Rationalisieruny der Verwaltungsarbceit mit einem auf dem Fernsprechapparategehaeuse ablegharen Handapparat und cinem
Lautsprecher ausgeruestet. Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine Schaliungsanordnung fuer einen Fernsprechapparat
mit Mithoer- und Freisprecheinrichtung zu schaffen, die bei minimalem Aufwand Rueckkopplungserscheinungen zwischen
Sende- und Empfangsseite verhindert und auch fuer groRe Leitungslaengen gute Uebertragungskennwerte garantieri.
Edindungsgemae® wird die Aufgebe dadurch gelogost, daB ein vorzugsweise integrierter Differerzverstaerker derart

an dic Empfangsseite einer Gabelschaltung angekeppelt ist, def ein nichtinveriierender Eingang ueber ein

Phasendrehglied an den empfangsseitigen Brueckenzweig und ein invertierender Eingang an einen FuBpunkt der
Apparateschaltung ueber einen Kondensator angeschlossen, wobei der Ausgang ueber einen Kendensator und einen
Betriebsartenumschalterkontakt wahlweise mii einem Fernhoerer oder einem Mithoerlautsprecher verbunden werden kann und
ein Mikrofon mit umschaltharen Verstaerkungen, welches einc Freisprecheinrichtung darstellt, an die Sendeseite der
Gabelschaltung angeschlossen ist. Der schaltungstechnische Aufbau ist aus Figur 1 zu ersehen. -Figur 1-

16 Seiten



10

15

20

Titel der Erfindung

Schaltungsanordnung fur einen Fernsprechapparat mit
Mithdr- und Freisprecheinrichtung

Anwendungsgebiet ‘dor Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Fernsprechapparat mit
Mithoér- und Freisprecheinrichtung mit einem auf dem
Gehduse ablegbaren Handapparat und einem Lautspre~
cher, welcher insbesondere zur Rationalisierung der
Verwaltungsarbeit Anwendung findet, Dieser Rationa-
lisierungseffekt besteht darin, daB sowohl nach Ein-
leitung des Rufvorgangs als asuch im Gespréchszustand
Kontrolle und Durchfdhrung derselben frei vom Fern-
sprechapparat durchgefihrt bzw, wdhrend dessen an-
dere Tatigkeiten ausgelbt werden konnen,

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine Schal-
tungsanordnung far einen leitungsgespeisten Fern-
sprechapparat mit Mithor- und Freisprecheinrich-
tung zu schaffen, die bei minimalem Aufwand ohne
Einschaltung zusétzlicher Dampfungsglieder Rick~-
kobplungserscheinungen zwischen Sende~ und Empfangs-

seite verhindert und Tur cine groBe Leitungslinge
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gute Obertragungskennwerte garantiert. Der Fern-
sprechapparat soll dabei baukastenartig von einem
herkommlichen Fernsprechapparat ausgehend stufen-
weise durch die Zusatzfunktionen Mithéren, Freispre-~
chen und Tonruf erweiterungsfdhig sein.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Es sind zahlreiche Fernsprechapparate mit Mithér-
und Freisprecheinrichtung bskannt, bei denen Riick-
kopplungserscheinungen zwischen Sende- und Empfangs-
seite auf die verschiedenste Art und Weise verhin-
dert werden, die jedoch einen erhdhten schaltungs-
technischen und/oder konstruktiven Aufwand erfordern,
Dies trifft insbesondere fiir die Ldsung gem&B AS
2758 573 zu, die durch Dédmpfungsglieder im Sende-
und Empfangskanal gekennzeichnet ist, Dabei steuert
eine aus Detektoren und Summiergliedern bestehende
Steuerschaltung die Dampfung in den Kandlen, Weiter-
hin ist aus AS 22 58 415 eine L&sung bekannt, die
die Ruckkopplungserscheinung dadurch unterdrickt,
daB eine Triggerschaltung, die durch Sende- und Em-
pfangspegel beeinfluBt wird, einen regelbaren Sende-
und Empfangsverstédrker steuert, der gleichzeitig in
vorteilhafter Art und Weise die Sprachsteuerung der
Kandle Gbernimmt. Sprachgesteuerteﬁ Fernsprechappa-
raten haftet jedoch der Nachteil an, daB Silbenver-
stédndlichkeit und Obertragungseigenschaften negativ
beeinfluBt werden,

Darlequng des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine Schaltungs-
anordnung far einen leitungsgespeisten Fernsprech-
apparat zu schaffen, die bei minimalem Aufwand Rick-
kopplungserscheinungen zwischen Sende- und Empfangs-
seite verhindert, ohne zusé&tzliche Dampfungsglieder
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einzuschalten. Erfindungsgemdl wird die Aufgabe da-
durch gelést, daB ein vorzugsweise integrierter Diffe-
renzverstérker derart an die Empfangsseite einer Ga-
belschaltung angekoppelt ist, daB ein nichtinvertie-
render Eingang Uber ein Phasendrehglied an den em-
pfangsseitigen Briickenzweig der Gabelschaltung und

ein invertierender Eingang an einen FuBpunkt der
Apparateschaltung lUber einen Kondensator angeschlossen
ist, wobei der Ausgang iber einen Kondensator und
einen Betriebsartenumschalterkontakt wahlweise mit
einem FernhOrer oder einem Mithérlautsprecher ver-
bunden werden kann und ein Mikrofon, dessen Ausgang
parallel auf zwei Verstérker geschaltet ist, deren
Ausgénge in Reihe geschaltet sind, wobei jeder dieser
Ausgénge mit einer zum Ausgang des anderen Verstér-
kers entgegengerichtet geschalteten Diode abgeschlos-
sen ist, welches eine Freisprecheinrichtung dar-
stellt, die in dem Mikrofongehduse angeordnet und
Gber Betriebsartenumschalterkontakte an die Sende-
seite der Gabelschaltung angeschlossen ist,

Zur Verhinderung von Rickkopplungserscheinungen

wird ein Teil der Empfangssignalspannung, bei der
Strom und Spannung gegeneinander eine definierte
Phasenlage aufweisen, die Uber ein Phasendrehglied
bzw, entsprechende Schaltungsglieder mit Blind~
schaltelementen erzeugt wird, auf den nichtinver-
tierenden Eingang des Differenzverstérkers gegeben,
wdhrend dessen eine zwischen Strom und Spannung
phasengleiche Empfangssignalspannung auf den inver-
tierenden Eingang des Differenzverstéarkers gelegt
wird., In Abhédngigkeit der in den Differenzver-
stédrker eingespeisten Stréme wird seine Verstér-
kung beeinfluBt, indem eine auf einer méglichst lo-
garithmischen Kennlinie verlaufende Verschiebung

des Arbeitspunktes vorgenommen wird., Diese Verschie-
bung des Arbeitspunktes bewirkt, daB mit ansteigendenm
Empfangssignalpegel die Neigung zu Rickkopplungs-



erscheinungen, welche wesentlich durch die Empfangs-
verstédrkung beeinfluBt werden, verringert wird, Da-
95 bei wird durch die Empfangssignalstréme an den Ein-
géngen des Differenzverstarkers ein Gleichspannungs-
anteil erzeugt, der die Arbeitspunktverschiebung auf
einer moéglichst logarithmischen Kennlinie bewirkt,
welche zur Verringerung der Verstéarkung fahrt, ohne
100 daB dadurch die Verzerrungen ansteigen. Der Diffe-
renzverstadrker wird dariber hinaus an seiner Ein-
gangskennlinie spéter begrenzt als an seiner Aus-
gangskennlinie, so daB ein Ansteigen des Empfangs-
signalpegels der Neigung zu Riickkopplungserschei-
105 nungen und dem Entstehen von Verzerrungen entgegen
wirkt, Die Freisprecheinrichtung, welche aus einem
Mikrofon mit zwei nachgeschalteten Verstdrkern be-
steht, wird Uber Betriebsartenumschalterkontakte an-
geschaltet, wobei in Abhédngigkeit der Polaritét der
110 Speisespannung durch die ausgangsseitige Reihen-
schaltung der Verstarker, welche an ihren Ausgédngen
mit einer zum Ausgang des anderen Verstérkers ent-
gegengerichteten Diode abgeschlossen sind, der Ver-
starker mit der flir die Betriebsart erforderlichen
115 Verstarkung angeschaltet wird. Die Betriebsartenum-
schalterkontakte sind dabei als elektronische Tor-
schaltungen ausgefihrt,

Ausfﬁhrungsbeisgiel

Der Charakter der Erfindung wird in einem Ausfihrungs-

120 beispiel néher erléutert, Dazu ist in Figur 1 eine
Schaltungsanordnung fir Fernsprechapparate mit Mit-
hér-.und Freisprecheinrichtung dargestellt,

In der Schaltungsanordnung nach Figur 1 ist in be-

kannter Art und Weise die Weckerkombination Wk, C 1
125 Gber einen Betriebsartenumschalterkontakt U 1 und

Gabelumschalterkontakt GU 2 an die Adern der Teil-
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nehmeranschluBleitung a, b angeschlossen, Weiterhin
ist Uber den Gabelumschalterkontakt GU 1 wechsel-
stromseitig eine aus den Dioden V 1 ... V 4 beste-
hende Graetzschaltung an die Adern der Teilnehmer-
anschlufBleitung a, b gefihrt, an deren gleichstrom-
seitigen Ausgang die Nummernschalterkontakte nsi,

nsa angeschaltet sind. Parallel zum Nummernschalter-
kontakt nsa ist die Nachbildung N mit einer Parallel-
schaltung von in Reihe geschalteten Widerstdnden R 1,
R 2 und Widerstédnden R 3, R 4, R 5 in Reihe ange-
ordnet, Der Verbindungspunkt der Widerstdnde R 2 und
R 5 bildet mit den Anoden der Dioden V 2 und V 4 den
FuBpunkt der Apparateschaltung. Zwischen diesem FuB-
punkt der Apparateschaltung und dem Abgriff des als
Potentiometer ausgebildeten Widerstandes R 4 ist

Gber ein Phasendrehglied C 2, R 6, C 3, R 7 der
Differenzverstédrker A 4 bzw, die Empfangsseite der
Gabelschaltung aﬁgeordnet. Der Differenzverstéarker

A 4 ist dabei mit seinem nichtinvertierenden Ein-
gang + Uber die in Reihe geschalteten Kondensatoren
C2, C3, C4 mit dem Abgriff des als Potentiometer
ausgebildeten Widersténde R 4 verbunden, wdhrend
dessen der invertierende Eingang -~ Uber einen Konden-
sator C 5 auf den FuBpunkt der Apparateschaltung
gefuhrt ist,

Am Ausgang des Differenzverstarkers A 4 ist Uber den
Kondensator C 6 und Gabelumschalterkontakt GU 5 so-
wie Widerstand R 8 der Fernhérer Hk 1, zu dem die
Gehérschutzdiode V 9 parallel angeordnet ist, ange-
schlossen, Ausgehend vom Verbindungspunkt des Kon-
densators C 6 mit denm Gabelumschalterkontakt GU 5
ist Uber den Betriebsartenumschalterkontakt U 4 ein
Mithorlautsprecher LSP ebenfalls an den FuBpunkt ge-
fihrt, Zu den Betriebsspannungseingdngen des Diffe~
renzverstérkers A 4 ist ‘parallel ein Kondensator C 7
angeschlossen, der als Energiespeicher dient, wobei
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ein Betriebsspannungseingang mit dem FuBpunkt und

der andere iiber eine Induktivitdt L und den Nummern-
schalterkontakt nsi mit den Katoden der Dioden V 1
und V 3 der Graetzschaltung verbunden ist. Die In-
duktivitidt L entkoppelt dabei in vorteilhafter Art
und Weise den Differenzverstédrker A 4 von der not-
wendiger Weise an der Brickenschaltung zu bildenden
Phasenverschiebung zwischen Wechselstrom und Wechsel-
spannung und stellt ein fur die Gewdhrleistung der
vollen Aussteuerfdhigkeit des Differenzverstéarkers

A 4 erforderliches AnpaBglied dar. Zur Verhinderung
von Rickkopplungserscheinungen wird ein Teil der
Empfangssignalspannung, bei der Strom und Spannung
gegeneinander eine definierte Phasenlage aufweisen,
vom Widerstand R 4 {iber ein Phasendrehglied C 2, R 6,
C 3, R 7 auf den nichtinvertierenden Eingang + des
Differenzverstérkers A 4 gelegt. Auf den nichtinver-
tierenden Eingang - wird dagegen eine zwischen Strom
und Spannung phasengleiche Empfangssignalspannung ge-
fuhrt, Die Empfangssignalstrome erzeugen dabei an den
Eingdngen des Differenzverstéarkers A 4 einen Gleich-
spannungsanteil, der eine Arbeitspunktverschiebung
des Differenzverstérkers A 4 auf einer méglichst lo-
garithmischen Kennlinie bewirkt, was zur Verringerung
der Verstarkung fihrt, ohne daB dadurch die Ver-
zerrungen ansteigen, Gleichzeitig wird der Neigung

zu Rickkopplungserscheinungen und dem Entstehen von
Verzerrungen entgegengewirkt, wobei die Begrenzung

an der Eingangskennlinie des Differenzverstérkers A 4
spater erfolgt als an der Ausgangskennlinie. Das
Mikrofon Mi bzw., die Sendeseite der Gabelschaltung
ist {ber zwei antiparallel geschaltete Dioden V 5,

V 6, wobei die Diode V 5 als Lumineszenzdiode ausge-
bildet ist, an den Verbindungspunkt von Nummernschal-
terkontakt nsa und Nachbildung N sowie an den Ver-
bindungspunkt von R 1, R 2 angeschlossen, Die An-
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schaltung des Mikrofons Mi erfolgt dabei Uber die
AnschluBrichtung umschaltende Gabelumschalterkon-~
takte GU 3, GU 4 sowie Betriebsar}enumschalterkon-
takte U 2, U 3, wobei die Betriebsartenumschalter-
kontakte U 2, U 3 als Vorrangschalter angeordnet
sind. Das Mikrofon Mi enth&dlt in seinem Gehduse ei-~
nen Vorverstidrker A 1, dessen Ausgénge parallel auf
die Eing&nge zweier weiterer Verstdrker A 2, A 3 ge-~
schaltet sind, welche mit jeweils mit einer zum Aus-
gang des anderen Verstérkers A 2 bzw, A 3 entgegen-
gerichtet geschalteten Diode V 7 bzw, V 8 abgeschlos-
sen sind, wodurch die Freisprecheinrichtung gebildet
wird, Entsprechend der mittels Gabelumschalterkontakte
GU 3, GU 4 und Betriebsartenumschalterkontakte U 2,

U 3 an die Freisprecheinrichtung angelegten Polaritdt
der Speisespannung wird entweder Verstédrker A 2 oder
Verstarker A 3 wirksam, wobei die Verstarker A 2, A 3
unterschiedliche Verstarkungswerte aufweisen, so dab
far die Betriebsart Freisprechen der Verstarker A 2
mit dem hoheren Verstédrkungswert wirksam wird.
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Erfindungsanspruch

Schaltungsanordnung flir einen Fernsprechapparat mit
Mith6ér- und Freisprecheinrichtung mit leitungsseiti-
ger Speisung und kanalindividuellen Sende~ bzw, Em-
pfangsverstérkern ochne Einschaltung zusétzlicher
Démpfungsglieder in den Sende- bzw, Empfangskanal
gekennzeichnet dadurch, daB
ein Differenzverstéarker (A 4) derart an die Empfangs-
seite einer Gabelschaltung angekoppelt ist, daB ein
Teil einer Empfangssignalspannung Gber ein Phasen-
drehglied (C 2, R 6, C 3, R 7) an einen nichtinver-
tierenden Eingang (+) des Differenzverstérkers (A 4)
und ein anderer Teil an den invertierenden Eingang
(-), welcher mit einem FuBpunkt der Apparateschaltung
verbunden ist, gefihrt wird und dessen Ausgang lber
einen Kondensator-(C 6) mit einem Mithorlautsprecher
(LSP) verbunden ist und daB ein Mikrofon (lMMi), dessen
Ausgang parallel auf zwei Verstdrker (A 2, A 3) ge-
schaltet ist, deren Ausgénge in Reihe geschaltet sind,
wobei jeder dieser Ausgédnge mit einer zum Ausgang des
anderen Verstérkers (A 2, A 3) entgegengerichtet ge-
schalteten Diode (V 7, V 8) abgeschlossen ist und je-
weils ein Ausgang der ausgangsseitig in Reihe ge-~
schalteten Verstérker (A 2, A 3) lber Betriebsarten-
umschalterkontakte (U 2, U 3) an die Sendeseite der
Gabelschaltung gefuhrt ist,

Schaltungsanordnung nach Punkt 1 ge kenn ~
zeichnet dadurch, daRB der Diffe-
renzverstarker (A 4) als integrierter Verstarker
ausgebildet ist,

Schaltungsanordnung nach Punkt 1 ge kenn -
zeichnet dadurch, daB die Betriebs-
artenumschalterkontakte (U1 ... U 6) als eine mit ei-
ner Taste am Eingang beschaltete elektronische Tor-
schaltung ausgefihrt ist,
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Figur 1
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