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本发明提供了一种油漆车间空气治理方法，

首先将涂装车间产生的喷漆废气通过管道收集，

进入设置有双层过滤板的漆雾净化器真空腔体

中，喷漆废气自上而下通过双层过滤板，喷漆废

气中的漆雾被拦截吸附在过滤板上；同时将过滤

板上的漆雾进行热解，漆雾热解挥发物与喷漆废

气中的气态污染物被送入冷阱，大部分气态污染

物被冷凝为油，剩余气态污染物送入活性炭吸附

器进行吸附净化，最后经真空泵排入大气。本发

明解决了漆雾治理的干法净化难题，同时也避免

了因为湿法处理导致的设备腐蚀和二次污染问

题，同时通过热解的方式将漆雾中的有机物冷凝

回收，实现资源的再生利用，处理装置简单、处理

流程短，无二次污染。
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1.一种油漆车间空气治理方法，其特征在于：通过以下技术方案实现：

1)、将涂装车间产生的喷漆废气通过管道收集，送入漆雾净化器中；

2)、喷漆废气进入设置有双层过滤板的漆雾净化器腔体中，整个漆雾净化器腔体内部

维持在真空状态下，喷漆废气自上而下通过双层过滤板，喷漆废气中的漆雾被拦截吸附在

过滤板上；同时，启动漆雾净化器外部的加热器对过滤板进行加热，将过滤板上的漆雾进行

热解，漆雾热解挥发物与喷漆废气中的气态污染物通过过滤板上的通道，从漆雾净化器底

部出口逸出；

3)、漆雾净化器出口废气被送入冷阱，大部分气态污染物被冷凝为油，剩余气态污染物

送入活性炭吸附器进行吸附净化，最后经真空泵排入大气。

2.根据权利要求1所述的一种油漆车间空气治理方法，其特征在于：所述步骤2)中，所

述的漆雾净化器腔体中设置双层过滤板，包括上层过滤板和下层过滤板，上层过滤板与下

层过滤板的垂直距离为30-60mm；所述的上层过滤板和下层过滤板分别设置了多个通道，喷

漆废气只能从通道通过过滤板；所述的上层过滤板设置的通道与下层过滤板设置的通道交

错布置，上层过滤板设置的通道与下层过滤板设置的通道的垂直投影不重叠。

3.根据权利要求2所述的一种油漆车间空气治理方法，其特征在于：所述步骤2)中，所

述的上层过滤板和下层过滤板上的通道为圆柱体形，相邻通道之间的距离为30-60mm，所述

通道的高度为10-30mm，所述通道的直径为10-20mm。

4.根据权利要求2所述的一种油漆车间空气治理方法，其特征在于：所述步骤2)中，所

述的上层过滤板和下层过滤板上的通道为倒置圆台体形，相邻通道之间的距离为30-60mm，

所述通道的高度为10-30mm，所述通道的上直径为10mm、下直径为20mm。

5.根据权利要求1所述的一种油漆车间空气治理方法，其特征在于：所述漆雾净化器腔

体内部的压力为25Kpa。

6.根据权利要求1所述的一种油漆车间空气治理方法，其特征在于：所述步骤2)中，启

动加热器加热时，漆雾净化器腔体内部温度维持300-400℃。

7.根据权利要求1所述的一种油漆车间空气治理方法，其特征在于：所述冷阱的温度维

持-20℃～0℃。

8.根据权利要求1所述的一种油漆车间空气治理方法，其特征在于：所述的喷漆废气中

漆雾粉尘浓度不大于800mg/m3，VOCs浓度不大于500mg/m3。

9.根据权利要求1所述的一种油漆车间空气治理方法的装置，包括漆雾净化器(A)、冷

阱(7)、活性炭吸附器(8)和真空泵(9)，所述漆雾净化器(A)内部自上而下依次平行设置了

上层过滤板(1)与下层过滤板(2)，所述的上层过滤板(1)和下层过滤板(2)分别设置了多个

通道(3)，所述漆雾净化器(A)外部设置了加热器(5)，所述漆雾净化器(A)底部和顶部分别

设置了进气口(4)和出气口(6)，所述出气口(6)通过管道依次与冷阱(7)、活性炭吸附器(8)

和真空泵(9)相连。
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一种油漆车间空气治理方法及装置

技术领域：

[0001] 本发明涉及环境工程领域，具体涉及一种油漆车间空气治理方法及装置。

技术背景：

[0002] 雾霾天气是由多种原因造成，涂装车间废气已经被证明是其中的一个重要成因。

涂装车间废气主要是涂料中含有的有机溶剂和涂膜在喷涂及烘干时的分解物，统称为挥发

性有机化合物(VOCs)，主要成份有苯、甲苯和二甲苯，这些成份对人的健康和生活环境有

害，并且有恶臭。如果人长期吸入低浓度的有机废气，会引发咳嗽、胸闷、气喘甚至肺气肿等

慢性呼吸道疾病，这是目前大家公认的强烈致癌物。在室外，有机废气对光化学烟雾、酸雨

的形成也起着非常重要的作用。为减少涂料中的VOCs,相继开发了环保水性涂料和粉末涂

料，但水性涂料中仍含有一定比例的有机溶剂。为此，各国颁布了相应的法令，限制该类气

体的排放。我国于1997年颁布并实施的GB16297《大气污染综合排放标准》，限定了33种污染

物的排放限值，其中包括苯、甲苯、二甲苯等挥发性有机溶剂。

[0003] 涂装车间喷漆废气产生于工件涂装的喷漆工作台，高压空气喷射出的油漆大部分

留在工件上，其它的随着废气带出，形成漆雾粉尘。喷漆废气中漆雾颗粒微小、粘度大，易粘

附物质表面；许多环保设备只能处理有机废气，而漆雾处理根本就不能去除。漆雾粉尘含量

不高，粒径较小，绝大部分在10μm以下，若未经处理，采用活性炭吸附时很快会堵塞活性炭

微孔，使活性炭失效。净化有机废气前必须去除漆雾。传统的漆雾去除方法一般采用水洗式

喷漆室或喷淋塔，该方法净化效率低，无法达到前处理要求，而且湿法会造成各种二次污染

问题。

[0004] 如何有效净化喷漆废气中的漆雾和VOCs，是目前喷漆废气治理技术的难题。目前

传统的处理方法，主要采用湿法除漆雾的方式。主要包括水旋文丘里和水帘柜处理，水旋文

丘里和水帘柜对漆雾的捕捉能力非常有限，水旋文丘里和水帘柜无法捕捉的液态物质例如

树脂的官能团会对治理设备造成毁灭性的破坏。干法除漆雾已成为含漆雾废气治理的技术

发展趋势，但干法处理存在的核心问题是如何确保漆雾的彻底脱除，避免漆雾粘连设备导

致整个治理系统瘫痪而不可用。

[0005] 本发明开发了一套治理喷漆废气的处理工艺，特别是开发了一套基于交错布置拦

截的漆雾净化器，取得了满意的技术效果。

发明内容：

[0006] 本发明的目的在于针对现有技术的不足，提供一种油漆车间空气治理方法及装

置，高效脱除废气中的漆雾粉尘，净化废气中的VOCs，保证装置稳定运行，避免二次污染。

[0007] 本发明为一种油漆车间空气治理方法，通过以下技术方案实现：

[0008] 1)、将涂装车间产生的喷漆废气通过管道收集，送入漆雾净化器中；

[0009] 2)、喷漆废气进入设置有双层过滤板的漆雾净化器腔体中，整个漆雾净化器腔体

内部维持在真空状态下，喷漆废气自上而下通过双层过滤板，喷漆废气中的漆雾被拦截吸
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附在过滤板上；同时，启动漆雾净化器外部的加热器对过滤板进行加热，将过滤板上的漆雾

进行热解，漆雾热解挥发物与喷漆废气中的气态污染物通过过滤板上的通道，从漆雾净化

器底部出口逸出；

[0010] 3)、漆雾净化器出口废气被送入冷阱，大部分气态污染物被冷凝为油，剩余气态污

染物送入活性炭吸附器进行吸附净化，最后经真空泵排入大气。

[0011] 所述步骤2)中，所述的漆雾净化器腔体中设置双层过滤板，包括上层过滤板和下

层过滤板，上层过滤板与下层过滤板的垂直距离为30-60mm；所述的上层过滤板和下层过滤

板分别设置了多个通道，喷漆废气只能从通道通过过滤板；所述的上层过滤板设置的通道

与下层过滤板设置的通道交错布置，上层过滤板设置的通道与下层过滤板设置的通道的垂

直投影不重叠。

[0012] 所述步骤2)中，所述的上层过滤板和下层过滤板上的通道为圆柱体形，相邻通道

之间的距离为30-60mm，所述通道的高度为10-30mm，所述通道的直径为10-20mm。

[0013] 所述步骤2)中，所述的上层过滤板和下层过滤板上的通道为倒置圆台体形，相邻

通道之间的距离为30-60mm，所述通道的高度为10-30mm，所述通道的上直径为10mm、下直径

为20mm。

[0014] 所述步骤2)中，漆雾净化器腔体内部的压力为25Kpa。

[0015] 所述步骤2)中，启动加热器加热时，漆雾净化器腔体内部温度维持300-400℃。

[0016] 所述步骤3)中，所述冷阱的温度维持-20℃～0℃。

[0017] 所述的喷漆废气中漆雾粉尘浓度不大于800mg/m3，VOCs浓度不大于500mg/m3。

[0018] 本发明一种油漆车间空气治理方法的装置，包括漆雾净化器(A)、冷阱(7)、活性炭

吸附器(8)和真空泵(9)，所述漆雾净化器(A)内部自上而下依次平行设置了上层过滤板(1)

与下层过滤板(2)，所述的上层过滤板(1)和下层过滤板(2)分别设置了多个通道(3)，所述

漆雾净化器(A)外部设置了加热器(5)，所述漆雾净化器(A)底部和顶部分别设置了进气口

(4)和出气口(6)，所述出气口(6)通过管道依次与冷阱(7)、活性炭吸附器(8)和真空泵(9)

相连。

[0019] 本发明的工作原理简述于下：

[0020] 本发明一种油漆车间空气治理方法及装置，针对喷漆废气进行分步治理，首先对

废气中的固体漆雾进行物理拦截净化，然后对废气中的气态挥发性有机物进行冷凝回收和

活性炭吸附净化，最终排入大气。

[0021] 采用漆雾净化器对废气中的固体漆雾颗粒进行净化，主要是采用漆雾净化器内部

的双层过滤板对漆雾颗粒进行物理拦截，由于上层过滤板设置的通道与下层过滤板设置的

通道是交错布置的，含有漆雾颗粒的废气能最大限度地与过滤板撞击，使得漆雾粘附在过

滤板上，而废气中气态污染物通过过滤板的通道进入下一工序设备；漆雾颗粒大多数粘附

在过滤板上，也有少部分粘附在通道内，运行一段时间后会造成堵塞导致系统无法运行，为

了避免这种情况，设置外部加热装置使得漆雾净化器温度300-400℃，漆雾颗粒受热裂解为

气态物质，残留少量碳渣，在真空负压作用下，很容易从上而下从通道内剥离，避免系统堵

塞；废气中的气态污染物连同漆雾热解挥发物进入冷阱进行冷凝回收为油，少量气态物质

通过后端的活性炭吸附器进行净化。

[0022] 在处理过程中，对过滤板之间的间距、通道之间的间距、通道的形状、高度、直径等
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参数进行了试验研究，结果发现，选择倒置圆台体形的通道处理效果好很多。

[0023] 其中采用倒置圆台体形通道的处理效果好，主要的原理在于：

[0024] 倒置圆台体形通道，自上而下的内径逐渐变小，漆雾颗粒粘附在表面越积越多，通

过热解漆雾颗粒转化为非粘性的碳渣，在真空负压作用下，由于开口逐渐变小，造成倒置圆

台体形通道的上部和下部存在压力差，使热解后的碳渣借助压差和真空作用瞬时从通道内

剥离，避免漆雾堵塞，使得漆雾净化效果好且设备运行稳定。

[0025] 本发明的有益效果：

[0026] 1、发明了一种漆雾净化器，设计了双层过滤板，过滤板设置的通道相互交错布置，

使得漆雾最大限度粘附拦截在过滤板上，独特的结构满足了漆雾净化的要求。

[0027] 2、研发设计了独特的通道结构，采用加热热解的方式，结合真空负压作用，能使漆

雾热解后从通道内剥离，避免堵塞，保证保证系统稳定有效运行

[0028] 3、本发明解决了漆雾治理的干法净化难题，同时也避免了因为湿法处理导致的设

备腐蚀和二次污染问题，同时通过热解的方式将漆雾中的有机物冷凝回收，实现资源的再

生利用，处理装置简单、处理流程短，无二次污染。

附图说明：

[0029] 图1为一种油漆车间空气治理方法的装置示意图；

[0030] 图2为两种不同形式的通道正视图；

[0031] 其中，A、漆雾净化器；1、上层过滤板；2、下层过滤板；3、通道；4、进气口；5、加热器；

6、出气口；7、冷阱；8、活性炭吸附器；9、真空泵。

具体实施方式：

[0032] 实施例1

[0033] 连接一套装置，包括漆雾净化器(A)、冷阱(7)、活性炭吸附器(8)和真空泵(9)，所

述漆雾净化器(A)内部自上而下依次平行设置了上层过滤板(1)与下层过滤板(2)，所述的

上层过滤板(1)和下层过滤板(2)分别设置了多个圆柱体形的通道(3)，所述漆雾净化器(A)

外部设置了加热器(5)，所述漆雾净化器(A)底部和顶部分别设置了进气口(4)和出气口

(6)，所述出气口(6)通过管道依次与冷阱(7)、活性炭吸附器(8)和真空泵(9)相连；

[0034] 漆雾净化器腔体中设置双层过滤板，包括上层过滤板和下层过滤板，上层过滤板

与下层过滤板的垂直距离为30mm；所述的上层过滤板和下层过滤板分别设置了多个通道，

喷漆废气只能从通道通过过滤板；所述的上层过滤板设置的通道与下层过滤板设置的通道

交错布置，上层过滤板设置的通道与下层过滤板设置的通道的垂直投影不重叠；

[0035] 上层过滤板和下层过滤板上的通道为圆柱体形，相邻通道之间的距离为45mm，所

述通道的高度为20mm，所述通道的直径为15mm；

[0036] 启动冷阱、真空泵和加热装置，保持整个体系压力为25Kpa，冷阱的温度维持-20

℃，加热装置维持漆雾净化器温度为300℃；

[0037] 从喷漆车间收集500m3/h的喷漆废气，由漆雾净化器的入口垂直向下送入漆雾净

化器腔体中，喷漆废气自上而下通过双层过滤板，喷漆废气中的漆雾被拦截吸附在过滤板

上；过滤板上的漆雾热解，漆雾热解挥发物与喷漆废气中的气态污染物通过过滤板上的通
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道，从漆雾净化器底部出口逸出，送入冷阱，大部分气态污染物被冷凝为油，剩余气态污染

物送入活性炭吸附器进行吸附净化，最后经真空泵排入大气。

[0038] 试验效果：

[0039] 1、漆雾净化器入口与漆雾净化器出口的压力差为362Pa；系统能稳定运行。

[0040] 2、对漆雾净化器入口的粉尘、TVOC浓度进行检测，对真空泵出口的粉尘、TVOC进行

检测，结果如表2所示：

[0041] 表1废气处理效果

[0042]

[0043] 实施例2

[0044] 连接一套废气治理方法的装置，包括漆雾净化器(A)、冷阱(7)、活性炭吸附器(8)

和真空泵(9)，所述漆雾净化器(A)内部自上而下依次平行设置了上层过滤板(1)与下层过

滤板(2)，所述的上层过滤板(1)和下层过滤板(2)分别设置了多个倒置圆台体形的通道

(3)，所述漆雾净化器(A)外部设置了加热器(5)，所述漆雾净化器(A)底部和顶部分别设置

了进气口(4)和出气口(6)，所述出气口(6)通过管道依次与冷阱(7)、活性炭吸附器(8)和真

空泵(9)相连；

[0045] 漆雾净化器腔体中设置双层过滤板，包括上层过滤板和下层过滤板，上层过滤板

与下层过滤板的垂直距离为60mm；所述的上层过滤板和下层过滤板分别设置了多个通道，

喷漆废气只能从通道通过过滤板；所述的上层过滤板设置的通道与下层过滤板设置的通道

交错布置，上层过滤板设置的通道与下层过滤板设置的通道的垂直投影不重叠；

[0046] 上层过滤板和下层过滤板上的通道为倒置圆台体形，相邻通道之间的距离为

45mm，所述通道的高度为20mm，所述通道的上直径为10mm、下直径为20mm。

[0047] 启动冷阱、真空泵和加热装置，保持整个体系压力为25Kpa，冷阱的温度维持–10

℃，加热装置维持漆雾净化器温度为400℃；

[0048] 从喷漆车间收集500m3/h的喷漆废气，由漆雾净化器的入口垂直向下送入漆雾净

化器腔体中，喷漆废气自上而下通过双层过滤板，喷漆废气中的漆雾被拦截吸附在过滤板

上；过滤板上的漆雾热解，漆雾热解挥发物与喷漆废气中的气态污染物通过过滤板上的通

道，从漆雾净化器底部出口逸出，送入冷阱，大部分气态污染物被冷凝为油，剩余气态污染

物送入活性炭吸附器进行吸附净化，最后经真空泵排入大气。

[0049] 试验效果：

[0050] 1、漆雾净化器入口与漆雾净化器出口的压力差为191Pa；系统能稳定运行。

[0051] 2、对漆雾净化器入口的粉尘、TVOC浓度进行检测，对真空泵出口的粉尘、TVOC进行

检测，结果如表2所示：

[0052] 表2废气处理效果
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