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Ltinvenzione si riferisce ad un attrezzo e a un dispositivo di

sggraffatura di contatti su circuiti flessibili oltre che ad una

tazione di aggraffatura in particolare atta all'assemblaggio e al

in realizzazione di fasci muniti di connettori su circuiti flessibili.

I circuiti flessibili sono circuiti elettrici comprendenti un

foglio isolante sul quale sono depositate piste conduttrici, queste

zi:te essendo a loro volta eventualmente ricoperte da un secondo

inglio isolante di protezione.

I]1 raccordo di tali circuiti a contatti elettrici avviene in
particolare tramite una tecnica di perforazione di isolante e di
aggraffatura ed é conosciuto il modo di utilizzare per far cid con-
tatti muniti di un terminale di aggraffatura comprendente punte

disposte a corona e orientate perpendicolarmente al circuito fles-
sibile da raccordare. Il documento US-4.749.368 descrive in

particolare la realizzazione di elementi di contatto e di raccordo di

componenti muniti di punte di collegamento disposte a corona.

L'aggraffatura dei contatti sul circuito~———==—n-w-—
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flessibile si effettua tradizionalmente disponendo i
contatti sotto 1l circuito flessibile nei confronti
delle piste conduttrici del circuito flessibile poi
aggraffando i contatti sul circuito flessibile con
l’aiuto di matrici di aggraffatura formate in cima a
spinotti cilindrici montati in un telaio, un
dispositivo di pressa venendo ad applicare gli spinotti
cilindrici sul circuito flessibile dalla parte opposta
alle corone e ¢id al centro delle corone, una
superficie che forma un incudine esgsendo disposta sotto
i contatti per applicare una contro pressione. Il
risultato dell’operazione di aggraffatura €& una
perforazione dell’isolante da parte delle punte, le
punte essendo in seguito ribattute a petalo.

I1 principio che wutilizza tali spinotti & per
esempio descritto nel documento "SAE technical paper
series 870553 Flex foil crimp technology -
International Congress and Exposition Detroit Michigan
23 - 27 febbraio 1987.

I1 diametro delle corone & dell’ordine del
millimetro per circuiti e contatti destinati a
trasportare correnti dell’ordine di gualche Ampére.

Per circuiti flessibili con un gran numero di
piste con per esempio un passo fra le piste da 1 a 5 mm

& necessario realizzare un gran numero di spinotti di
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precisione montati in un telalo a sua volta provvisto
di fori di ricevimento degli spinotti lavorati con una
grande precisione, gli spinotti dovendo peraltro al
livello dei 1loro terminali di aggraffatura presentare
una coplanaritd molto stretta.

Una tale realizzazione & costosa e, anche se gli
spinotti  hanno una durata di vita  importante
dell’ordine di 800.000 aggraffature, rischi di rottura
egistono e l’operazione di sostituzicne di unc spinotto
& complessa, gli spinotti essendo clascuno mantenuto
nel telaio da aste montate perpendicolarmente agli
spinotti nel telaio.

Peraltro, al momento dell’aggraffatura, pud
succedere che «¢li spinotti vengano a cadere secondo un

asse differente dall’asse perpendicolare passante per

M

il centro della corona. In guesto caso, la matrice d4di
aggraffatura presenterd irregjolaritd nella forma dei
petali e in un caso particolarmente sfavorevole una
punta potra rion essere pliegata oppure restare
prigioniera nell’isclante e cid pud portare cosl ad una
degradazione delle carattaristiche elettriche e
meccaniche dell’aggraffatura.

La presente invenzione propone in particolare una
struttura di matrici di ageraffatura semplificata e

poco costosa che permette di controllare molto
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precisamente 1l passo fra le matrici di aggraffatura,
la coplanaritd delle matrici e di minimizzare i difetti
ottenuti al momento dell’aggraffatura realizzando una
deformazione controllata simultanea di tutte le punte.
A questo scopo e secondo 11 primo aspetto,
1’invenzione e basata principalmente sulla
realizzazione di un attrezzo di aggraffatura di palette
di contatti elettrici su piste conduttrici di un
circuito flessibile, questo attrezzo comprendendo una
rete multipunti di matrici di aggraffatura cestituita a
partire da un blocco massiccic comprendente almeno una
superficie piana sulla quale una rete di pave di

sezione poligonale e a base svasat
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costituendo le matrici.
I pavé possonc in particolare avere un profilo che
forma su ciascuna delle loroc facce laterali una curva

-

svasata dalla sezicne terminale del cubsetto versce la

}-

base del cubetto zona di collegamento del cubetto e del
blocco.

In modo vantaggioso il bhlocco che costituisce la
matrice multipunti pud comprendere una rete di pavé su
ciascuna delle due superfici.

In un modo di realizzazione particolare adatto per
contatti muniti di punte di aggraffatura disposte a

corona, la sezione terminals poligonale dei pave &




orientata in modo tale che 12 facce laterali dei pavé
vengono in contatto con le punte di aggraffatura al
‘momento dell’operazione di aggraffatura in modo da
ribattere le punte e conformarle a petalo.

L’ invenzione si riferisce inoltre ad un
dispositivo di aggraffatura simultaneo su un circuito
flessibile di elementi di corntatto elettrici allineati
in un piano.

Questo dispositivo & adatto per 1l'aggraffatura di
un connettore munito di una oluralitd di contatti. In
questo tipo di connettore i contatti comprendono da una
parte un terminale di raccordo ad un circuito

flessibile, questo terminale comprendendo una paletta

©

munita di punte disposte a c¢orona, le punte essendo
costituite da una perforazione a croce della paletta
poi un’imbutitura della paletta ripisgando le punte e
liberandc un fore circolare che forma la corona.

I contatti comprendono c¢’altra parte un terminale
di collegamentc con un contatto complementare, i
contatti e il circuito flessibile essgendo ricevuti in
un contenitore isolante munitc di una zona aperta che
mette in evidenza la zona di aggraffatura del contatti
sul circuito flessibile al di sopra e al di sotto della
zona di aggraffatura.

Per aggraffare i contatti il dispositivo comprende
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da una parte un’incudine che forma una superficie di
appoggio inferiore per gli elementi di contatto
elettrici, il dispositivo di aggraffatura comprendendo
d’altra parte un dispositivo wobile di pressa munito di
un blocco la cui superficie parallela al piano di
allineamento dei contatti comprende una pluralita di
matrici di aggraffatura costituite da pavé a sezione
terminale poligonale.

"incudine disposta sotto le palette pud
comprendere almeno un elemento di posizionamento e
vantaggiosamente due elementi ai posizionamento
disposti nei confronti di corone di due contatti
disposti ad ogni estremitd del circuito flessibile,
ogni elementc di posizionamento essendo introdotto in
unc dei fori circolari delle corone.

I1 circuito flessibile & allora posizionato sulle
palette e 1l blocco applicato dalla pressa sul circuito
flessibile, ciascuna delle ma:rici applicando con forza
localmente il circuito flessibile sulle punte in modo
da forare il circuito flessikile e poi da incurvare le
punte che vanno cosi ad aggratfare le palette sul
circuito flessibile ed effettuare 11 collegamento
elettrico fra 1 contatti e le piste del circuito
flessibile.

L’insieme incudine e pressa munita del blocco di




aggraffatura secondo 1'invenzione costituisce cosl un
dispositivo di aggraffatura ottimizzato che permette

cosi una aggraffatura di precisione con una grande
ri@roducibilité delle aggraffature e che realizza una
matrice di aggraffatura atta ad essere controllata da
un dispositive a telecamera con un tasso d’errore
minimizzato.

L’impianto dei pavé che costituiscono le matrici
di aggraffatura sara realizzato in funzione del numero
di contatti per connettore e del numerc e della
disposizione delle corone di aggraffatura. Un
dispositivo per il gquale 1 paveée avranno una sezione
poligonale differente in funzione cel diametro delle
corone & beninteso possibile.

Altri aspetti e vantaggi dell’invenzicne Sarannoc
meglio compresi attraverso la lettura della descrizione
che segue di un modo di realizzazione non limitativo
facendo riferimento ai disegni annessi che
rappresentanc:

1.- la figura 1 un esempio di modulo di connettore
per circuito flessibile al quale 1’invenzione &
applicabile;

2.- le figure 2A e 2B esempi di contatti muniti di
corone di punte da aggraffare su circuito flegsibile;

3.- la figura 3 una vista di un dispositivo di




aggraffatura secondo 1’invenzione;

4.- la figura 4A un vista ingrandita di una corona
secondo la figura 2 prima dell’aggratfatura;

5.- la figura 4B una vista in sezione di un
elemento di collegamento tramite aggraffatura durante
l’aggraffatura;

6.- la figura 5 wuna wvista schematica di una
macchina di aggraffatura e di cablaggio di connettori
secondo 1l’invenzione;

7.- le figure 6A e #B una vista schematica
ingrandita della stazicne di aggraffatura secondo la
figura 5;

g.- la figura 7A una vista di un <ircuito

8.- la figura 7B una vista di un circuito
flessibile aggraffato tramite 1l dispositivo secondo

1/invenzione.
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Facendo riferimentc alla figura un attrezzo di
aggraffatura secondo un primo aspetto dell’invenzione &
rappresentato. Questo attrezzo & basato principalmente
sulla realizzazione di una rete multipunti di matrici
di aggraffatura costituito a partire da un blocco
massiccio.

Questa rete pud essere realizzata tramite un

procedimento di elettroercsione alfine di ottenere una




grande precisione e wuno stato di superficie molto
liscio.

La rete & realizzata su una superficie piana 2 del
blocco e la rete di matrici comprende una rete di pavé
3 di sezione poligonale e a base svasata, 1 pave
costituendo le matrici.

Alfine di incurvare l& punte di aggraffatura
visibili sulla figura 4A 1 pavé hanno un profilo che
forma su ciascuna delle loro facce laterali una curva
svasata rispetto alla sezione terminale del cubetto
verso la radice del cubetto. Le facce laterali sono
applicate contro le punte e lsa forzano a conformarsi a
petali.

I1 blocco che costituisce la wmatrice nultipunti
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pud comprendere una rete di pave su due super
parallele oppcste del blocco. Cid permette quando una
prima rete di matrici viene usata, di minimizzare 1
terpi d’immobilizzazione della macchina capovolgendo il

blocco.

Contatti da aggraffare utilizzabili con 1 pavée di

¥

-

matrici di aggraffatura dell’ invenzione sonoe
rappresentati sulle figure 22 e 2B. Questi contatti 10
sono muniti di punte 11 di aggraffatura disposte a

corone 12.

I contatti rappresentati comprendono da una parte




un terminale di raccordo ad un circuito flessibile 40,
questo terminale comprendendo una paletta 13 munita di
punte 11 disposte a corona 12, le punte essendo
costituite da una perforazione a croce della paletta
poi un’imbutitura della palelkta che piega le punte e
che libera un foro circolare 14 che forma la corona 12.

I contatti rappresentati comprendono d’altra parte
un terminale 15 di collecamento con un contatto
complementare. Come si vede sulla figura 1 1 contatti e
il circuito flessibile sono contenuti in un contenitore

isolante 21 di un modulo di connettore 20, 11
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contenitore 21 essendo munito di una zZona aper
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mette in luce la zona di aggraffatura dei contatti
circuito flessibile al di sopra e al di sotto della

zona di aggraffatura.

2lfine di aggraffare 1l insieme del contatti in

posizione mnel modulo di  coanettors 20 a sezione
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terminale poligonale dei pavé & orientata in modo tale
che le facce laterali deil pavé vengano in contatto con
le punte di aggraffatura al momento dell’operazione di
aggraffatura in modo da spingere le punte e di
conformarle a petali 1411 1lg impronte delle matrici
201, 201, 203, 204 visibili sul circuito flessibile

sulla figura 7B sono di sezione quadrata a differenza

delle impreonte 211, 212, 213, 214 circolari risultanti




dall’applicazione degli spinotti dell’arte anteriore
visibili sulla figura 7A. Il cbnfronto delle figure 7A
e 7B mostra il risultato dell’applicazione delle facce
dei pavé contro le punte.

Per i1l fatto che i pavé si appoggiano con le loro
facce contro le punte, la prsssione & applicata da un
segmento di retta del cubetto contro gli spigoli
laterali delle punte e porta ad un appiattimento della
sezione delle punte e ad una deformazione omcgenea
della punta, la zona di contatto allargandosi lungo la
discesa del cubetto. Nell’arte anteriore, gli spinotti
essendo di tipo conico, la pressione generata dagli
spinotti si applica al punto di contatto fra 1o

spinotto e la punta, questo punto di  contatto

)

spostandosi sull’asse centra.e verticale della punta,
non vi & appiattimento del pzstalc me deformazione del
petalo e formatura non corraettamente controllata del
petalo. Si vede che sulla figura 7B che 1 petalil
ottenuti dall’applicazione dei pavé 3 sono stati
ripiegati pil regolarmente e hanno una superficie
ripiegata pid importante che secondo la tecnica
anteriore. Inoltre la base 142 dei petali e retta cosa
che facilita la misura della dimensione e della
posizione dei petali tramite un dispositivo di misura

tramite telecamera assistita da calcolatore.
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Per costituire il dispesitivo di aggraffatura e
come si vede sulla figura 5 1l’attrezzo costituito dal
blocco che forma la matrice lavorata deve essere reso
solidale ad wuna pressa 9. Per questo 1l Dblocco
rappresentato comprende fori 5, 6 paralleli alle due
superfici opposte che si fronteggiano che appoggiano
sui pavé, i fori essendo disposti in un piano mediano
rispetto a queste due superfici in modo da poter
utilizzare i1 due lati del blocco.

Questi fori ricevono aste 7, 8 di supporto e di
guida del blocco per rendere gsolidali il blocco ed un
supporto a sua volta sclidale al pistone della pressa
di aggraffatura 2.

per il suo fissaggic il blocco pud comprendere
perni o rotaie dd mantenimento nel supporto,
1/eggsenziale essendo che il blocco sia precisamente
guidato dalla pressa al momento dell’operazione di
aggraffatura.

Oltre ad un dispositivo mobile di pressa 9 munito
@i un blocco 1 la cui superficie parallela al piano di
allineamento dei contatti comprende una pluralita di
matrici di aggraffatura costituite da pave 3 a sezione
terminale poligonale, 1l dispositivo o© stazione di
aggraffatura adatto per 1l'aggraffatura di un connettore

20 munito di una pluralitd di contatti 10, comprende




un’incudine 50 che forma una superficie di appoggio
inferiore per gli elementi ¢i contatto elettrici 10.
Questa incudine & pilQ particolarmente visibile sulla
figura 6B.

L’incudine 50 & destinata ad essere disposta sotto
le palette 13 dei contatti 10 gquando 1 moduli di
connettore 2C sono portati al livello della stazicne di
aggraffatura.

Quest’incudine come descritta sulla figura 6B
comprende almeno un elemento di posizionamento 51 e
vantaggiosamente due elementi di posizionamento.

Per 1'operazione di acgraffatura, 1 moduli di

connettori come anche 1 circuiti flessibili sono
spostati finc a che 1l’incudine 50 sia sotto le palette

13 dei contatti 10. Gli elementi di posizionazmento sono
allora disposti nei confronti di corcne di due contatti
disposti ad ogni estremita del circuito flesgibile 40,
ogni elemento di  posizionamento essendo  allora
introdotto in un foro circolare di una corona sia
tramite spostamento verticale dell’incudine, sia
tramite spostamento verticale del wmodulo.

Come si vede sulla figura 5, un dispositivo di
supporto 125 del modulo di connettore  durante
1l’aggraffatura & anche previsto, guesto dispositivo

essendo montato in parallelc al blocco sulla pressa 9.
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Secondo la figura 6B gli elementi di
posizionamento comprendono un dispositivo a pistone
costituito da un tubo 52 incastrato nell’incudine,
gquesto tubo ricevendo un‘asta 53 montata nel tubo con
una molla 54 che permette lo scorrimentc dell’asta nel
tubo.

Come descritto sulla figura 62, 11 circuito
flessibile 40 & allora posizionato gsulle palette 13 e

i1 blocco 2 applicato dalla pressa sul circuito

Y

flegsibile, ciascuno dei pavé 3 spingendo con forza
localmente il circuito flessibile 40 sulle punte 11 in
modo da forare il circuito flessibile e le piste 41 e

poi incurvare le punte che vanno cosi ad aggraffare le

ttuare 11

—h

palette sul circuito flessibile =2d e

®

ccllegamento elettrico fra 1 contatti 10 & le piste

.

conduttrici 41 del circuito flessibile. L’operazione di
aggraffatura & visibile schematicamente sulla figura
4B.

Al momento dell’applicazione dei pavée che formano
la matrice sul circuito flessibile poi sulle punte
della corona, le aste 53 del dispositivo di
posizionamento si ritraggono versc 1l basso sSotto
l’azione delle matrici.

Un esempio di stazione di aggraffatura automatica

completa comprendente una macchina di aggraffatura




secondo l/invenzione & visibile sulla figura 5. Questa
stazione pud comprendere un dispositivo automatizzato
di alimentazione 100 di questi connettori con 1 loro
contatti premontati.

I connettori possono essere disposti e bloccati a
scatto su un nastro trasportatore 60 e forniti a rulli,
un dispositivo di alimentazione della stazione di
aggraffatura comprendsente allora wuna stazione di
svolgimento in continuo 121 di tipo conosciuto per se
stesso.

Nel casc in cui i connsa:tori sono disposti su un
nastro trasportatore 60 la stazione comprendard, dopo
la stazione di svolgimento, wun dispositivo 100 di
desolidarizzazione dei connettori del nastro
trasportatore e di alimentazione dei connettori unitari
verso la stazione di aggraffatura.

Come si vede sulla figura 1, 1 connettori POSESONO

Jdn

essere nuniti di una finestra di presentazione della
zona di aggraffatura e muniti inoltre di un elementc 28
di trattenuta del circuito flessibile. L’elemento 28
pud comprendere una cornice collsgata tramite una
cerniera 23 al contenitore di connettore che riceve 1
contatti.

La cornice permette di effettuare 1’operazione di

aggraffatura attraverso 1l'elsmento 28, 1l’elemento 28




essendo richiuso dopo 1’operazione di aggraffatura,
questo elemento 28 comprendendo un braccio posteriore
munito di uno o pif risalti 25 di appoggio e di messa
in pressione del circuito flessibile per isolare e
'proteggere 1a =zona di aggraffatura di eventuali
tensioni applicate sul circuito flessibile al di fuori
del connettore.

L’impianto dei pavé che costituiscono le matrici
di aggraffatura sarad realizzato in funzione del numero
di contatti per connettore, del passo fra i contatti e
del numero e della disposizicne delle corone di
aggraffatura sui contatti. Un dispositivo per 11 gquale
i pavé avranno una sezione differente in funzione del
diametro delle corone & benirnteso possibile come anche
1a realizzazione di blocchi per i gquali le facce che
supportano le matrici ai aggraffatura hanno
configurazioni differenti per permettere di cambiare

matrici secondo secondo le configurazioni di circuiti

flegsibili e &1 connettori da aggraffare.




RIVENDICAZIONI

1.- Attrezzo di aggraffatura di palette (13) di
contatti elettrici (10) su piste conduttrici (41) di un
circuito flessibile (40) caratterizzato dal fatto che
esso comprende una rete multipunti di matrici di
aggraffatura costituita a partire da un blocco
massiccio (1) comprendente almeno una superficie piana
(2) sulla guale una rete di pavé (3) di sezione
poligonale e a base svasata & lavorato, 1 ©paveé
costituendo le matrici.

2. - ALtTezzo secondo la rivendicazione i
caratterizzato dal fatto che 1 pavé (3) hanno un
profilc che forma su ciascuna delle loro facce lateralil
una curva che si svasa dalla sezione terwinale deil pave
verso la base del pavé.

3 - Attrezzo secondo una delle rivendicazionl 1 ©
5 caratterizzato dal fatte che 1l klocco che
costituisce la matrice wmultipunti comprende una rete di
pavé su due superfici (2, &) para’lele ocpposte del
blocco.

4 .- Attrezzo secondo wuna delle rivendicazioni
precedenti adatto a contatti (10) muniti di punte (11)
di aggraffatura disposte a corona (12), caratterizzato
dal fatto che la sezione terminale poligonale del pave

& orientata in modo tale che le facce laterall dei pave




vengono in contatto con le punte di aggraffatura al
momento dell’operazione di aggraffatura in modo da
ripiegare le punte e conformarle a petali.

5.- Attrezzo secondo una delle rivendicazioni
precedenti caratterizzato dal fatto che il blocco che
costituisce la matrice lavorata comprende fori (5, 6)
paralleli alle due Superfici‘al riguardo 1in un piano
mediano rispetto a gqueste due superfici, questi fori

ricevendo aste (7, 8) di supporto e di guida del blocce
PR g
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11 blocco
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di queste aste che rendono soiidal
supporto a sua volta solidale al pistone di una pressa
di aggraffatura (9).

6. - Attrezzo secondo una delle rivendicazioni da 1
a 4 caratterizzatc dal fattc che il blocoe comprende

perni o rotaie di trattenuta n a sua volta

solidale a2l pistone di una pressa di aggraffatura (9).
7.- Dispositivo di aggraffatura di contatti su

circuito flesgibile, caratterizzato dal fatto che esso

appoggio inferiore per gli elementi di contatto

o

elettrico (10), un dispositivo mobile di pressa |
essendo disposto nei confront: dell’incudine ed essendo
munito di un blocco massiccio (1) la cuil superficie
parallela al piano di allineamento dei contatti

comprende una pluralita di matrici di aggraffatura




costituite da pavé (3) a sezione terminale poligonale.
8.- Dispositivo seconds la rivendicazione 7,
caratterizzato dal fatto che 1’incudine (50) disposta
sotto le palette (13) comprende almeno un elemento di
posizionamento (51) disposto nei confrontli di una

corona (12) di punte di aggraffatura.

9.- Dispositivo secondo la rivendicazione 8,
l'incudine (50) comprende
caratterizzato dal fatto che/ due  elementi Al

posizionamento disposti nei confronti di corone di due
contatti disposti ad ogni estremita del ircuito
flegssibile {(40), ogni eleunento d&i posizionamento
essendo introdotto in un foro circolare di una corona.

10. rivendicazicne 9
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posizicnamento comprendono in dispositive & plstone

Ul

costituito da un tubo (52) incastrato nell’incudine,

gquesto tubo ricevendo un’asta (53; montate nel tuko con

.

una molla (54) che permette lo scorrimento dell’asta
nel tuko.
11. - Stazione di  agygraffatura di contatti

elettrici su un circuito flesgibile, i contatti e 1l
circuito flessibile essendo contenuti in un modulo di
connettore elettrico caratterizzato dal fatto che esso
comprende un dispositiveo di aggraffatura secondo una

delle rivendicazioni da 7 a 10, e dal fatto che 1




moduli @i connettori  (20) essendo muniti di  una
finestra posteriore (22) e di un elemento (28) di
trattenuta del circuito flessibile costituito da una
cornice, i1 blocco di aggraffatura & ricevuto
attraverso la cornice (28) e 1l’incudine attraverso la

finestra (22).
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