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(54) LANGLAUFSKI

(57) Bei einem Langlaufski (2) ist an der Unterseite der Ski-
schaufel (1) eine quer zur Fahrtrichtung verlaufende W&l-
bung vorgesehen, die im Bereich der beiden Seitenfiachen
der Skischaufel (1) jewsils eine bis zur oberen Deckflache
durchgehende, die sonstige Skidicke im Schaufeibereich
Obersteigende seitliche Gleitfiiche bildet, womit der seitliche
Scherwiderstand in der Langlaufspur (3) in einen geringeren
Gleitwiderstand Ubergefihrt und das Einscheren von
Schnee bei seitlicher Beriihrung der Skischaufel (1) mit der
Spur (3) erheblich reduziert wird. Damit wird die Skifahrung
verbessert und die Sturzgefahr vermindert.
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Die Erfindung betrifft einen Langlaufski, mit einer am in Fahrtrichtung vorderen Ende ausgebildeten
Skischaufel, welche vom im wesentlichen ebenen Laufflichenbereich des Skis ausgehend kontinuierlich
nach oben gebogen und in der Breite abnehmend ist und welche an ihrer Unterseite zumindest bereichs-
weise eine quer zur Fahrtrichtung verlaufende W&lbung aufweist.

Bei speziellen Langlaufskis bekannter Stand der Technik ist es, daB die Lauffliche aufgrund ihrer nur
einfach gekrimmten Ausbildung auch im Bereich der Schaufel zur Seitenwand der Langlaufspur stets einen
Winkel von ca. 90° bildet. Beim Fahren berlihren die Ski im Bereich der Aufbiegung fast immer die
Seitenwidnde der Langlaufspur, wobei mit einer einfach gekrimmten Langlaufskischaufel stets Schnee von
der Seitenwand der Spur in die Spur selbst geschert wird. Der Scherwiderstand reduziert die Fahrgeschwin-
digkeit des Langldufers. Weiters verdndert der durch die Schaufel in die Spur gescherte Schnee die
Fahrverhdltnisse flr den Ldufer zusdtzlich in negativer Weise dadurch, daB die verminderte Haftung
aufgrund des lockeren Schnees im Moment des AbstoBes die mdgliche Fahrgeschwindigkeit des Liufers
weiter herabsetzt. Die bekannte Ausbildung der Langlaufskischaufel hat weiters auch den Nachteil, daB bei
unkonzentrierter Fahrweise, insbesondere bei Abfahrten, leicht die Mdglichkeit des Verschneidens der Skier
und damit Sturzgefahr gegeben ist.

Ein zwar nicht explizit als Langlaufski bezeichneter oder erkennbarer Ski der eingangs genannten Art ist
beispielsweise aus der DE-OS 2,556.650 bekannt. Bei diesem Ski ist an der Unterseite der Skischaufel eine
quer zur Fahrtrichtung verlaufende Wo&lbung vorgesehen, mit der vom Scheitel der Ausbauchung im
Bereich der Langsmittelebene eine Verbesserung der Fihrungseigenschaften bewirkt wird. Damit geht
alierdings keinerlei EinfluB auf eine Spurfiihrung in einer Langlaufspur einher. Es wird lediglich mit der im
Verhdltnis zur eigentlichen Schaufeldicke dlnner, hauptsdchlich in der Lingsmittelebene der Schaufel
vorgesehenen Wolbung bzw. Ausbauchung eine Verbesserung der Flihrung nach Art eines stabilisierend
bzw. zentrierend wirkenden Bootsrumpfes realisiert, wovon das seitliche Verhalten der Schaufel in einer
Langlaufspur lberhaupt nicht tangiert wird.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die oben beschriebenen Nachteile bekannter
Langlaufski zu vermeiden und insbesonders die Scherwirkung der Langlaufskischaufel zu reduzieren und
dadurch die mdgliche Geschwindigkeit des Langldufers bei gleichem Kraftaufwand zu erhShen und die
Gefahr des Verschneidens und damit eines Sturzes zu vermindern.

Diese Aufgabe wird gemiB der vorliegenden Erfindung dadurch geldst, da die W&lbung zumindest im
Bereich von beiden Seitenflichen der Skischaufel vorgesehen ist und eine bis zur oberen Deckfiiche
durchgehende, die sonstige Skidicke im Schaufelbereich ibersteigende, seitliche Gleitfliche bildet, deren
Hbhe im Langsmittelbereich der Skischaufel zumindest anndhernd der dortigen Schaufelbreite entspricht
und von dort aus nach vorne und hinten zu kontinuierlich abnimmt. Die Lauffliche des Skis ist also im
Bereich der Schaufel k&rperhaft so ausgebildet, daB sie génzlich oder zum Teil nur in ihrem Randbereich
derartig zweifach gekrimmt wird, daB beim Auftreten eines Widerstandes an einem Punkt dieser zweifach
gekrimmten Lauffliche des SchaufelkSrpers die resultierende Kraft aus dem der Schubkraft des Liufers
entsprechenden Druck und dem Gegendruck bzw. Widerstand in die Spurwand entgegensetzt so abgeleitet
wird, daB im GrundriB diese Resultierende und die Laufrichtung in der Regel nicht auf einer Geraden liegen.
Eine derartige zweifache Kriimmung der Lauffliche im Bereich der Schaufel bedingt, da nahezu alle an die
Berlhrungspunkte der Lauffliche gelegten Tangentialebenen mit einer idealisiert gedachten senkrechten
Seitenwand einen Winkel ungleich von 90° einschlieBen. Der an der Lauffliche der Langlaufskischaufel im
Fall der BerUhrung mit der Seitenwand der Langlaufspur auftretende Scherwiderstand wird also durch die
genannte Ausbildung der Schaufel in einen geringeren Gleitwiderstand Ubergefiihrt. Die reduzierte Scherwir-
kung hat zur Folge, daB durch den Ski von der Seitenwand der Spur weniger Schnee in die Spur selbst
geschert wird, wodurch im Moment des AbstoBes die Haftung des Langlaufskis verbessert wird. Diese
Umsténde erlauben bei gleichem Kraftaufwand eine erhShte Geschwindigkeit des Langldufers.

Die kdrperhafte Ausbildung des Langlaufskischaufelkdrpers in der beschriebenen Form erlaubt dadurch,
daB sich Spurwand und Lauffliche des SchaufelkSrpers praktisch tangential beriihren, eine verbesserte
Skifiihrung in der Spur und tragt somit wesentlich zur Verminderung der Sturzgefahr durch Verschneidung
bei.

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, daB die Wolbung mit den seitlichen
Gleitflichen einstickig mit der Skischaufel ausgebildet ist, wobei also bereits bei der Herstellung des
Langlaufskis durch eine entsprechende Materialstdrke im Schaufelbereich eine entsprechende Ausformung
ermdglicht wird.

in bevorzugter weiterer Ausbildung der Erfindung kann aber auch vorgesehen sein, daB die W&lbung
mit den seitlichen Gleitflichen auf einem Formteil ausgebildet ist, welcher auf der Skischaufel eines
herkémmlichen Skis aufsteckbar und vorzugsweise dauerhaft durch Kleben, befestigbar ist.
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Die beiden seitlichen Gleitflichen gehen nach einer anderen Ausgestaltung der Erfindung lber eine
kontinuierlich verlaufende QuerwGlbung im Laufflichenbereich der Skischaufel ineinander Uber. Nach einer
anderen vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung kann aber auch vorgesehen sein, daB die beiden
seitlichen Gleitflichen auf separaten Formteilen ausgebildet sind, welche an den Seitenkanten der Ski-
schaufel eines herk&mmlichen Skis aufsteckbar und, vorzugsweise dauerhaft durch Kieben, befestigbar
sind.

Die Erfindung wird im folgenden noch anhand der in der Zeichnung teilweise schematisch dargestellten
Ausfiihrungsbeispiele ndher erldutert. Es zeigen dabei: Fig. 1 den Bereich der Skischaufel eines Langlauf-
skis nach dem bisherigen Stande der Technik in Seitenansicht, Fig. 2 den Ski aus Fig. 1 in Draufsicht, Fig.
3 ein Schnitt entlang der Linie Il - Ifl in Fig. 1, Fig. 4 bis 6 eine in der Darstellung Fig. 1 bis Fig. 3
entsprechende Ausfiihrung nach der vorliegenden Erfindung, Fig. 7 eine andere Ausfiihrung nach der
Erfindung in teilweiser Seitenansicht, Fig. 8 eine Draufsicht auf den Ski aus Fig. 7 von oben, Fig. 9 einen
Schnitt entlang der Linie IX - IX in Fig. 7, Fig. 10 bis Fig. 12, Fig. 13 bis Fig. 15 und Fig. 16 bis Fig. 18
jeweils andere Ausflihrungen nach der vorliegenden Erfindung in einer den Fig. 7 bis Fig. 9 entsprechenden
Darstellung.

Fig. 1 bis 3 zeigen anhand eines dem Stand der Technik entsprechenden herkEmmlichen Langlaufskis
2 die Kréfteverhidltnisse in der Langlaufspur 3, welche eine Spurweite x: und eine SpurhBhe y aufweist. Mit
x2 ist die Spurweite im Bereich der nachkommenden Skibreite bezeichnet. Es ist zu ersehen, daB die
Tangentialebene in den Beriihrungspunkten der Lauffidche 4 der Skischaufel 1 mit der Seitenwandebene
der Spur 3 einen Winkel von rund 90° einschlieBt. Die Laufrichtung, d.h. die Schubkraft des Liufers (Py),
und der Druckwiderstand der Spur (P2) liegen mit dem Beriihrungspunkt (L) der aus Druck und Gegendruck
resultierenden Kraft (R) im Grundri8 (nach Fig. 2) auf einer Geraden. Es ist daraus ersichtlich, dar der
Langlaufski 2 in Laufrichtung aus der Spur 3 gehoben wird, was letztlich zum Verschneiden fihrt.

Bei der Ausflihrung nach der Erfindung in den Fig. 4 bis 8 ist zu ersehen, daB die Schubkraft des
Laufers (Py - die hoch gesetzten ein- bis dreifachen Indexstriche kennzeichnen lediglich die verschiedenen
Komponenten in Grundri8, AufriB und Schnitt) mit dem Widerstand der Spurwand (P2) im Berlihrungspunkt
(L) auf dem nunmehr zweifach gekrimmten Schaufelkdrper eine resuitierende Kraft (R) ausbilden, die den
Ski in die Spur driickt. Die Tangentialebene im BerUhrungspunkt bildet mit der Spurwand einen Winkel
ungleich 90 . Dadurch wird der Scherwiderstand im Bereich der Langlaufskischaufel 2 in einen Gleitwider-
stand Ubergefiihrt. Dies trdgt ebenso wie das verminderte Abscheren von Neuschnee in die Spur 3 zu einer
Erhdhung der moglichen Geschwindigkeit des Langldufers bei.

Die Darstellung nach den Fig. 7 bis 9 zeigt die kdrperhafte Ausbildung der Skischaufel 1 mit zweifach
gekrimmter Lauffliche 4, wenn der Schaufelk&rper bereits im ProduktionsprozeB des Skis 2 in einem Stlick
mit diesem gefertigt wird. Mit « ist hier und im folgenden in den Schnittdarstellungen im Bereich der
Langsmitte der Schaufel 1 jeweils die seitliche Neigung der Gleitflichen angedeutet.

Fig. 10 bis 12 zeigen die Skischaufe! eines vorerst herkémmlich hergestellten Langlaufskis 2, auf den
ein Formteil 5 nachtrdglich bleibend gekiebt oder in einer sonst dauerhaften Form befestigt wird. Bei
unterschiedlicher Skispitzenausbildung verschiedener Fabrikate kann die Lauffliche 4 des Formteils 5 bei
Bedarf durch Schleifen entsprechend angepaBt werden.

In den Fig. 13 bis 15 ist eine Ausbildung dargestellt, bei der die Wd&lbung an der Unterseite der
Skischaufel 1 mit den seitlichen Gleitflichen auf einem Formteil 5 ausgebildet ist, welcher auf der
Skischaufel 1 eines wiederum herkdmmlichen Skis aufsteckbar und, vorzugsweise dauerhaft durch Kleben,
befestigbar ist.

Wihrend bei den Ausfihrungen nach den Fig. 7 bis 15 die beiden seitlichen Gleitflichen Uber eine
kontinuierlich verlaufende Querwdlbung im Lauffiichenbereich der Skischaufel 1 ineinander iibergehen sind
die beiden seitlichen Gleitflichen bei der Ausflihrung nach den Fig. 16 bis 18 auf separaten Formteilen 5
ausgebildet, welche an den Seitenkanten der Skischaufel 1 eines herkdmmlichen Skis 2 aufsteckbar und,
vorzugsweise dauerhaft durch Kleben, befestigbar sind.

Patentanspriiche

1. Langlaufski, mit einer am in Fahrtrichtung vorderen Ende ausgebildeten Skischaufel, welche vom im
wesentlichen ebenen Laufflichenbereich des Skis ausgehend kontinuierlich nach oben gebogen und in
der Breite abnehmend ist und welche an ihrer Unterseite zumindest bereichweise eine quer zur
Fahrtrichtung verlaufende W&lbung aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB die W&lbung zumindest
im Bereich von beiden Seitenflichen der Skischaufel (1) vorgesehen ist und eine bis zur oberen
Deckfliche durchgehende, die sonstige Skidicke im Schaufelbereich (1) libersteigende, seitliche
Gleitfliche bildet, deren HBhe im Lingsmittelbereich der Skischaufel (1) zumindest anndhernd der
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dortigen Schaufelbreite entspricht und von dort aus nach vorne und hinten zu kontinuierlich abnimmt.

Langlaufski nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die W&lbung mit den seitlichen Gleitfl3-
chen einstiickig mit der Skischaufel (1) ausgebildet ist.

Langlaufski nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die W&lbung mit den seitlichen Gleitfl4-
chen auf einem Formteil (5) ausgebildet ist, welcher auf der Skischaufel (1) eines herkdmmlichen Skis
(2) aufsteckbar und, vorzugsweise dauerhaft durch Kleben, befestigbar ist.

Langlaufski nach einem der Anspriiche 1, bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden seitlichen
Gleitfldchen Uber eine kontiunierlich verlaufende QuerwSlbung im Laufflichenbereich (4) der Skischau-
fel (1) ineinander Ubergehen.

Langlaufski nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden seitlichen Gieitflichen auf
separaten Formteilen (5) ausgebildet sind, welche an den Seitenkanten der Skischaufel (1) eines
herkdmmlichen Skis (2) aufsteckbar und, vorzugsweise dauerhaft durch Kieben, befestigbar sind.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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