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DISPOSITIF COMBINE DE CHAUFFAGE SIMULTANE DE L’EAU SANITAIRE ET DE L’EAU DE

CHAUFFAGE D’UN LOCAL

L’invention propose un dispositif combiné (50) de chauffage de I'eau sanitaire et de I'eau de chauffage d’'un

ledit dispositif combiné (50) comprenant :

- un circuit d’eau sanitaire (54),

- un circuit d’eau de chauffage (56),
- un ou plusieurs échangeur de chaleur (58) d’'une pompe a chaleur dans lequel un fluide caloporteur de la pompe a
chaleur est apte a circuler, le ou les échangeur de chaleur (58) étant configuré pour effectuer un échange de chaleur :
« entre le fluide caloporteur et un fluide présent dans un circuit de chauffage d’eau sanitaire (80), et

« entre le fluide caloporteur et de I'eau de chauffage présente dans un circuit de chauffage d’eau de chauffage,

dans lequel les circuits de chauffage de I'eau sanitaire (80) et de chauffage de I'eau de chauffage sont distincts.
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Description

[0001] L’invention concerne un dispositif combiné de
chauffage de I'eau sanitaire et de I'eau de chauffage d’un
local. En particulier, l'invention concerne un dispositif
combiné de chauffage simultané de I'eau sanitaire et de
I'eau de chauffage d’'un local. L'invention concerne éga-
lement un systéme de chauffage de I'eau sanitaire et de
I'eau de chauffage d’un local comprenant un tel dispositif
combiné.

[0002] Il est connu de combiner dans un méme dispo-
sitif le chauffage de I'eau sanitaire et de I'eau de chauf-
fage d’un local au moyen d’une pompe a chaleur. Ce
type de dispositif est appelé « pompe a chaleur double
service » car le chauffage de I'’eau sanitaire ainsi que de
I'eau de chauffage est réalisé via une seule pompe a
chaleur comprenant un module destiné a étre disposé a
I'extérieur du local. Un exemple d’installation d’un tel dis-
positif combiné 10 est par exemple visible sur la figure 1.
[0003] Le dispositif combiné 10 comprend un circuit
d’eau de chauffage 18 raccordé a des organes de chauf-
fage 20 d’'unlocal L, tels que des radiateurs. Le dispositif
combiné 10 comprend également un premier échangeur
de chaleur 22 apte a échanger de la chaleur entre un
circuit de fluide caloporteur 24 etle circuit d’eau de chauf-
fage 18. En particulier, le circuit de fluide caloporteur 24
échange de la chaleur entre un milieu extérieur E au local
L et le circuit d’eau de chauffage 18 présent a l'intérieur
du local L. Pour ce faire, une unité extérieure 25 est dis-
posée au niveau du milieu extérieur E et configuré pour
échanger de la chaleur avec le circuit de fluide calopor-
teur 24. L'unité extérieure 25, le circuit de fluide calopor-
teur 24 et le premier échangeur 22 de chaleur forment
une pompe a chaleur apte a réguler la température de
l'eau de chauffage présente dans le circuit d’eau de
chauffage 18.

[0004] Pourpermettre I'apport en eau chaude sanitaire
dans le local L, le dispositif combiné 10 comprend éga-
lement un ballon de stockage d’eau sanitaire 14 et un
circuit d’eau sanitaire 12 en communication de fluide
avec le ballon de stockage 14. Le circuit d’eau sanitaire
12 est raccordé a des organes de distribution d’eau sa-
nitaire 16, tels que des robinets.

[0005] Le dispositif combiné 10 comprend en outre un
circuit de chauffage de I'eau sanitaire 26 raccordé au
circuit d’eau chauffage 18 sous forme de dérivation. Ain-
si, c’est 'eau de chauffage du circuit d’eau de chauffage
18 qui circule dans le circuit de chauffage de I'eau sani-
taire 26. Ce circuit de chauffage de I'eau sanitaire 26
comprend un deuxieme échangeur de chaleur 28 dispo-
sé a l'intérieur du ballon de stockage 14 pour échanger
de la chaleur avec I'eau sanitaire présente dans le ballon
de stockage 14. Ce deuxieme échangeur de chaleur 28
est un échangeur a serpentin s’étendant a l'intérieur du
ballon de stockage 14 sous le forme d’'une hélice. En
particulier, le circuit de chauffage de I'eau sanitaire 26
comprend une portion de circuit commune avec le circuit
d’eau de chauffage 18. Le circuit de chauffage de I'eau
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sanitaire 26 est ainsi en communication de fluide avec
les premier 22 et deuxieme 28 échangeurs de chaleur.
[0006] Dans le type de dispositif combiné 10 tel que
décrit ci-dessus, I'eau sanitaire est donc chauffée via
deux échangeurs de chaleur séparés par le circuit de
chauffage de 'eau sanitaire 26. La configuration de ce
type de dispositif combiné 10 permet de réguler la tem-
pérature de I'eau de chauffage de maniére directe via le
premier échangeur 22. Une vanne trois voies 30 dispo-
sée a une jonction entre le circuit de chauffage de I'eau
sanitaire 26 et le circuit d’eau de chauffage 18 permet
de dériver sélectivement I'eau de chauffage a I'intérieur
du circuit de chauffage de I'eau chaude sanitaire 26 pour
chauffer I'eau sanitaire présente dans le ballon de stoc-
kage 14. Ainsi, la configuration de ce type de dispositif
combiné 10 permet de réguler la température de I'eau
sanitaire de maniére indirecte par le biais de I'eau de
chauffage.

[0007] Cette configuration indirecte du chauffage de
I'eau sanitaire implique un fonctionnement sélectif ou al-
terné entre le chauffage de I'eau sanitaire et le chauffage
de I'’eau de chauffage. En effet, sous I'action de la vanne
trois voies 30 et d'un circulateur 32, I'eau de chauffage
circule soit a I'intérieur du circuit d’eau de chauffage 18
entre le premier échangeur de chaleur 22 et les organes
de chauffage 20 soit a I'intérieur du circuit de chauffage
de I'eau sanitaire 26 entre le premier 22 et le deuxiéme
28 échangeurs de chaleur. En d’autres termes, le dispo-
sitif combiné 10 ne peut chauffer que I'’eau de chauffage
destinée aux organes de chauffage 20 ou I'eau sanitaire.
Ainsi, le dispositif combiné 10 ne peut respecter effica-
cement que l'une parmi une consigne de température
provenant des organes de chauffage 20 et une consigne
de température provenant des organes de distribution
16.

[0008] L’architecture dudispositif combiné 10 implique
la réalisation occasionnelle de phases rapides de chauf-
fage de I'eau sanitaire pour satisfaire le besoin des utili-
sateurs. Ces phases rapides de chauffage de I'eau sa-
nitaire impliquent une chute importante de performance
énergétique du chauffage de I'eau sanitaire de sorte que
ce fonctionnement sélectif ou alterné n’est pas suffisam-
ment optimisé pour le chauffage de I'eau sanitaire.
[0009] Pour avoir une bonne performance lors d’'une
chauffe de I'eau sanitaire, il faut attendre que le ballon
soit le plus froid possible, de préférence que I'ensemble
du serpentin du deuxiéme échangeur de chaleur 28 bai-
gne dans l'eau froide, pour démarrer la chauffe avec la
température de condensation la plus basse possible.
Plus latempérature de condensation d’'une pompe a cha-
leur est basse et plus la performance est élevée. En pra-
tique, il a été observé sur ce type de dispositif combiné
10 que ce mode de fonctionnement avec performances
optimales est trés peu utilisé car le confort de I'utilisateur
est prioritaire sur la performance.

[0010] De plus, pour maximiser les performances de
la chauffe de I'eau sanitaire, il faut éviter qu’un soutirage
d’eau sanitaire par les organes de distribution 16 sur-
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vienne lors d’'une chauffe car I'eau froide qui va arriver
en partie basse du ballon de stockage 14 rallonge le
temps de chauffe sans pour autant faire descendre la
température de condensation a l'intérieur du ballon de
stockage 14. En effet, le serpentin reste majoritairement
baigné dans I'eau en cours de chauffe. La performance
moyenne sera donc directement dégradée. Cette cons-
tatation incite donc a effectuer des chauffes plutét rapi-
des. Toutefois, comme évoqué plus haut, une chauffe
plus rapide de I'eau sanitaire entraine une puissance
échangée plus importante. Or, ceci a pour effet de dé-
grader la qualité de I'échange de chaleur, et donc sa
performance, car la surface d’échange est constante.
[0011] La période hivernale ou la demande en eau de
chauffage est importante et souvent continue est donc
une période ou les performances du dispositif combiné
10 sont particulierement dégradées. Les difficultés sont
similaires lorsqu’'une demande en eau de chauffage est
réalisée alors qu’une chauffe de I'eau sanitaire est en
cours.

[0012] Il existe donc un besoin pour un dispositif com-
biné de chauffage de I'eau sanitaire et de I'eau de chauf-
fage d’un local ayant un fonctionnement optimisé.
[0013] Pourcela,l'invention propose un dispositif com-
biné de chauffage de I'eau sanitaire et de I'eau de chauf-
fage d’un local, ledit dispositif comprenant :

- un ballon de stockage d’eau sanitaire,

- uncircuit d’eau sanitaire en communication de fluide
avec le ballon de stockage,

- uncircuit de chauffage de I'eau sanitaire en commu-
nication de fluide avec le ballon de stockage,

- un circuit d’eau de chauffage,

- un circuit de chauffage de I'eau de chauffage,

- unou plusieurs échangeur de chaleur d’'une pompe
a chaleur dans lequel un fluide caloporteur de la
pompe a chaleur est apte a circuler, le ou les échan-
geur de chaleur étant configuré pour effectuer un
échange de chaleur :

¢ entre le fluide caloporteur et de I'eau sanitaire
présente dans le circuit de chauffage d’eau sa-
nitaire, et

¢ entre le fluide caloporteur et de I'eau de chauf-
fage présente dans le circuit de chauffage d’eau
de chauffage,

dans lequel les circuits de chauffage de I'eau sanitaire
et de chauffage de I'eau de chauffage sont distincts, le
ou les échangeur de chaleur étant disposés en dehors
du ballon de stockage d’eau sanitaire,

dans lequel chacun des circuits de chauffage d’eau sa-
nitaire et de distribution d’eau sanitaire est en communi-
cation de fluide avec le ballon de stockage au niveau
d’un orifice d’aspiration et d’un orifice de refoulement de
I'eau sanitaire formés chacun au niveau d’une canule
disposée al'intérieur du ballon de stockage de sorte que :
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- lorifice d’aspiration du circuit de chauffage d’eau sa-
nitaire est disposé en partie inférieure du ballon de
stockage,

- lorifice de refoulement du circuit de chauffage d’eau
sanitaire est disposé en partie médiane du ballon de
stockage,

- lorifice d’aspiration du circuit de distribution d’eau
sanitaire est disposé en partie supérieure du ballon
de stockage,

- lorifice de refoulement du circuit de distribution
d’eau sanitaire est disposé en partie inférieure du
ballon de stockage..

[0014] L'utilisation de circuits distincts de chauffage de
I'eau sanitaire et de chauffage de I'eau de chauffage per-
met une chauffe simultanée de celles-ci. Il n’est donc pas
nécessaire de stopper la chauffe de I'eau sanitaire ou de
'eau de chauffage pour satisfaire une demande ponc-
tuelle de I'un des organes de chauffage ou des organes
de distribution, respectivement.

[0015] Du point de vue du confort de I'utilisateur, le
dispositif combiné selon I'invention permetdonc de main-
tenir le chauffage a l'intérieur d’un local tout en ayant la
possibilité de soutirer de 'eau chaude sanitaire.

[0016] Du point de vue des performances énergéti-
ques, la possibilité de chauffe simultanée permet d’éviter
des phases de chauffe courtes de I'eau sanitaire et donc
d’éviter les périodes de dégradation de la performance
du dispositif combiné. Il a été observé que les performan-
ces du chauffage de I'eau sanitaire sont augmentées de
plus de 30% par rapport a un dispositif combiné tel que
décrit en figure 1 ayant un fonctionnement sélectif ou
alterné.

[0017] Selon un mode de réalisation du dispositif com-
biné, les circuits de chauffage de I'eau sanitaire et de
chauffage de I'eau de chauffage ne comprennentaucune
portion de conduite commune.

[0018] Selon un mode de réalisation du dispositif com-
biné, chacun des orifices d’aspiration et de refoulement
des circuits de chauffage d’eau sanitaire et de distribution
d’eau sanitaire est disposé au niveau d’'une extrémité
distale d’'une canule disposée a l'intérieur du ballon de
stockage.

[0019] Selon un mode de réalisation du dispositif com-
biné, le ballon de stockage définit une hauteur de stoc-
kage le long d’un axe vertical, les canules étant dispo-
sées a l'intérieur du ballon de stockage de sorte que :

- lesorifices d’aspiration du circuit de chauffage d’eau
sanitaire et de refoulement du circuit de distribution
d’eau sanitaire sont disposés entre 0 et 20% de la
hauteur de stockage, de préférence entre 0% et 10%
de la hauteur de stockage,

- lorifice de refoulement du circuit de chauffage d’eau
sanitaire est disposé entre 20% et 80% de la hauteur
de stockage, de préférence entre 30% et 70% de la
hauteur de stockage,

- lorifice d’aspiration du circuit de distribution d’eau
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sanitaire est disposé entre 80% et 100% de la hau-
teur de stockage, de préférence entre 90% et 100%
de la hauteur de stockage.

[0020] Selon un mode de réalisation du dispositif com-
biné, chaque canule au niveau de laquelle un orifice de
refoulement est disposé est configurée pour refouler
I'eau sanitaire a I'intérieur du ballon de stockage le long
d’une direction transversale a un axe vertical.

[0021] Selon un mode de réalisation du dispositif com-
biné, chacune des canules comporte une extrémité proxi-
male solidaire d’'une paroi du ballon de stockage, chacun
des extrémités proximales des canules étant solidaire
d’une paroi formant le fond du ballon de stockage.
[0022] Selon un mode de réalisation du dispositif com-
biné, le circuit d’eau sanitaire comprend :

- le circuit de chauffage d’eau sanitaire comprenant
une premiere conduite de départ reliant le ballon de
stockage a une entrée d’eau sanitaire de I'échangeur
de chaleur et une premiére conduite de retour reliant
une sortie d’eau sanitaire de I'échangeur de chaleur
au ballon de stockage,

- uncircuit de distribution d’eau sanitaire comprenant
une deuxiéme conduite de départ reliant le ballon de
stockage a un raccord de départ d’eau sanitaire con-
figuré pour étre raccordé a une installation d’eau sa-
nitaire et une deuxieme conduite de retour reliant un
raccord de retour d’eau sanitaire configuré pour étre
raccordé a une installation d’eau sanitaire au ballon
de stockage.

[0023] Selon un mode de réalisation du dispositif com-
biné, celui-ci comprend une canule d’aspiration débou-
chant a l'intérieur du ballon de stockage et configurée
pour étre raccordée a la premiére conduite de départ et
une canule de refoulement débouchant a l'intérieur du
ballon de stockage et configurée pour étre raccordée a
la premiére conduite de retour, les orifices d’aspiration
et de refoulement du circuit de chauffage d’eau sanitaire
étantrespectivementdisposés au niveau d’une extrémité
distale des canules d’aspiration et de refoulement.
[0024] Selon un mode de réalisation du dispositif com-
biné, celui-ci comprend en outre une deuxiéme canule
d’aspiration débouchant a l'intérieur du ballon de stoc-
kage et configurée pour étre raccordée a la deuxieme
conduite de départ, I'orifice d’aspiration du circuit de dis-
tribution d’eau sanitaire étant disposé au niveau d’une
extrémité distale de la canule d’aspiration.

[0025] Selon un mode de réalisation du dispositif com-
biné, la canule d’aspiration configurée pour étre raccor-
dée a la premiere conduite de départ est une premiere
canule d’aspiration, la deuxiéme conduite de retour étant
raccordée a la premiére conduite de départ au moyen
d’un raccord en Té de sorte que le refoulement dans le
ballon de stockage de I'eau sanitaire provenant de la
deuxieme conduite de retour est réalisé au travers de la
premiére canule d’aspiration, 'orifice de refoulement du
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circuit de distribution d’eau sanitaire étant disposé au
niveau de I'extrémité distale de la premiére canule d’as-
piration.

[0026] Selon un mode de réalisation du dispositif com-
biné, celui-ci comprend un seul échangeur de chaleur
pour effectuer un échange de chaleur :

¢ entre le fluide caloporteur et un fluide présent dans
le circuit de chauffage d’eau sanitaire, et

¢ entre le fluide caloporteur et de I'eau de chauffage
présente dans le circuit de chauffage d’eau de chauf-
fage,

I'échangeur de chaleur comportant trois conduites imbri-
quées les unes a l'intérieur des autres pour définir trois
zones d’écoulement de fluide.

[0027] Selon un mode de réalisation du dispositif com-
biné, les trois conduites de I'’échangeur de chaleur sont
concentriques.

[0028] Selon un mode de réalisation du dispositif com-
biné, chacune des trois conduites s’étend le long d’'une
trajectoire hélicoidale commune aux trois conduites.
[0029] Selon un mode de réalisation du dispositif com-
biné, lesdites trois conduites comprennentune premiére,
une deuxieme et une troisieme conduites formant :

- une premiere zone d’écoulement a l'intérieur de la
premiére conduite,

- une deuxieme zone d’écoulement de section annu-
laire disposée entre la premiére conduite et la
deuxiéme conduite, et

- une troisieme d’écoulement zone de section annu-
laire disposée entre la deuxiéme conduite et la troi-
siéme conduite,

dans lequel la deuxieme zone d’écoulement est configu-
rée pour transporter le fluide caloporteur et chacune des
premiére et troisieme zones est configurée pour trans-
porter 'un parmil’eau chaude sanitaire etI’eau de chauf-
fage.

[0030] Selon un mode de réalisation du dispositif com-
biné, la paroi de la conduite séparant I'eau sanitaire du
fluide caloporteur est une double paroi.

[0031] Dispositif combiné selon I'une quelconque des
revendications précédentes, comprenant en outre des
moyens de fixation du dispositif combiné a un support
configurés pour suspendre le dispositif combiné au-des-
sus du sol.

[0032] Selon un mode de réalisation du dispositif com-
biné, I'un parmi le ou les échangeur de chaleur est dis-
posé au-dessous du ballon de stockage ou s’étend
autour du ballon de stockage.

[0033] L’invention propose également un systeme de
chauffage de I'eau sanitaire et de I'eau de chauffage d’un
local, comprenant :

un dispositif combiné tel que décrit ci-avant,
- aumoins une installation d’eau sanitaire comportant
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au moins un point de puisage et au moins une ins-
tallation d’eau de chauffage comprenant au moins
un systéme d’émission de chaleur pour chauffer le
local, reliées respectivement au circuit d’eau sani-
taire et au circuit d’eau de chauffage du dispositif
combiné.

[0034] L’inventionpropose en outre un procédé de pro-
duction d’eau chaude sanitaire et d’eau de chauffage
dans un systéme de chauffage tel que décrit ci-avant,
comprenant les étapes suivantes :

- réaliser un premier échange de chaleur entre le cir-
cuit d’eau de chauffage etl’'un parmile ou les échan-
geur de chaleur de maniére a faire varier la tempé-
rature de I'eau de chauffage présente dans le circuit
d’eau de chauffage, et

- réaliser, simultanément au premier échange de cha-
leur, un deuxieme échange de chaleur entre le circuit
d’eau sanitaire et 'un parmi le ou les échangeur de
chaleur de maniére a faire varier la température de
I'eau sanitaire présente dans le circuit d’eau sanitai-
re.

[0035] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront a la lecture de la description qui suit
de modes de réalisation préférés de l'invention, donnée
a titre d’exemple et en référence au dessin annexé.

La figure 1 représente un schéma hydraulique d’'un
dispositif combiné de chauffage de I'eau sanitaire et
de I'eau de chauffage d’'un local connu de 'art anté-
rieur.

La figure 2 représente un schéma hydraulique d’'un
premier mode de réalisation d’un dispositif combiné
de chauffage de I'eau sanitaire et de I'eau de chauf-
fage d’un local selon l'invention.

La figure 3 représente un schéma hydraulique d’'un
deuxiéme mode de réalisation d’un dispositif com-
biné de chauffage de I'eau sanitaire et de I'eau de
chauffage d’un local selon l'invention.

La figure 4 représente une vue en coupe transver-
sale partielle d’'un échangeur de chaleur du deuxié-
me mode de réalisation du dispositif combiné selon
la figure 3.

Les figures 5 et 6 représentent respectivement une
vue en perspective et une vue en coupe partielle de
I'échangeur de chaleur du deuxieme mode de réa-
lisation du dispositif combiné selon la figure 3.

Les figures 7 et 8 représentent respectivement une
premiere et une deuxieme configurations de mise
enplace de I'échangeur de chaleur du deuxieme mo-
de de réalisation du dispositif combiné selon la figure
3, 'échangeur de chaleur étant disposé sous le bal-
lon de stockage dans la premiére configuration et
autour du ballon de stockage dans la deuxieme con-
figuration.

La figure 9 représente schématiquement une vue
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éclatée du deuxieme mode de réalisation du dispo-
sitif combiné selon la figure 3 dans une configuration
modulaire.

Les figures 10 et 11 représentent schématiquement
une vue détaillée de la partie inférieure du dispositif
combiné avec et sans platine de raccordement, res-
pectivement.

La figure 12 représente schématiquement une vue
en perspective de la platine de raccordement selon
la figure 9.

La figure 13 représente schématiquement une vue
détaillée de la partie inférieure du deuxiéme mode
de réalisation du dispositif combiné selon la figure 3
comprenant un kit de chauffage multizone.

[0036] Il est proposé un dispositif combiné de chauf-
fage de I'eau sanitaire et de I'eau de chauffage d’un local.
Ce dispositif combiné comprend un ou plusieurs échan-
geur de chaleur pour transférer de la chaleur simultané-
ment entre un fluide caloporteur et de I'eau de chauffage
présente dans le circuit d’eau de chauffage et entre ce
fluide caloporteur et de I'eau sanitaire présente dans le
circuit d’eau sanitaire. Un premier mode de réalisation
du dispositif combiné est représenté en figure 2 dans
lequel le dispositif combiné 40 comprend une pluralité
d’échangeurs de chaleur pour échanger de la chaleur
avec le fluide caloporteur. Un deuxiéme mode de réali-
sation du dispositif combiné est représenté en figure 3
dans lequel le dispositif combiné 50 comprend un seul
échangeur de chaleur pour échanger de la chaleur avec
le fluide caloporteur. Dans ces deux modes de réalisa-
tion, les circuits de chauffage de I'eau sanitaire et de
chauffage de I'eau de chauffage sont distincts pour per-
mettre le chauffage simultané de I'eau de chauffage et
de l'eau sanitaire.

[0037] Ces deux modes de réalisation doivent étre
considérés comme des exemples de réalisation du dis-
positif combiné selon I'invention et non comme les seules
configurations possibles pour le dispositif combiné. Les
pieces et ensembles communs aux premier et deuxiéme
modes de réalisation portent les mémes références.
[0038] Selon la figure 2, un premier mode de réalisa-
tion d’un dispositif combiné 40 est proposé. Le dispositif
combiné 40 comprend un circuit d’eau de chauffage 56
destiné a étre raccordé a des organes de chauffage (non
représentés) d’'un local L, tels que des radiateurs. Le dis-
positif combiné 40 comprend également un premier
échangeur de chaleur 41 apte a échanger de la chaleur
entre un circuit de fluide caloporteur 62 et le circuit d’eau
de chauffage 56. En particulier, le circuit de fluide calo-
porteur 62 échange de la chaleur entre un milieu extérieur
E au local L et le circuit d’eau de chauffage 18 présent
al’intérieur du local L. Pour ce faire, une unité extérieure
60 est disposée au niveau du milieu extérieur E et con-
figurée pour échanger de la chaleur avec le circuit de
fluide caloporteur 62. Un premier circulateur 46 permet
la circulation de fluide a l'intérieur du circuit d’eau de
chauffage 56.



9 EP 3 637 013 A1 10

[0039] L'unité extérieure 60, le circuit de fluide calo-
porteur 62 et le premier échangeur 41 de chaleur forment
une pompe a chaleur apte a réguler la température de
l'eau de chauffage présente dans le circuit d’eau de
chauffage 56.

[0040] Le dispositif combiné 40 comprend également
un ballon de stockage 52 d’eau sanitaire et un circuit
d’eau sanitaire 54 pour fournir de I'eau sanitaire a au
moins un organe de distribution d’eau sanitaire (non re-
présente).

[0041] Lecircuitd’eau sanitaire 54 comprend un circuit
de distribution d’eau sanitaire 82 en communication de
fluide avec le ballon de stockage 52 et destiné a étre
raccordé audit au moins un organe de distribution d’eau
sanitaire.

[0042] Pour le chauffage de I'eau sanitaire, le circuit
d’eau sanitaire 54 comprend en outre un circuit de chauf-
fage de I'eau sanitaire 80. Le dispositif combiné 40 com-
prend un deuxiéme échangeur de chaleur 42 apte a
échanger de la chaleur entre un circuit de fluide calopor-
teur 62 et le circuit de chauffage de I'eau sanitaire 80.
En particulier, le circuit de chauffage de I'eau sanitaire
80 est raccordé au ballon de stockage 52. Un deuxiéme
circulateur 44 permet la circulation de fluide a l'intérieur
du circuit de chauffage de I'eau sanitaire 80.

[0043] Le premier mode de réalisation du dispositif
combiné comprend donc deux échangeurs de chaleur
ainsi que deux circuits distincts de chauffage de I'eau
sanitaire et de I'eau de chauffage. Le circuit de chauffage
de I'eau de chauffage est confondu avec le circuit d’eau
de chauffage 56. En particulier, les circuits d’eau de
chauffage 56 et de chauffage de I'’eau sanitaire 80 ne
comprennent aucune portion de conduite commune. Ain-
si, une chauffe simultanée de I'eau de chauffage et de
I'eau sanitaire peut étre réalisée. Ceci est particuliére-
ment avantageux sur le plan du confort de l'utilisateur et
de la consommation énergétique en comparaison au dis-
positif combiné 10 de I'art antérieur représenté en figure
1.

[0044] Tel que représenté sur la figure 2, le circuit de
chauffage de I'eau sanitaire 80 peut comporter un troi-
siéme échangeur de chaleur 43 disposé a l'intérieur du
ballon de stockage 52. Dans ce cas, le troisieme échan-
geur de chaleur 43 est un échangeur de type serpentin
qui permet le transfert de chaleur entre le fluide circulant
a l'intérieur du circuit de chauffage d’eau sanitaire 80 et
I'eau sanitaire présente dans le ballon de stockage 52.
Dans cette configuration intégrant le troisi€me échan-
geur de chaleur 43, le circuit de chauffage de I'eau sa-
nitaire 80 est ainsi une boucle fermée ou un fluide circule
entre les deuxiéme 42 et troisieme 43 échangeurs de
chaleur. Ainsi, le circuit de chauffage de I'eau sanitaire
80 n’estici pas en communication de fluide avec le circuit
de distribution d’eau sanitaire 82. Dans cette configura-
tion, le fluide circulant a I'intérieur du circuit de chauffage
de 'eau sanitaire 80 peut étre de I'eau, de I'eau sanitaire
ou tout autre fluide caloporteur.

[0045] De maniére alternative, le circuit de chauffage
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de 'eau sanitaire 80 peut étre dépourvu de troisieme
échangeur 43. Dans ce cas, le circuit de chauffage de
'eau sanitaire 80 est en communication de fluide avec
le circuit de distribution d’eau sanitaire 82. En d’autres
termes, le circuit de chauffage de I'eau sanitaire 80 forme
une boucle ouverte débouchant a l'intérieur du ballon de
stockage 52. Le fluide circulant a I'intérieur du circuit de
chauffage d’eau sanitaire 80 est donc de 'eau sanitaire.
En particulier, le fluide circulant a l'intérieur du circuit de
chauffage d’eau sanitaire 80 est'eau sanitaire distribuée
audit au moins organe de distribution. La température de
I'eau sanitaire distribuée estdoncicirégulée par échange
de chaleur direct avec le circuit de fluide caloporteur 62
via le deuxiéme échangeur 42. Dans cette configuration
de boucle ouverte, le ballon de stockage 52 est de pré-
férence un ballon a canules tel que représenté en figure
7 et décrit ci-apreés.

[0046] Ce mode alternatifdanslequelle ballon de stoc-
kage 52 est dépourvu de troisieme échangeur 43 permet
d’augmenter le volume disponible a l'intérieur du ballon
de stockage 52 ou, plus avantageusement, d’en réduire
son encombrement extérieur pour un méme volume dis-
ponible. En effet, la présence d’'un échangeur de chaleur,
notamment a serpentin, a l'intérieur du ballon de stocka-
ge 52 diminue le volume intérieur disponible. Ceci impo-
se un surdimensionnement du ballon de stockage 52
pour un volume d’eau sanitaire maximum souhaité a l'in-
térieur du ballon de stockage 52. Ainsi, I'absence
d’échangeur a l'intérieur du ballon de stockage 52 permet
de réduire le nombre et le volume des composants du
dispositif combiné, et donc sa masse, par rapport au dis-
positif combiné 10 de la figure 1.

[0047] De plus, une partie du gain de masse est lié au
type d’échangeur en lui-méme. En effet, un échangeur
de chaleur a serpentin est beaucoup plus volumi-
neux/lourd qu’un échangeur de chaleur externe au ballon
de stockage 52. Avec un échangeur de chaleur de type
serpentin, I'eau du ballon de stockage 52 est réchauffée
par convection naturelle. Il faut donc un échangeur trés
grand pour avoir des performances acceptables. A con-
trario, I'eau est réchauffée par convection forcée avec
un échangeur de chaleur externe ce qui augmente de
maniére importante la performance de I'échange.
[0048] Cetencombrementimportant du dispositif com-
biné 10 ainsi que sa masse importante, di notamment
au surdimensionnement du ballon de stockage 14, né-
cessitent une installation du dispositif combiné 10 sur le
sol. En effet, il a été observé que pour des raisons de
reprise d’efforts et de simplicité de mise en place, il n’est
pas envisageable de suspendre le dispositif combiné 10
au-dessus du sol comme peut I'étre une chaudiére mu-
rale. En effet, le dispositif combiné 10 pése environ 140kg
lorsqu’il est vide d’eau et environ 350kg lorsqu’il est rem-
pli d’eau. De plus, le dispositif combiné 10 mesure envi-
ron 1.80m de hauteur ce qui limite son positionnement.
Le dispositif combiné 10 est dit « sur socle » lorsqu’il est
configuré pour étre disposé sur le sol, i.e. non suspendu
a un support au-dessus du sol. L’absence d’échangeur
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de chaleur a l'intérieur du ballon de stockage 52 permet
d’envisager de la suspendre a un support, notamment a
mur, au-dessus du sol.

[0049] Selon la figure 3, un deuxieme mode de réali-
sation du dispositif combiné est proposé. Le dispositif
combiné 50 comprend un ballon de stockage 52 d’eau
sanitaire et un circuit d’eau sanitaire 54 en communica-
tion de fluide avec le ballon de stockage 52. Le circuit
d’eau sanitaire 54 est destiné a étre raccordé a au moins
un organe de distribution d’eau sanitaire (non représen-
té). Le dispositif combiné 50 comprend également un
circuit d’eau de chauffage 56 destiné a étre raccordé a
au moins un organe de chauffage du local (non repré-
senté).

[0050] Pour le chauffage de I'eau de chauffage et de
I'eau sanitaire, le dispositif combiné 50 comprend éga-
lement un échangeur de chaleur 58 dans lequel un fluide
caloporteur est apte a circuler via un circuit de fluide ca-
loporteur 62. Le dispositif combiné 50 est de préférence
couplé a une unité extérieure 60 disposée a I'extérieur
du local. L’échangeur de chaleur 58, le circuit de fluide
caloporteur 62 etl’unité extérieure 60 formentune pompe
a chaleur. L’échangeur de chaleur 58 est configuré pour
effectuer un échange de chaleur entre le fluide calopor-
teur et de I'eau sanitaire présente dans le circuit d’eau
sanitaire, et entre le fluide caloporteur et de I'eau de
chauffage présente dans le circuit d’eau de chauffage.
En d’autres termes, I'’échangeur de chaleur 58 est con-
figuré pour recevoir trois fluides et transmettre de la cha-
leur a deux de ces fluides via le fluide caloporteur.
L’échangeur de chaleur 58 correspond ainsi a un échan-
geur de chaleur a trois voies ce qui permet de réaliser
un échange de chaleur direct entre le fluide caloporteur
et 'eau de chauffage, mais également un échange de
chaleur direct entre le fluide caloporteur etI’eau sanitaire.
[0051] De plus, les circuits de chauffage de I'eau sa-
nitaire et de chauffage de I'eau de chauffage sont agen-
cés de maniére distincte pour permettre la dissociation
entre le chauffage de I'’eau sanitaire et le chauffage de
I'eau de chauffage. Le circuit de chauffage de 'eau sa-
nitaire correspond a une portion du circuit d’eau sanitaire
54 mettant en communication de fluide le ballon de stoc-
kage 52 avec I'échangeur de chaleur 58. Le circuit de
chauffage de I'eau de chauffage est confondu avec le
circuit d’eau de chauffage 56. De préférence, les circuits
de chauffage de I'eau sanitaire et de chauffage de I'eau
de chauffage ne comprennent aucune portion de con-
duite commune. Cet agencement de chauffage distinct
permet au dispositif combiné 50 d’avoir une boucle dé-
diée au chauffage de de I'eau sanitaire. Ainsi, il est pos-
sible de réaliser une chauffe simultanée de I'eau de
chauffage et de I'eau sanitaire. Les stratégies de chauf-
fage de I'eau sanitaire sont ainsi plus flexibles. Une op-
timisation plus importante peut donc étre réalisée. Ceci
est particulierement avantageux sur le plan du confort
de l'utilisateur et de la consommation énergétique en
comparaison au dispositif combiné 10 de I'art antérieur
représenté en figure 1.
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[0052] De plus, cette configuration indépendante des
circuits de chauffage de I'’eau permet d'utiliser I'eau sa-
nitaire du circuit de chauffage de I'eau sanitaire pour le
dégivrage de l'unité extérieur 60. En effet, lorsqu'il fait
froid et humide, I'unité extérieur 60 de la pompe a chaleur
peut prendre en glace. Ceci est phénomeéene normal et
prévu dans le fonctionnement de l'unité extérieure 60.
Pour dégivrer cette unité extérieure 60, il généralement
prévu d’inverser le fonctionnement de la pompe a cha-
leur, i.e. la pompe a chaleur préléve de la chaleur a l'in-
térieur du local pour réchauffer I'unité extérieure 60. Ce
phénoméne relativement court, généralement inférieur
a 15min, peut engendrer un inconfort coété utilisateur,
d’'une part, et peut également entrainer dans certaines
conditions un risque de prise en glace du circuit d’eau
de chauffage 56 au niveau de son interface avec le fluide
caloporteur. Cette interface se situe au niveau de
I'échangeur de chaleur 58 dans le mode de réalisation
de la figure 3. Ce phénomeéne peut ainsi endommager la
pompe a chaleur. Grace a cette configuration indépen-
dante, le circuit de chauffage de I'eau sanitaire peut a
tout moment étre utilisé pour terminer ou réaliser entié-
rement une opération de dégivrage en échangeant de la
chaleur avec le fluide caloporteur. En effet, le volume
d’eau sanitaire présent dans le circuit d’eau sanitaire 54,
méme lorsqu’il est a une température basse renferme
assez d’énergie pour dégivrer I'unité extérieure 60.
[0053] Telreprésenté en figure 4, 'échangeur de cha-
leur 58 comporte trois conduites imbriquées les unes a
l'intérieur des autres pour définir trois zones d’écoule-
ment de fluide. On entend par « imbriquées » le fait
qu’une premiére zone d’écoulement 70 est disposée a
l'intérieur d’'une deuxieéme zone d’écoulement 72 qui est
elle-méme disposée a l'intérieur d’'une troisieme zone
d’écoulement 74. Lesdites trois conduites comprennent
une premiére 64, une deuxiéme 66 et une troisieme 68
conduites formant la premiére 70, la deuxiéme 72 et la
troisieme 74 zones d’écoulement de fluide. De préféren-
ce, les premiére 70, deuxiéme 72 et troisieme 74 zones
d’écoulement ont une section circulaire s’étendant
autour d’'une trajectoire ou d’un profil A. Les deuxieme
72 et troisieme 74 zones d’écoulement sont de préféren-
ce annulaires. De préférence encore, les premiére 64,
deuxiéme 66 et troisieme 68 conduites sont concentri-
ques de maniere a obtenir trois zones d’écoulement uni-
formément réparties autour de la trajectoire A.

[0054] Une paroi d’échange 76 de chaleur est dispo-
sée entre la premiére 70 et la deuxiéme 72 zones
d’échange ainsi qu’entre la deuxiéme 72 et la troisieme
74 zones d’échange. Ces parois d’échanges 76 corres-
pondent aux parois des premiére 64 et deuxi€éme 66 con-
duites. Ces parois d’échange 76 permettent la transmis-
sion de la chaleur entre les deux fluides présents de part
et d’autre de la paroi déchange 76.

[0055] Selon une configuration préférée de I'échan-
geur de chaleur 58, la premiere zone d’écoulement 70
est formée a l'intérieur de la premiére conduite 64. La
deuxiéme zone d’écoulement 72 est formée entre les
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premiére 64 et deuxiéme 66 conduites. La troisieme zone
d’écoulement 74 est formée entre les deuxiéeme 66 et
troisieme 68 conduites.

[0056] Selon une configuration encore préférée, la
deuxieme zone d’écoulement 72 est configurée pour
transporter le fluide caloporteur du circuit de fluide calo-
porteur 62. De plus, chacune des premiere 70 et troisie-
me 74 zones d’écoulement est configurée pour transpor-
ter 'un parmi I'eau sanitaire et I'eau de chauffage. Pour
des questions réglementaires, la conduite séparant la
deuxieme zone d’écoulement 72 de la zone d’écoule-
menttransportantl’eau sanitaire comporte de préférence
une double paroi. Ainsi, 'eau sanitaire est davantage pro-
tégée d’'une éventuelle contamination. De maniére pré-
férée, la premiere zone d’écoulement 70 est configurée
pour transporter I'eau sanitaire. Dans cette configuration,
la premiére conduite 64 est de préférence réalisée en
cuivre. En particulier, cette premiére conduite 64 est de
préférence un tube en cuivre dont les surfaces interne
et externe sont lisses de maniére a étre trés robustes
vis-a-vis de I'entartrage.

[0057] Pour optimiser le positionnement et I'encom-
brement de I'échangeur de chaleur 58, la trajectoire ou
profil A est de préférence hélicoidale, telle que représen-
tée sur la figure 5. En d’autres termes, les premiére 64,
deuxiéme 66 et troisieme 68 conduites s’étendent de pré-
férence autour d’elles-mémes le long d’'un axe longitudi-
nal B. En d’autres termes encore, les premiére 64,
deuxiéme 66 et troisieme 68 conduites s’étendent de pré-
férence le long d’une trajectoire hélicoidale A commune
aux trois conduites.

[0058] Telles gqu'illustrées a la figure 6, les premiere
70, deuxiéme 72 et troisieme 74 zones d’écoulement
sont de préférence raccordées au circuit de fluide calo-
porteur 62, au circuit d’eau de chauffage 56 et au circuit
d’eau sanitaire 54 via des raccords d’échangeur 78 dis-
posés au niveau des extrémités des premiére 64, deuxie-
me 66 et troisieme 68 conduites.

[0059] Tel que visible sur la figure 3, 'échangeur de
chaleur 58 estde préférence disposé endehors du ballon
de stockage d’eau sanitaire 52. Dans ce cas, le circuit
d’eau sanitaire 54 comprend un circuit de chauffage
d’eau sanitaire 80 destiné a mettre le ballon de stockage
52 en communication de fluide avec I'échangeur de cha-
leur 58 et un circuit de distribution d’eau sanitaire 82 des-
tiné a mettre le ballon de stockage 52 en communication
de fluide avec les organes de distribution d’'une installa-
tion d’eau sanitaire. Le circuit de chauffage d’eau sani-
taire 80 correspond a un circuit de chauffage de I'eau de
sanitaire.

[0060] Le circuit de chauffage d’eau sanitaire 80 com-
prend une premiére conduite de départ 84 reliantle ballon
de stockage 52 a une entrée d’'eau sanitaire de I'’échan-
geur de chaleur 58 et une premiére conduite de retour
86 reliant une sortie d’'eau sanitaire de I'échangeur de
chaleur 58 au ballon de stockage 52. En particulier, la
premiére conduite de départ 84 et la premiére conduite
de retour 86 sont chacune raccordées a une extrémité
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de la premiere zone d’écoulement 70 de I'échangeur de
chaleur 58 via les raccords d’échangeur 78. Pour la mise
en circulation de 'eau sanitaire a I'intérieur du circuit de
chauffage d’eau sanitaire 80, ce dernier comprend éga-
lement un premier circulateur 88. Le circuit de chauffage
d’eau sanitaire 80 forme un circuit de chauffage de I'eau
sanitaire.

[0061] Le dispositif combiné 50 comprend en outre un
contréleur 87 configuré pourréguler la vitesse du premier
circulateur 88 de maniére a réguler le débit de I'eau sa-
nitaire circulant dans le circuit de chauffage d’eau sani-
taire 80. Le contréleur 87 est également configuré pour
réguler le débit du fluide caloporteur. La régulation simul-
tanée ou sélective du débit de circulation de I'eau sani-
taire et du fluide caloporteur permet de réguler la tem-
pérature de I'eau sanitaire fournie au ballon de stockage
52. Un tel contréleur 87 peut également étre utilisé dans
le dispositif combiné 40 du premier mode de réalisation
pour réguler le débit du fluide caloporteur et la vitesse
du deuxiéme circulateur 44. Le controleur 87 permet
d’optimiser la performance pendant la chauffe ou de ga-
rantir la tenue dans le temps de I'échangeur (par exem-
ple, en évitant le risque de prise en glace).

[0062] Le circuitde distribution d’eau sanitaire 82 com-
prend une deuxieéme conduite de départ 90 reliant le bal-
lon de stockage 52 a un raccord de départd’eau sanitaire
92. Cette deuxiéeme conduite de départ 90 peut étre
autrement considérée comme une conduite de départ
d’eau chaude hors du ballon vers une installation d’eau
sanitaire (non représentée). Cette installation d’eau sa-
nitaire comporte notamment les organes de distribution
d’eau sanitaire mentionnés ci-avant. Le circuit de distri-
bution d’eau sanitaire 82 comprend également une
deuxiéme conduite de retour 94 reliée a un raccord de
retour d’eau sanitaire 96. La deuxiéme conduite de retour
94 meten communication de fluide le ballon de stockage
52 avec ce raccord de retour d’eau sanitaire 96. Cette
deuxiéme conduite de départ 90 peut étre autrement con-
sidérée comme une conduite de retour d’eau froide pro-
venantd’une source d’eau sanitaire del'installationd’eau
sanitaire. Cette eau froide correspond de préférence a
I'eau fournie par le réseau de distribution d’eau courante
de la localité. La température de cette eau est générale-
ment comprise entre 5 a 25°C au niveau du dispositif
combiné 50.

[0063] Pourlimiterle nombre de raccordements du cir-
cuit d’eau sanitaire 54 avec le ballon de stockage 52, la
deuxiéme conduite de retour 94 est raccordée a la pre-
miére conduite de départ 84 au moyen d’un raccord en
Té 98. En d’autres termes, la deuxiéme conduite de re-
tour 94 est raccordée indirectement au ballon de stocka-
ge 52 via la premiere conduite de départ 84. On entend
par « raccord en Té », une portion de conduite ayant trois
orifices en communication de fluides les uns avec les
autres. Ainsi, le raccord en Té 98 comprend un premier
orifice en communication de fluide avec le ballon de stoc-
kage 52, un deuxieme orifice en communication de fluide
avec I'échangeur de chaleur 58 et un troisieme orifice en
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communication de fluide avec la deuxiéeme conduite de
retour 94.

[0064] Lorsque le dispositif combiné 50 est configuré
pour étre suspendu au-dessus du sol, la deuxieme con-
duite de départ 90, la premiére conduite de retour 86 et
la portion de conduite entre le ballon de stockage 52 et
le raccord en Té 98 sont raccordées au ballon de stoc-
kage 52 de préférence dans une partie inférieure du bal-
lon de stockage 52. Une telle disposition est par exemple
visible sur les figures 7 et 9. De maniére alternative, lors-
que le dispositif combiné 50 est configuré pour étre posé
surle sol, ladeuxiéme conduite de départ 90, la premiere
conduite de retour 86 et la portion de conduite entre le
ballon de stockage 52 et le raccord en Té 98 sont rac-
cordées au ballon de stockage 52 de préférence dans
une partie supérieure du ballon de stockage 52.

[0065] Le circuit d’eau de chauffage 56 comprend une
conduite de retour d’eau de chauffage 100 reliant un rac-
cord de retour d’eau de chauffage 102 a une entrée de
I'échangeur de chaleur 58. Le circuit d’eau de chauffage
56 comprend également une conduite de départ d’eau
de chauffage 104 reliant un raccord de départ d’eau de
chauffage 106 a une sortie de I'échangeur de chaleur
58. En particulier, la conduite de retour d’eau de chauf-
fage 100 et la conduite de départ d’eau de chauffage 104
sont chacune raccordées a une extrémité de la troisieme
zone d’écoulement 74 de I'échangeur de chaleur 58 via
les raccords d’échangeur 78. Pour la mise en circulation
de I'eau de chauffage a l'intérieur du circuit d’eau de
chauffage 56 lorsque celui-ci est raccordé a une instal-
lation de chauffage dulocal, le circuit d’eau de chauffage
56 comprend également un deuxieéme circulateur 108.
[0066] Le contréleur 87 est en outre configuré pour ré-
guler la vitesse du deuxiéme circulateur 108 de maniére
aréguler le débit de I'eau de chauffage circulant dans le
circuit d’eau de chauffage 56. La régulation simultanée
ou sélective du débit de circulation de I'eau de chauffage
et du fluide caloporteur permet de réguler la température
del’eau de chauffage fournie al'installation de chauffage.
Un tel contréleur 87 peut également étre utilisé dans le
dispositif combiné 40 du premier mode de réalisation
pour réguler le débit du fluide caloporteur et la vitesse
du premier circulateur 46.

[0067] Lorsde lamiseen service du dispositif combiné
50, linstallation d’eau sanitaire est reliée au dispositif
combiné 50 par le biais des raccords de départ 92 et de
retour 96 d’eau sanitaire. De maniére similaire, I'instal-
lation de chauffage du local est reliée au dispositif com-
biné 50 par le biais des raccords de départ 106 et de
retour 102 d’eau de chauffage.

[0068] Le ballon de stockage 52 est de préférence un
ballon a canules. En d’autres termes, le ballon de stoc-
kage 52 est raccordé aux premier 80 et deuxieme 82
circuits d’eau sanitaire par le biais de canules disposées
a l'intérieur du ballon de stockage 52. L'’utilisation de ca-
nules permet notammentde disposerles orifices d’entrée
ou de sorties des premier 80 et deuxiéme 82 circuits
d’eau sanitaire a des position prédéterminées a l'intérieur
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du ballon de stockage 52. Ainsi, il est possible de limiter
le brassage de I'’eau sanitaire a l'intérieur du ballon de
stockage 52 en définissant les positions adéquates ou
I'eau sanitaire est aspirée et refoulée tant pour son chauf-
fage que pour sa distribution. Une « stratification en
température » de I'eau sanitaire est rendue possible a
l'intérieur du ballon de stockage 52. On entend par stra-
tification en température, le fait qu’un gradient de tem-
pérature important peut étre maintenu dans le ballon de
stockage 52. On peut ainsi schématiser la stratification
obtenue en indiquant que la partie inférieure du ballon
de stockage comporte de I'eau froide, la partie médiane
de l'eau tiede et la partie supérieure de I'eau chaude.
[0069] Chacundes premier 80 et deuxieéme 82 circuits
d’eau sanitaire est en communication de fluide avec le
ballon de stockage 52 au niveau d’un orifice d’aspiration
(ou d’entrée) et d’un orifice de refoulement (ou de sortie)
de I'eau sanitaire formés chacun au niveau d’un canule
disposée a l'intérieur du ballon de stockage 52. La posi-
tion des orifices d’aspiration (ou d’entrée) et d’un orifice
de refoulement (ou de sortie) de I'eau sanitaire a I'inté-
rieur du ballon de stockage est définie pour limiter le bras-
sage de l'eau sanitaire. Cette position est notamment
définie par rapport a la hauteur de stockage a I'intérieur
du ballon de stockage 52.

[0070] Ondéfinitlahauteur de stockage comme la dis-
tance séparant le point le plus bas et le point de la plus
haut de la cavité intérieure du ballon de stockage 52 le
long d’'un axe vertical. Le point le plus bas de la cavité
intérieure correspond donc a 0% de la hauteur de stoc-
kage. Inversement, le point le plus haut de la cavité in-
térieure correspond a 100% de la hauteur de stockage.
[0071] L’orifice d’aspiration du premier circuitd’eau sa-
nitaire 80 est disposé en partie inférieure du ballon de
stockage 52, i.e. au niveau d’'une zone du ballon de stoc-
kage 52 ou I'’eau est a basse température. L'orifice d’as-
piration du premier circuit d’eau sanitaire 80 est ainsi
disposé de préférence entre 0 et 20% de la hauteur de
stockage du ballon de stockage. De maniére encore pré-
férée, l'orifice d’aspiration du premier circuit d’eau sani-
taire 80 est disposé de préférence entre 0 et 10% de la
hauteur de stockage. L'eau sanitaire est ainsi aspirée le
plus bas possible a I'intérieur du ballon de stockage 52.
Ceci permet d’aspirer I'eau au niveau d’une position op-
timum permettant d’aspirer I'eau sanitaire a une tempé-
rature la plus basse possible tout en limitant de brasser
I'eau a l'intérieur du ballon de stockage 52.

[0072] L’orifice de refoulement du premier circuitd’eau
sanitaire 80 est lui disposé en partie médiane du ballon
de stockage 52. L’orifice de refoulement du premier cir-
cuit d’eau sanitaire 80 est de préférence disposé entre
20% et 80% de la hauteur de stockage, de maniere en-
core préférée entre 30% et 70% de la hauteur de stoc-
kage. De maniére encore préférée, l'orifice de refoule-
ment du premier circuit d’eau sanitaire 80 est disposé a
50% de la hauteur de stockage. Le fait de refouler I'eau
sanitaire chauffée au niveau d’'une position médiane per-
met de limiter le brassage a l'intérieur du ballon de stoc-
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kage 52. Cette position médiane de I'orifice de refoule-
ment du premier circuit d’eau sanitaire 80 permet d’ob-
tenir un compromis optimum entre performance et con-
fort de I'utilisateur. En effet, un positionnement trop pro-
che de la partie supérieure du ballon de stockage 52
entrainerait un brassage de cette partie supérieure. Ce
brassage est néfaste car il ne permet pas de conserver
une réserve d’eau chaude au cas ou un puisage inopiné
surviendrait. De plus, un positionnement trop proche de
la partie inférieure du ballon de stockage 52 et donc de
la canule d’aspiration du premier circuit d’eau sanitaire
80 entrainerait une baisse de performance.

[0073] L’orifice d’aspiration du deuxiéme circuit d’eau
sanitaire 82 est disposé en partie supérieure du ballon
de stockage 52. L’orifice d’aspiration du circuit de distri-
bution d’eau sanitaire 82 est disposé de préférence entre
80% et 100% de la hauteur de stockage, de maniére
encore préférée entre 90% et 100% de la hauteur de
stockage. Ainsi, 'eau chaude est aspirée en partie haute
du ballon de stockage 52.

[0074] L’orifice derefoulementdu circuitde distribution
d’eau sanitaire 82 est disposé en partie inférieure du bal-
lon de stockage 52. L’orifice de refoulement du circuit de
distribution d’eau sanitaire 82 est disposé de préférence
entre 0 et 20% de la hauteur de stockage, de maniére
préférée entre 0% et 10% de la hauteur de stockage.
[0075] Chaque canule comporte une extrémité proxi-
male solidaire d’une paroi du ballon de stockage 52 et
une extrémité distale libre ou sont formés les orifices
d’aspiration et de refoulement des premier 80 et deuxie-
me 82 circuits d’eau sanitaire. L’extrémité proximale est
de préférence solidaire de la paroi formant le fond du
ballon de stockage 52 de maniére a rendre accessibles
les canules sous le ballon de stockage 52. Cet acces
sous le ballon de stockage 52 permet de connecter aisé-
ment le ballon de stockage 52 aux premier 80 et deuxie-
me 82 circuits d’eau sanitaire lors du montage du dispo-
sitif combiné.

[0076] Le positionnement des orifices d’aspiration et
de refoulement est donc obtenu en positionnant I'extré-
mité distale de chacune des canules. Les orifices d’as-
piration ou de refoulement peuvent étre formés par une
ou plusieurs canules. En d’autres termes, une canule
peut comporter un ou plusieurs des orifices d’aspiration
et de refoulement. Selon un mode de réalisation préféré
et détaillé ci-apres, les orifices d’aspiration du premier
circuit d’eau sanitaire 80 et de refoulement du deuxiéme
circuit d’eau sanitaire 82 sont formés sur une méme ca-
nule 118. En particulier, ces orifices d’aspiration du pre-
mier circuit d’eau sanitaire 80 et de refoulement du
deuxieme circuit d’eau sanitaire 82 sont confondus. Le
dispositif combiné peut ainsi comporter trois ou quatre
canules. Dans ce premier cas, une canule réalise con-
jointement une fonction d’aspiration de I'eau sanitaire en
direction du premier circuit d’eau sanitaire et de refoule-
ment de I'eau sanitaire en provenance du deuxieme cir-
cuit d’eau sanitaire.

[0077] Lorsque les orifices d’aspiration du premier cir-
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cuit d’eau sanitaire 80 et de refoulement du deuxieme
circuit d’eau sanitaire 82 sont formés sur une méme ca-
nule 118, la canule 118 est réalisée de préférence de
sorte que les pertes de charges a l'intérieur de cette ca-
nule 118 sont inférieurs aux pertes de charges a l'inté-
rieur du premier circuit d’eau sanitaire 80. Ainsi, cette
différence de pertes de charge permet d’éviter que I'eau
sanitaire provenant de la premiére conduite de départ 84
ne rentre a l'intérieur du ballon de stockage 52 par le
biais de la canule de refoulement 122. Ceci viendrait em-
pécher la stratification des couches de fluide a l'intérieur
du ballon de stockage 52 et donc réduire les performan-
ces de linstallation.

[0078] Chaque canule au niveau de laquelle un orifice
de refoulement est disposé ou formé est configurée pour
refouler 'eau sanitaire a I'intérieur du ballon de stockage
52 le long d’une direction transversale a un axe vertical
pour réduire le brassage de I'eau sanitaire. Ceci est réa-
lisé par un brise-jet formé sur la canule en obstruant son
extrémité distale et en formant un ou plusieurs orifices
latéraux sur une paroi périphérique de la canule.
[0079] Dans le cas d’un ballon a canules, le ballon de
stockage 52 ne contient donc aucun échangeur de cha-
leur, notamment pas d’échangeur de chaleur de type ser-
pentin. Le volume disponible a I'intérieur du ballon de
stockage 52 est ainsi plus important que dans le cas d’'un
ballon a serpentin pour un méme volume extérieur du
ballon de stockage 52. En effet, le volume « mort » ou
indisponible se trouvant a 'emplacement du serpentin et
en-dessous de celui-ci n’est pas présent ici. Ainsi, le bal-
lon de stockage 52 présente de préférence un volume
intérieur inférieur ou égal a 150 dm3, de préférence in-
férieur ou égal a 100 dm3. En comparaison, le dispositif
combiné 10 de l'art antérieur est généralement utilisé
avec un ballon de stockage 12 ayantun volume intérieur,
avant mise en place du serpentin, de 190 dm3. Ceci per-
met au dispositif combiné 52 d’étre plus compact et
d’avoir un prix de fabrication inférieur au dispositif com-
biné 10 de l'art antérieur.

[0080] Cette configuration comprenant un ballon de
stockage 52 a canules permet au dispositif combiné 52
d’avoir une hauteur maximale le long d’'un axe longitudi-
nal d’extension C du ballon de stockage 52 inférieure ou
égale a 150 cm, de préférence inférieure ou égale a 145
cm.

[0081] Tel que représenté sur la figure 7, le ballon de
stockage 52 comprend une canule combinée 118, une
canule d’aspiration 120 ainsi qu’une canule de refoule-
ment 122 toutes débouchant a l'intérieur du ballon de
stockage 52. Les orifices d’aspiration et de refoulement
du premier circuit d’eau sanitaire 80 sont respectivement
formées au niveau de I'extrémité distale des canules
combinée 118 et de refoulement 122. Les orifices d’as-
piration et de refoulement du deuxiéme circuit d’eau sa-
nitaire 82 sont respectivement formées au niveau de I'ex-
trémité distale des canules d’aspiration 120 et combinée
118.

[0082] La canule combinée 118 est configurée pour



19 EP 3 637 013 A1 20

étre raccordée a la premiére conduite de départ 84. La
deuxiéme conduite de retour 94 est raccordée a la pre-
miéere conduite de départ 84 au moyen d’un raccord en
Té de sorte que lerefoulement dans le ballon de stockage
52 de I'eau sanitaire provenant de la deuxiéme conduite
de retour 94 est réalisé au travers de la canule combinée
118. La canule combinée 118 s’étend a I'intérieur du bal-
lon de stockage 52 de sorte que son orifice d’extrémité
débouche au niveau d’une partie inférieure du ballon de
stockage 52. Ainsi, la canule combinée 118 est configu-
rée pour fonctionner soit en aspiration soit en refoule-
ment selon le mode de fonctionnement du circuit d’eau
sanitaire 54. En effet, la canule d’aspiration 118 est con-
figurée pour aspirer de I'eau froide en partie basse du
ballon de stockage 52 lors d’'une phase de chauffage de
I'eau sanitaire, i.e. lorsqu’il y a circulation de I'eau sani-
taire a l'intérieur du premier circuit d’eau sanitaire 80. A
contrario, la canule d’aspiration 118 est configurée pour
refouler de 'eau sanitaire a l'intérieur du ballon de stoc-
kage 52 lors d’un soutirage d’eau sanitaire via la deuxié-
me canule d’aspiration 120, i.e. lorsqu’il y a circulation
de I'eau sanitaire a l'intérieur du deuxieme circuit d’eau
sanitaire 82.

[0083] De plus, la canule combinée 118 comporte de
préférence un brise-jet pour permettre I'aspiration ou le
refoulement de I'eau sanitaire dans une direction trans-
versale a I'axe longitudinal d’extension C du ballon de
stockage 52. Le brise-jet peut étre formé sur la canule
combinée 118 en obstruant son extrémité distale et en
formant un ou plusieurs orifices latéraux sur une paroi
périphérique de la canule combinée 118. Ceci permet de
réduire le brassage provoqué par le refoulement de I'eau
sanitaire provenant de la deuxiéme conduite de retour
94 lorsque celui-ci estréalisé le long de I'axe longitudinal
d’extension C du ballon de stockage 52. La canule de
refoulement 122 comporte également de préférence un
brise-jet au niveau de son extrémité distale, i.e. I'extré-
mité ou I'eau est refoulée a l'intérieur du ballon de stoc-
kage 52.

[0084] De maniére alternative, le dispositif combiné 50
peut étre dépourvu de raccord en Té de sorte que cha-
cune des premiére conduite de départ 84 et deuxieme
conduite de retour 94 débouchent distinctement a l'inté-
rieur du ballon de stockage 52. Dans ce mode de réali-
sation alternatif, la canule combinée 118 fonctionne uni-
quement comme une canule d’aspiration et une canule
supplémentaire de refoulement est disposée a I'extrémi-
té de la deuxiéme conduite de retour 94.

[0085] La canule d’aspiration 120 est configurée pour
étre raccordée a la deuxieme conduite de départ 90. La
canule d’aspiration 120 s’étend a l'intérieur du ballon de
stockage 52 de sorte que son orifice d’extrémité débou-
che au niveau d’une partie supérieure du ballon de stoc-
kage 52. Ainsi, la canule d’aspiration 122 est configurée
pour aspirer de I'eau chaude en partie haute du ballon
de stockage 52.

[0086] La canule de refoulement 122 est configurée
pour étre raccordée a la premiére conduite de retour 86.
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Pour obtenir un bon compromis entre performance et
confort de I'utilisateur, 'extrémité distale de la canule de
refoulement 122 est située a une position intermédiaire
ou médiane de la hauteur de la cavité interne du ballon
de stockage 52. En effet, un positionnement trop proche
de la partie supérieure du ballon de stockage 52 entrai-
nerait un brassage de cette partie supérieure. Ce bras-
sage est néfaste car il ne permet pas de conserver une
réserve d’eau chaude au cas ou un puisage inopiné sur-
viendrait. De plus, un positionnement trop proche de la
partie inférieure du ballon de stockage 52, et donc de la
canule combinée 118, entrainerait une baisse de perfor-
mance.

[0087] En particulier, I'extrémité distale de la canule
de refoulement 122 est située a une position distante de
la paroi supérieure du ballon de stockage 52 d’au moins
20% de la hauteur de la cavité interne du ballon de stoc-
kage 52 et distante de la paroi inférieure du ballon de
stockage 52 d’au moins 20% de la hauteur de la cavité
interne du ballon de stockage 52. En d’autres termes,
I'extrémité distale de la canule de refoulement 122 est
située entre 20% et 80% de la hauteur de la cavité interne
du ballon de stockage 52. De maniére alternative, I'ex-
trémité distale de la canule de refoulement 122 peut étre
située entre 30% et 70% de la hauteur de la cavité interne
du ballon de stockage 52.

[0088] Pour obtenir un compromis optimum entre per-
formance et confort de l'utilisateur, I'extrémité distale de
la canule de refoulement 122 est de préférence située a
environ 50% de la hauteur de la cavité interne du ballon
de stockage 52.

[0089] Grace au ballon de stockage 52 a canules I'eau
sanitaire est prélevée en partie basse du ballon de stoc-
kage 52 pour étre réchauffée dans I'échangeur de cha-
leur 58, i.e. la partie du ballon de stockage 52 ou I'eau
froide est refoulée par la deuxiéme conduite de retour
94. En conséquence, méme si le ballon n’est pas entie-
rement froid, les performances ne seront pas pour autant
dégradées. Ainsi, des chauffes performantes peuvent
étre réalisées sans pour autant risquer une situation d’in-
confort pour l'utilisateur. Ceci est d0 au fait que I'on peut,
si besoin, alimenter le circuit d’eau de chauffage 56 sans
pour autant couper le chauffage de I'eau sanitaire. On
peut donc faire des chauffes optimisées sans étre con-
traint par le circuit d’eau de chauffage 56. Si un soutirage
par les organes de distribution survient lors de la chauffe
de I'eau sanitaire, la température de I'eau sanitaire réduit
immédiatement en entrée de I'échangeur de chaleur 58
ce qui réduit la température de condensation a I'intérieur
du ballon de stockage 52. Le coefficient de performance
de la pompe a chaleur est donc amélioré. En définitive,
ce soutirage auraun impacttrées faible surla performance
moyenne de la chauffe de I'eau sanitaire. Les phases de
chauffage de I'eau sanitaire peuvent ainsi étre plus lon-
gues que dans le cas d’un ballon a serpentin pour une
meilleure performance.

[0090] Tel quillustré sur les figures 8 et 9, le dispositif
combiné 50 peut comporter des moyens de fixation 110
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du dispositif combiné 50 a un support 112 configurés
pour suspendre le dispositif combiné 50 au-dessus du
sol. On entend par « suspendre » le fait que le poids du
dispositif combiné 50 est supporté par le support 112 en
totalité. Le support 112 est de préférence un murdu local.
Les dispositifs combinés connus sont généralement
« sursocle », i.e. posés au sol, car leur masse ne permet
pas d’envisager une suspension sur un support. Ici, la
réduction de la masse du dispositif combiné 50 permet
de considérer une solution suspendue au support 112
via les moyens de fixation 110. Une solution suspendue
permet de réduire la surface prise au sol par le dispositif
combiné 50 ce qui correspond a une attente actuelle des
utilisateurs, notamment dans les constructions de loge-
ments neufs.

[0091] Les moyens de fixation comportent de préfe-
rence une structure d’interface entre le support 112 et
des modules formés par le dispositif combiné 50. Cette
structure d’interface est par exemple un cadre ou une
échelle fixé(e) au mur ou au support 112 sur lequel ou
laquelle le dispositif combiné 50 est suspendu. Cette
structure interface permet la répartition des efforts sur le
support 112 pour faciliter et pérenniser l'installation du
dispositif combiné 50. En effet, un mur peut étre non-
porteur et donc peu adapté a supporter de fortes charges
suspendues. A titre de référence, le dispositif combiné
50, une fois rempli d’eau, pése plus de 200kg.

[0092] Selon une configuration préférée du dispositif
combiné 50, I'échangeur de chaleur 58 est disposé au-
dessous du ballon de stockage 52, tel qu’illustré sur la
figure 7. Cette configuration permet de diminuer les di-
mensions transversales a I'axe longitudinal d’extension
Cdudispositif combiné 50 parrapporta une configuration
ou I'échangeur de chaleur 58 s’étend autour du ballon
de stockage 52.

[0093] Les dimensions externes de I'échangeur de
chaleur 58 sont de préférence inférieures ou égales aux
dimensions externes du ballon de stockage 52. Ainsi,
'encombrement transversal du dispositif combiné 50 est
sensiblement constant le long de 'axe longitudinal d’ex-
tension C. De maniére alternative, les dimensions exter-
nes de I'échangeur de chaleur 58 peuvent étre supérieu-
res aux dimensions externes du ballon de stockage 52.
[0094] Lafigure 8 représente une configuration du dis-
positif combiné 50 dans lequel I'’échangeur de chaleur
58 est disposé de maniere a s’étendre autour du ballon
de stockage 52.

[0095] Dans ces deux configurations de I'échangeur
de chaleur 58, en-dessous ou autour du ballon de stoc-
kage 52, 'échangeur de chaleur 58 et le ballon de stoc-
kage 52 sont de préférence concentriques. En d’autres
termes, 'axe longitudinal B de I'échangeur de chaleur 58
est confondu avec I'axe d’extension longitudinal C du
ballon de stockage 52.

[0096] De plus, le dispositif combiné 50 comprend une
platine de raccordement 124 du circuit d’eau de chauf-
fage 56 a une installation d’eau de chauffage du local et
du circuit d’eau sanitaire 54 a une installation d’eau sa-
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nitaire du local. Un telle platine de raccordement 124 est
visible sur les figures 9, 10, 12 et 13. En particulier, les
raccords de départ 92 et de retour 96 d’eau sanitaire sont
montés sur la platine de raccordement 124 pour raccor-
der le circuit d’eau sanitaire 54 a l'installation d’eau sa-
nitaire du local. Les raccords de départ 106 et de retour
102 d’eau de chauffage sont montés sur la platine de
raccordement 124 pour raccorder le circuit d’eau de
chauffage 56 a l'installation d’eau de chauffage du local.
Ainsil’ensemble des raccords des circuits d’eau sanitaire
54 et d’eau de chauffage 56 sont disposés au niveau
d’'une méme interface. Le raccordement du dispositif
combiné 50 aux installations d’eau de chauffage etd’eau
sanitaire du local est ainsi facilité pour l'installateur. La
platine de raccordement 124 permet de connaitre préa-
lablement a la mise en place du dispositif combiné 50 la
position de chacun des raccords. Ceci est particuliere-
ment utile lorsque le dispositif combiné 50 est destiné a
étre installé dans une construction neuve car la mise en
place des installations d’eau de chauffage et d’eau sa-
nitaire du local peut étre réalisée avant la mise en place
dispositif combiné 50. La platine de raccordement 124
permet donc une grande flexibilité de mise en place de
ces installations ainsi que du dispositif combiné 50.
[0097] Unetelleplatine de raccordement 124 peut éga-
lement étre utilisée dans le dispositif combiné 40 du pre-
mier mode de réalisation et étre raccordée au circuit
d’eau de chauffage 56 et au circuit d’eau sanitaire 54.
[0098] De plus, le regroupement des raccords sur la
platine de raccordement 124 permet I'utilisation de beau-
coup de composants déja utilisés pour les chaudieres
murales ce qui permet de réduire le colt de fabrication
du dispositif combiné 50.

[0099] La platine de raccordement 124 est de préfé-
rence disposée en-dessous du ballon de stockage 52
pour en améliorer son accessibilité, notamment a un ins-
tallateur. La platine de raccordement 124 est de préfé-
rence disposée al'arriére du dispositif combiné 52. Cette
position en arriére de la platine de raccordement 124
permet de pouvoir la fixer a un support. La platine de
raccordement 124 peut étre disposée au niveau et/ou
sous les moyens de fixation 110.

[0100] Le platine de raccordement 124 est de préfé-
rence formée par une plaque allongée comportant une
pluralité d’orifices aptes a recevoir une pluralité de rac-
cords. La platine de raccordement 124 peut également
comporter des moyens de fixation dédiés 126 pour per-
mettre la fixation de la platine de raccordement au sup-
port 112 ou a tout autre support.

[0101] Tel que représenté sur les figures 10, 12 et 13,
le dispositif combiné 50 peut également comprendre un
raccord de sécurité 129 configuré pour relier le circuit
d’eau sanitaire 54 a un groupe de sécurité 128. En par-
ticulier, le groupe de sécurité 128 est raccordé entre le
raccord en Té 98 et le raccord de retour d’eau sanitaire
96.

[0102] Ce groupe de sécurité permet de réguler la
pression a l'intérieur du ballon de stockage 52. Selon la
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réglementation en vigueur (NF DTU 60 - Plomberie), un
groupe de sécurité doit étre installé sur 'arrivée d’eau
froide (ou conduite de retour d’eau sanitaire) d’'un ballon
de stockage d’eau sanitaire. Le groupe de sécurité im-
plique une mise en place souvent laborieuse et peut étre
trés encombrant en sus du volume occupé par le dispo-
sitif combiné 50. La simplification de son installation est
doncun bénéfice important pour soninstallateur. Lamise
en place de ce groupe de sécurité est ici simplifiée par
la présence du raccord de sécurité 129 permettant le
montage d’un groupe de sécurité 128 selon les besoins
de l'utilisateur.

[0103] Le dispositif combiné 40 du premier mode de
réalisation peut également comprendre un raccord de
sécurité 128 de maniere a étre raccordé a un groupe de
sécurité.

[0104] Le dispositif combiné 50 peut étre configuré
pour étre raccordé a un kit de chauffage multizone per-
mettant de raccorder le dispositif combiné 50 a plusieurs
installations d’eau de chauffage. Un tel kit de chauffage
multizone 136 est représenté sur la figure 13. Ce kit de
chauffage multizone 136 permet de réguler sélective-
ment la température dans plusieurs zones du local, no-
tamment dans deux zones distinctes. Le kit de chauffage
multizone 136 peut étre installé initialement, i.e. de série,
ou ultérieurement sous forme d’accessoire sur le dispo-
sitif combiné 50. Pour permettre I'installation de ce kit de
chauffage multizone 136, le dispositif combiné 50 peut
comprendre un raccord supplémentaire de départ 132
et un raccord supplémentaire de retour 134 d’eau de
chauffage disposés sur la platine de raccordement 124.
Cesraccords supplémentaires de départ 132 et de retour
134 d’eau de chauffage permet de faciliter I'installation
d’'un kit de chauffage multizone 136 et d’éviter a I'utilisa-
teur d’ajouter un dispositif complémentaire dont I'instal-
lation est souvent difficile car le raccordement au dispo-
sitif combiné 50 n’est pas spécifiquement prévu. Un es-
pace est prévu entre le ballon de stockage 52 et la platine
de raccordement pour recevoir le kit de chauffage mul-
tizone 136. Le fait de permettre l'intégration du kit de
chauffage multizone 136 au dispositif combiné 50 permet
d’éviter 'utilisation d’'un boitier spécifique au kit de chauf-
fage multizone 136 et donc d’en réduire le co(t.

[0105] Le dispositif combiné 50 peut également com-
prendre un disconnecteur 140 pour remplir le circuit
d’eau de chauffage 56 avecde I'eau provenantdu réseau
de distribution d’eau de ville au moment de la mise en
service, tout en empéchant I'eau du circuit d’eau de
chauffage 56 de pénétrer dans ce réseau de distribution.
Le disconnecteur 140 est disposé entre la conduite de
retour d’eau de chauffage 100 et la deuxieme conduite
de retour 94. En particulier, le disconnecteur 140 est de
préférence disposé entre le raccord de retour d’eau de
chauffage 102 et le raccord de retour d’eau sanitaire 96.
De maniere encore préférée, le disconnecteur 140 est
monté sur la platine de raccordement 124 au niveau du
raccord de retour d’eau de chauffage 102 pour en amé-
liorer son accessibilité.
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[0106] Le dispositif combiné 40 selon la premier mode
de réalisation peut également comporter des raccords
supplémentaires de départ 132 et de retour 134 d’eau
de chauffage pour la connexion d'un kit de chauffage
multizone 136 ainsi qu’un disconnecteur 140.

[0107] Pourfaciliter sa mise en place, le dispositif com-
biné 50 peut étre avantageusement structuré de maniere
modulaire. En d’autres termes, le dispositif combiné 50
peut étre structurellement divisé en sous-ensembles pré-
définis. De préférence, les sous-ensembles ou modules
ont une masse inférieure a ou égale a 55kg lorsqu’ils
sont vides d’eau, de préférence inférieure ou égale a
50kg, de maniére encore préférée inférieure ou égale a
45kg. Cette structure modulaire permet de répartir avan-
tageusement la masse du dispositif combiné 50 en plu-
sieurs modules interconnectables. Cette répartition est
réalisée de préférence de maniere a ce qu’un installateur
puisse porter et manceuvrer seul chacun des modules.
[0108] Tel que représenté sur les figures 9 a 11, en
configuration modulaire, le dispositif combiné 50 com-
prend un premier module 114 comportant le ballon de
stockage 52 d’eau sanitaire et un deuxieme module 116
comportant 'échangeur de chaleur 58, les circuits d’eau
de chauffage 56 et d’eau sanitaire 54 ainsi que la platine
de raccordement 124. En configuration modulaire, les
moyens de fixation 110 sont de préférence configurés
pour fixer au support 112 les premier 114 et deuxiéme
116 modules indépendamment I'un de I'autre. Ainsi, les
moyens de fixation 110 peuvent comprendre des pre-
miers moyens de fixation du premier module 114 au sup-
port 112 et des deuxiémes moyens de fixation du deuxie-
me module 116 au support 112.

[0109] Un procédé de montage du dispositif combiné
50 est également proposé. Ce procédé comprend la fixa-
tiondu premier module 114 surle support 112 de maniére
a suspendre le premier module 114 au-dessus du sol.
Les premier 114 et deuxieme 116 modules sont ensuite
positionnés 'un par rapport a I'autre. Le procédé com-
prend également la fixation du deuxiéme module 116 sur
le support 112 de maniére a suspendre au-dessus du
sol le deuxiéme module 116. Dans cette deuxieme étape
de fixation, le deuxiéme module 116 peut étre alternati-
vement fixé uniquement au premier module 114 de ma-
niére a étre suspendu au-dessus du sol. Dans ce dernier
cas, le poids du deuxieme module 116 est repris en tout
ou partie par le premier module 114.

[0110] De maniéere encore alternative, le procédé de
montage peut étre débuté par la fixation du deuxieme
module 116. Les premier 114 et deuxieme 116 modules
sont ensuite positionnés I'un par rapport a I'autre. Enfin,
le premier module 114 est fixé sur le support 112 de
maniére a suspendre au-dessus du sol le premier module
114. Dans cette deuxiéme étape de fixation, le premier
module 114 peut étre alternativement fixé uniquement
au deuxiéme module 116 de maniére a reposer sur le
deuxiéme module 116. Dans ce dernier cas, le poids du
premier module 114 est repris en tout ou partie par le
deuxiéme module 116.
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[0111] Il est également proposé un systeme de chauf-
fage de I'eau sanitaire et de I'eau de chauffage d’'un local
comprenant le dispositif combiné 50. Le systéme de
chauffage comprend également au moins une installa-
tion d’eau sanitaire comportant au moins un point de pui-
sage et au moins une installation d’eau de chauffage
comprenant au moins un systéme d’émission de chaleur
pour chauffer le local. Lesdites au moins une installation
d’eau sanitaire et au moins une installation d’eau de
chauffage sont reliées respectivement au circuit d’eau
sanitaire 54 et au circuit d’eau de chauffage 56 du dis-
positif combiné 50.

Revendications

1. Dispositif combiné (40, 50) de chauffage de I'eau
sanitaire et de I'eau de chauffage d’un local (L), ledit
dispositif combiné (40, 50) comprenant :

- un ballon de stockage (52) d’eau sanitaire a
canules,

- un circuit d’eau sanitaire (54) en communica-
tion de fluide avec le ballon de stockage (52),
- un circuit de chauffage de I'eau sanitaire (80)
en communication de fluide avec le ballon de
stockage (52),

- un circuit d’eau de chauffage (56),

- un circuit de chauffage de I'eau de chauffage,
- un ou plusieurs échangeur de chaleur (41, 42,
58) d’'une pompe a chaleur dans lequel un fluide
caloporteur de la pompe a chaleur est apte a
circuler, le ou les échangeur de chaleur (41, 42,
58) étant configuré pour effectuer un échange
de chaleur :

« entre le fluide caloporteur et un fluide pré-
sent dans le circuit de chauffage d’eau sa-
nitaire (80), et

* entre le fluide caloporteur et de I'eau de
chauffage présente dans le circuit de chauf-
fage d’eau de chauffage,

dans lequel les circuits de chauffage de I'eau sani-
taire (80) et de chauffage de I'eau de chauffage sont
distincts, le ou les échangeur de chaleur (41, 42, 58)
étant disposés en dehors du ballon de stockage (52)
d’eau sanitaire, dans lequel chacun des circuits de
chauffage d’eau sanitaire (80) et de distribution
d’eau sanitaire (82) est en communication de fluide
avec le ballon de stockage (52) au niveau d’un orifice
d’aspiration et d’'un orifice de refoulement de I'eau
sanitaire formés chacun au niveau d’un canule dis-
posée a l'intérieur du ballon de stockage (52) de sor-
te que:

- l'orifice d’aspiration du circuit de chauffage
d’eau sanitaire (80) est disposé en partie infé-
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rieure du ballon de stockage (52),
- I'orifice de refoulement du circuit de chauffage
d’eau sanitaire (80) est disposé en partie mé-
diane du ballon de stockage (52),
- l'orifice d’aspiration du circuit de distribution
d’eau sanitaire (82) est disposé en partie supé-
rieure du ballon de stockage (52),
- I'orifice de refoulement du circuit de distribution
d’eau sanitaire (82) est disposé en partie infé-
rieure du ballon de stockage (52).

Dispositif combiné (40, 50) selon la revendication 1,
dans lequel les circuits de chauffage de I'eau sani-
taire (80) et de chauffage de I'eau de chauffage ne
comprennentaucune portion de conduite commune.

Dispositif combiné (40, 50) selon la revendication 1
ou 2 précédentes, dans lequel chacun des orifices
d’aspiration et de refoulement des circuits de chauf-
fage d’eau sanitaire (80) et de distribution d’eau sa-
nitaire (82) est disposé au niveau d'une extrémité
distale d’'une canule disposée a I'intérieur du ballon
de stockage (52).

Dispositif combiné (40, 50) selon la revendication 3,
le ballon de stockage (52) définissant une hauteur
de stockage le long d’'un axe vertical, dans lequel
les canules sont disposées a l'intérieur du ballon de
stockage (52) de sorte que :

- les orifices d’aspiration du circuit de chauffage
d’eau sanitaire (80) et de refoulement du circuit
dedistribution d’eau sanitaire (82) sontdisposés
entre 0 et 20% de la hauteur de stockage, de
préférence entre 0% et 10% de la hauteur de
stockage,

- I'orifice de refoulement du circuit de chauffage
d’eau sanitaire (80) est disposé entre 20% et
80% de la hauteur de stockage, de préférence
entre 30% et 70% de la hauteur de stockage,

- l'orifice d’aspiration du circuit de distribution
d’eau sanitaire (82) est disposé entre 80% et
100% de la hauteur de stockage, de préférence
entre 90% et 100% de la hauteur de stockage.

Dispositif combiné (40, 50) selon I'une quelconque
des revendications précédentes, dans lequel cha-
que canule au niveau de laquelle un orifice de refou-
lement est disposé est configurée pour refouler 'eau
sanitaire a l'intérieur du ballon de stockage (52) le
long d’une direction transversale a un axe vertical.

Dispositif combiné (40, 50) selon I'une quelconque
desrevendications précédentes, dans lequel chacu-
ne des canules comporte une extrémité proximale
solidaire d’'une paroidu ballon de stockage (52), cha-
cun des extrémités proximales des canules étant so-
lidaire d’'une paroi formant le fond du ballon de stoc-
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kage (52).

Dispositif combiné (40, 50) selon I'une des revendi-
cations précédentes, dans lequel le circuit d’'eau sa-
nitaire (54) comprend :

-le circuit de chauffage d’eau sanitaire (80) com-
prenant une premiére conduite de départ (84)
reliant le ballon de stockage (52) a une entrée
d’eau sanitaire de I'échangeur de chaleur (58)
et une premiéere conduite de retour (86) reliant
une sortie d’eau sanitaire de I'’échangeur de cha-
leur (58) au ballon de stockage (52),

- un circuit de distribution d’eau sanitaire (82)
comprenant une deuxieéme conduite de départ
(90) reliant le ballon de stockage (52) a un rac-
cord de départ d’eau sanitaire (92) configuré
pour étre raccordé a une installation d’eau sa-
nitaire et une deuxiéme conduite de retour (94)
reliant un raccord de retour d’eau sanitaire (96)
configuré pour étre raccordé a une installation
d’eau sanitaire au ballon de stockage.

Dispositif combiné (40, 50) selon la revendication 7,
comprenant une canule d’aspiration (118) débou-
chant a I'intérieur du ballon de stockage (52) et con-
figurée pour étre raccordée a la premiéere conduite
de départ (84) et une canule de refoulement (122)
débouchant a l'intérieur du ballon de stockage (52)
et configurée pour étre raccordée a la premiére con-
duite de retour (86), les orifices d’aspiration et de
refoulement du circuit de chauffage d’eau sanitaire
(80) étant respectivement disposés au niveau d’'une
extrémité distale des canules d’aspiration (118) et
de refoulement (122).

Dispositif combiné (40, 50) selon la revendication 8,
comprenant en outre une deuxiéme canule d’aspi-
ration (120) débouchant a l'intérieur du ballon de
stockage (52) et configurée pour étre raccordée ala
deuxieme conduite de départ (90), I'orifice d’aspira-
tion du circuit de distribution d’eau sanitaire (82)
étant disposé au niveau d'une extrémité distale de
la canule d’aspiration (120).

Dispositif combiné (40, 50) selon la revendication 9,
dans lequel la canule d’aspiration (118) configurée
pour étre raccordée a la premiére conduite de départ
(84) est une premiére canule d’aspiration (118), la
deuxiéme conduite de retour (94) étant raccordée a
la premiere conduite de départ (84) au moyen d’un
raccord en Té (98) de sorte que le refoulement dans
le ballon de stockage (52) de I'eau sanitaire prove-
nant de la deuxiéme conduite de retour (94) est réa-
lisé au travers de la premiére canule d’aspiration
(118), l'orifice de refoulement du circuit de distribu-
tion d’eau sanitaire (82) étant disposé au niveau de
I'extrémité distale de la premiere canule d’aspiration
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(118).

Dispositif combiné (50) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, comprenant un seul
échangeur de chaleur (58) pour effectuer un échan-
ge de chaleur :

« entre le fluide caloporteur et un fluide présent
dans le circuit de chauffage d’eau sanitaire (80),
et

« entre le fluide caloporteur et de 'eau de chauf-
fage présente dans le circuit de chauffage d’eau
de chauffage,

I’échangeur de chaleur (58) comportant trois condui-
tes (64, 66, 68) imbriquées les unes a I'intérieur des
autres pour définir trois zones d’écoulement de fluide
(70,72, 74).

Dispositif combiné (40, 50) selon I'une quelconque
des revendications précédentes, comprenant en
outre des moyens de fixation (110) du dispositif com-
biné a un support (112) configurés pour suspendre
le dispositif combiné (40, 50) au-dessus du sol.

Dispositif combiné (40, 50) selon I'une quelconque
des revendications précédentes, dans lequel l'un
parmi le ou les échangeur de chaleur est disposé
au-dessous du ballon de stockage ou s’étend autour
du ballon de stockage.

Systeme de chauffage de I'eau sanitaire et de I'eau
de chauffage d’un local, comprenant :

- un dispositif combiné (40, 50) selon 'une quel-
conque des revendications précédentes,

- au moins une installation d’eau sanitaire com-
portantau moins un pointde puisage etau moins
une installation d’eau de chauffage comprenant
au moins un systeme d’émission de chaleur
pour chauffer le local (L), reliées respectivement
au circuit d’eau sanitaire (54) et au circuit d’eau
de chauffage (56) du dispositif combiné (40, 50).

Procédé de production d’eau chaude sanitaire et
d’eau de chauffage dans un systeme de chauffage
selon la revendication 14, comprenant les étapes
suivantes :

- réaliser un premier échange de chaleur entre
le circuit d’eau de chauffage (56) et 'un parmi
le ou les échangeur de chaleur (41, 42, 58) de
maniére a faire varier la température de 'eau de
chauffage présente dans le circuit d'eau de
chauffage (56), et

- réaliser, simultanément au premier échange
de chaleur, un deuxiéme échange de chaleur
entre le circuit d’eau sanitaire et 'un parmi le ou
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les échangeur de chaleur (41, 42, 58) de ma-
niere a faire varier la température de I'eau sani-
taire présente dans le circuit d’eau sanitaire (54).
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