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La présente invention concerne un vérin muﬁi d'un
indicateur de position extréme du piston, qui comporte,
disposée dans une ouverture ménagée dans au moins une des
parois en bout du cylindre, une portion élastiquement dé-
formable, qui est déformée par le piston dans la position
extréme correspondante de celui-ci et dont la déformation
est transformée en un signal de position par un palpeur
disposé sur le cylindre, a 1l'extérieur de 1l'espace défini
intérieurement par ce dernier.

On connait différentes possibilités de mesurer la
position du piston d'un vérin et notamment de déterminer
que le piston a atteint unerde ses positions extrémes.
Tous les dispositifs connus pour effectuer cette mesure
présentent des inconvénients: ils sont complexes, fonc-
tionnent de facon imprécise et il est pratiquement impos-
sible d'en éqguiper des vérins déji installés.

Lfinvention a donc pour objet de réaliser un vérin
du méme type plus perfectionné en ce qui concerne la pré-
cision et le moment oid intervient l'indication de la posi-
tion extréme du piston. .

A cet effet, dans le vérin selon l'invention, la
portion &lastiquement déformable est constituée par une
membrane en acier spécial soudée extérieurement sur la
paroi en bout et a4 cette membrane est associé un corps d'
actionnement porté par le piston, dont l'axe se trouve
dans l'alignement de celui de la membrane.

Gréce a la configuration selon l'invention de la pa-
roi en bout du cylindre, la position extréme correspondan-
te du piston est donnée avec une grande précision et le mo-
ment ol intervient 1l'indication de ceite position extréme
est trés précis; on peut en ocutre, en cas de besoin et a-
vec des moyens supplémentaires réduits, faire actionner un
palpeur situé & 1'extérieur de la chambre de travail indi-
rectement par le piston, au moyen de la déformation de la
portion élastique de la parei en bout. On est en méme
temps assuré gue la chambre de travail du vérin continue-

ra & rester hermétiquement isolée du milieu ambiant. On a
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aussi la garantie que méme dans des conditions d'utilisa-
tion sévéres et pendant longtemps le palpeur sera action-
né de fagon parfaite et avec un minimum de frottement et
1'étanchéité de la chambre de travail du vérin sera totale,
les parties de paroi déformables pouvant &tre facilement
réalisées de fagon a fournir le minimum de résistance par
frottement et i présenter une longue durée de vie. Un vé-
rin qui, par mesure de précaution,rest muni d'une paroi en
bout selon 1l'invention peut non seulement &tre muni ulté-
rieurement de palpeurs de position extréme, mais permet en
outre le libre choix du type de palpeur le mieux approprié
aux conditions données. On peut notamment actionner au moy-
en de la portion de paroi déformable des palpeurs de type
A commande mécanique, inductive, capacitive ou fluidique,
et ce, avec une égale efficacité.

Dans une forme d'exécution avantageuse de 1l'inven-

"tion, la paroi en bout du cylindre munie de la membrane

en comporte une seconde, de mémes dimensions et de méme
forme, qui coopére avec un palpeur en aval duquel est mon-
té& un inverseur, puis un élément ET, lequel.reqoit aussi
le signal de sortie du palpeur associé 3 la premiére mem-~
brane. \ »

La portion de paroi élastiquement déformable peut
stre constituée par un soufflet & ressort en acier spécial
qui peut &tre soudé, par exemple, & la paroi en bout.

Dans une autre forme d'exécution, il est prévu ou-
tre le corps d'actionnement aligné axialement sur la por-
tion de paroi élastiquement déformable un palpeur de dé-
formation, qui réagit au déplacement de la portion de pa-
roi précitée, un palpeur de pression, qui communique avec
la chambre de travail contigiie & la paroi en bout concer-
née, et un circuit bouchon, qui regoit les signaux des
deux palpeurs et ne laisse passer le signal de sortie du
palpeur de déformation que lorsque le palpeur de pression
forme le signal de sortie correspondant a l'absence de
pression dans la chambre de travail. Gréce a cet agence-

ment, on est assuré que méme lorsque la portion de paroi
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posséde une rigidité propre relativement faible, le pal-
peur de position du piston ne forme pas de signal de sor-
tie lorsqu'elle bombe vers 1l'extérieur uniquement sous 1°
effet de la pression, et gu'il en émet par contre toujours
un lorsqu'une déformation de la dite portiom se produit
sous l'action du corps d'actionnement porté par le piston.

Le palpeur de pressiocn peut comporter une seconde
portion déformable de la parci en bout du cylindre et un
second palpeur de déformation, qui coopére avec cette se-
conde portion de paroi. Le ﬁalpeur de presgsion prévu comme
élément supplémentaire peut alors &tre réalisé avec les
mémes pidces que la portion de paroi déformable prévue de
toute fagon et que le premier palpeur de déformation qui
lui est associé. Ceci est particuliérement avantageux du
point de vue des frais de tenue de stocks et du cofit du
montage. '

Le circuit bouchon peut comporter em aval'dﬁ palpeur
de pression un inverseur, ainsi qu'un élément ET qui regoit
les signaux de sortie de l'inverseur et du palpeur de dé-
formation. Il est alors réalisé 3 un colit trés modique, a-
vec deux composants électroniques seulement.

lLa rigidité de la portion de paroi déformable et
1'aptitude & réagir du palpeur de déformation peuvent &tre
adaptées 1'une a 1'autre de fa§on que ce dernier ne produi-
se pas encore de signal lorsque la portion de paroi est
soumise 4 la seule action de la pression de travail norma-
le du vérin. On est ainsi assuré que le palpeur de posi-
tion du piston ne produira un signal que lorsque le pis-
ton aura atteint sa position extréme et non aussi lorsque
la portion de paroi déformable sera soumise 4 une pression.

De toute facon, l'invention sera bien comprise & 1'

aide de la description qui suit, en référence au dessin

schématique annexé, représentant, a titre d'exemples mon
limitatifs, deux formes d'exécution de ce vérin:

Fig. 1 est une vue en coupe axiale d'un vérin a
double effet muni de palpeurs de position qui réagissent

lorsque le piston atteint ses positions extrémes;
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Fig. 2 est une vue en coupe axiale d'une variante
de réalisation d'une paroi_en-bout du cylindre du vérin
munie d'un palpeur de position extréme du piston.

La figure 1 montre un vérin a& double effet, dont 1le
cylindre est constitué par un manchon cylindrique 10 et
par deux parois en bout 12, 32. L'espace intérieur du cy-
lindre est divisé en deux chambres de travail 3§, 20 par
le piston 1§, qui exécute un mouvement alternatif rectili-
gne. Chacune des deux chambres peut étre mise en communica-
tion & volonté avec une conduite de pression P ou une con-
duite de retour R par une conduite respective 22, 24 et un
distributeur 4/3 26.

Le piston iﬁ porte au centre de sa face tournée vers
la gauche de la figure 1 un.doigt d'actionnement gg. Sur
ce doigt est alignée axialement une membrane 30, dont le

profil ondulé n'est représenté que par une seule ondula-

‘tion et qui est soudée dans une ouverture 31 de la paroi

en bout 12 du cylindre. Sur la partie centrale en forme de
disque circulaire de la membrane 30 prend appui -le pous-
soir 32 d'un micro-rupteur 34 fixé par des ﬁras 29 et une
vis 38 & la paroi en bout 12. /

Dans cette paroi en bout est ménagée une seconde ou-
verture 40, dans laquelle est soudée une seconde membrane
&g en acier spécial, de méme forme et de méme grandeur que
la membrane 30. Sur la partie ce;trale en forme de disque
circulaire de cette membrane 2& prend appui le poussoir ﬁ&
d'un micro-rupteur 46.

La sortie du micro-rupteur 46 est reliée par un in-
verseur 48 i une entrée d'un élément ET 50, dont la secon-
de entrée est reliée & la Sortie du micro-rupteur 3%.

Le palpeur de position formé par les membranes 30
et 42, les micro-rupteurs 34 et 46, 1‘"inverseur 48 et 1
élément ET 50 pour la position extréme gauche du piston
16 fonctionne de la maniére suivante:

Si la chambre de travail 20 est sous pression et
la chambre de travail 18 communique avec la conduite de

retour, le piston 16 se déplaée vers la gauche de la figu-



10

15

20

25

30

35

2480370

- 5
re et le doigt d'actionnement 28 vient en appui contre la
partie centrale de la membrane 30, la repoussant vers 1'ex-
térieur, ce qui a pour effet d'actionner le micro-rupteur
34. A cet instant-13, le micro-rupteur 46 n'est actiomnné
ni mécaniquement, ni par la pression qui agit sur la mem~-
brane 23. I1 y a donc au total un signal aux deux entrées
de 1'élément ET 50 et celui-ci produit un signal de sortie
qui indigue que le piston AQ a atteint sa position extréme
gauche. '

Si, pour déplacer le piston 16 vers la droite de la
figure 1, on introduit au contraire la pression dans la
chambre de travail gauche ig et on fait communiquer la
chambre droite 20 avec la conduite de retour R, les deux
membranes 30 et 42 se déforment sous 1l'effet de la pres-
sion, car elles ont une rigidité trés faible pour réduire
1'effort nécessaire & l'actionnement du palpeur de position
extréme. I1 est donc possible, au moins lorsqu’on travail-
le avec de fortes pressions, que les deux micro-rupteurs
2& et Eé soient actionnés alors gque le piston se déplace
vers la droite de la figure 1. Mais la sortie de 1'élément
ET 50 ne produit aucun signal, car une de ses entrées est
reliée au micro-rupteur éé par l'intermédiaire d'un inver-~
seur 2&. Le palpeur de la position extréme gauche du pis-
ton 1& ne fournit donc de signal que lorsque cette posi-
tion est atteinte.

Pour indiquer la position extréme droite du piston

<

lﬁ, on utilise un palpeur qui peut &tre construit d'une
maniére analogue 4 celle qui vient d'étre décrite, avec
la seule différence que le doigt d'actionnement, la mem-
brane et le micro-rupteur associés ne peuvent se trouver
dans l'axe du piston.

La figure 1 montre une variante de palpeur pour in-
diquer la position extréme droite du piston.

Un soufflet A ressort fermé, présentant plusieurs
ondulations et désigné par la référence 52 est soudé sur
la face interne de la paroi en bout 14 du cylindre. L'in-

térieur de ce soufflet 52 communigue avec 1'atmosphére par
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un canal d'échappement 2&. Dans un trou taraudé de la paroi
en bout est montée réglable une électrode de palpage 56,
qui comporte un conducteur électrique central entouré d'un
corps isolant dont la face externe présente le filetage
correspondant au taraudage du trou.

A la conduite Ei est raccordé un palpeur de pres-
gion qui réagit 4 la pression normale de travail du vérin,
par exemple un interrupteuf manométrigque. La sortie de ce
palpeur zg est reliée par 1l'intermédiaire d'un inverseur
60 3 une des entrées d'un élément ET 62, dont 1'autre en-
trée est reliée i 1'électrode 56 et dont la sortie forme
le signal de sortie du palpeur.

Ce palpeur de position extréme droite du piston
fonctionne de la maniére suivante:

Lorsque 1erpiston 16 se déplace vers la droite de

la figure 1, la chambre 20 communique avec le c6té déchar-

‘ge. Le palpeur 2& n'entre donc pas en action. Lorsque le

piston s'approche de sa position extréme droite, il com-
prime le soufflet 52 jusqu'd ce que la paroi en bout cor-
respondante de celui-ci vienne en appui contre 1'é1ectrode
de palpage 56. On a alors un signal aux deux entrées de 1°'
élément ET ﬁg et la sortie de celui-ci produit un signal
qui indique que la position extréme droite est atteinte.

Lorsque le piston ié se déplace vers la gauche de
la figure 1, la sortie de 1'é&lément ET 62 ne produit pas
de signal, méme si, en raison de sa faible rigidité, le
soufflet 52 est comprimé par la pression introduite dans
la chambre 20, car cette pression fait intervenir le pal-
peur de pression §§ et 1l'inverseur ég envoie un signal
zéro & 1'entrée correspondante de 1'élément ET 62.

I1 va de soi que l'électrode 56, dont le signal de
sortie résulte d'une mise & la masse par l'intermédiaire
du soufflet 52, peut &tre libérée de diverses maniéres de
sa fonction de butée, par exemple en munissant son extrémi-
té avant d'une Fointe formant ressort et conductrice de 1'
électricité ou au moyen de paliers élastiquement déforma-

bles dans le sens axial, prévus sur un manchon taraudé
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dans lequel est vissée 1'électrode. L'électrode elle-méme
peut &tre remplacée par um barreau support muni 3 son ex-
trémité intérieure d'un convertisseur sensible & la pres-
sion, par exemple le quartz d‘un systéme piédzo-&lectrique
ou un semi~conducteur sensible a la pression.

Dans la forme d'exécution représentée i la figure
2, une paroi en bout 84 du manchon 82 dans lequel coulisse
le piston présente ume ouverturs géyfermée par une membra-
ne 88. Celie-ci est faite d'un élastomére et est tendue
par une bague 90.

Un micro-rupteur 2§ est fixé par des bras 92 et une
vis 94 sur la paroi en bout 84. Son pousszoir 98 est situé
dans 1'axe du cylindre et, en position de repos, il se
trouve 4 une distance prédéterminée de la membrane 88. Cet-
te distance et 1l'élasticité de la membrane sont adaptées

l'une a l'autre de fagon que la membrane ne puissge action~

ner le micro-rupteur gé,lorsqu'elle bombe vers l'extérieur

- sous la pression normale de travail du vérin. Par contre,

le poussoir 98 peut &tre actionné par un doigt porté par
le piston lorsque ce dernier se trouve dans sa position
extréme gauche.

On peut voir que dans toutes les formes d'exécution
décrites la préparation a un montage ultérieur d'un palpeur
de position extréme n'entraime gue des frais peu importants
de sorte que tous les vérins d'un méme itype peuvent &tre
fabriqués'de la méme maniére, des palpeurs de constructions
différentes pouvant étre montés par la suite. Dans toutes
ces formes d'exécution, on peut aussi utiliser des paipeurs
optiques, qui réagissent sans contact & la déformation de

la portion de parei en bout.
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~ REVENDICATIONS -

1.~ Vérin muni d'un indicateur de position extréme

du piston qui comporte, disposée dans une ouverture ména-
gée dans au moins une des parois en bout du cylindre, une
portion élastiquement déformable, qui est déformée par le
piston dans la position extréme correspondante de celui-ci
et dont la déformation est transformée en un signal de po-
sition par un palpeur disposé sur le cylindre, A llexté-
rieur de l'espace défini intérieurement par celui-ci, ca-
ractérisé en ce que la portion élastiquement déformable est
constituée par une membrane (30, 88) en acier spécial sou-
dée extérieurement sur la paroi en bout (12, 84) et en ce
qu'a cette membrane est associé un corbs d'actionnement
(28) porté par le piston (16), qui est aligné axialement
sur la membrane.

2.~ Vérin selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la paroi en bout (12) du cylindre munie de la mem-
brane (30) en comporte une seconde (42) de méme grandeur
et de méme forme, qui coopére avec un palpeur (44), en
aval duguel sont montés successivement un inverseur (48)
et un élément ET (50), lequel regoit aussi le signal de
sortie du palpeur associé 3 la premiére membrane (30).

3.,- Vérin selon la revendication 1 ou la revendi-
cation 2, caractérisé en ce.que la portion de paroi élasti-
quemeﬁt déformable est constituée par un soufflet a res-
sort (52) en acier spécial, qui peut &tre soudé par exem-
ple a la paroi en bout.

4,. Vérin selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 & 3, caractérisé en ce qu'il comporte outre le
corps d'actionnement (28) porté par le piston (16) aligné
axialement sur la portion de paroi déformable (30; 523
88), un palpeur de déformation (3%; 56; 96) qui réagit
au déplacement de la portion de paroi précitée, un palpeur
de pression (40 a 46; 58) qui communique avec la chambre
de travail (18; 20) contigiie & la paroi en bout concernée
(12; 14),‘et un circuit bouchon (48, 50; 60, 62) qui re-

goit les signaux des deux palpeurs et ne laisse passer le
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9
signal de sortie du palpeur de déformation {3%4; 56)

que lorsque le palpeur de pression (40 a 46; 58) fournit
le signal de sortie obtenu en 1l'absence de pression dans
la chambre de travail.

5.- Vérin selon la revendication %4, caractérisé en
¢e que le palpeur de pression comporte umne seconde portion
déformable (42) de la paroi en bout (12) du cylindre et
un second palpeur de déformation (46) qui coopére avec
cette seconde portion de paroi.

6.~ Vérin selon la revendication 4 ou la revendi-
cation 5, caractérisé en ce que le circuit bouchon compor-
te en aval du palpeur de pression (40 & 46; 58) un inver-
seur (48; 60), ainsi qu'un élément ET (50; 62), qui regoit
les signaux de sortie de l'inverseur et du palpeur de dé-
formation.

7«= Vérin selon 1l'une quelcongque des revendica-
tions 1 4 6, caractérisé en ce que la rigidité de la por-

by

tion de paroi déformable et l'aptitude i réagir du palpeur
de déformation sont adaptées 1l'une 3 1l'autre de fagon que
ce dernier ne produise pas encore de signal lorsque la por-
tion de paroi est soumise & la seule action de la pression
de travail normale du vérin.

8.- Vérin selon la revendication 7, caractérisé en
ce que le palpeur de déformation (96) comporte un corps de

palpage (98) placé a une distance prédéterminée de la por-
tion de paroi déformable (88).
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