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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó

êîíäèöèîíèðîâàíè  ñêâàæèííûõ òåêó÷èõ ñðåä è
èñïîëüçóåòñ  â îáëàñòè äîáû÷è íåôòè.
Îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè
ýêñïëóàòàöèè íåôò íîé ñêâàæèíû. Ñïîñîá
âêëþ÷àåò ïðèãîòîâëåíèå êîíäèöèîíèðóþùåé
òåêó÷åé ñðåäû, äîçèðîâàíèå è çàêà÷èâàíèå åå ïîä
äàâëåíèåì íåïîñðåäñòâåííî ñ ïîâåðõíîñòè â ñòâîë
ñêâàæèíû äë  âçàèìîäåéñòâè  êîíäèöèîíèðóþùåé
òåêó÷åé ñðåäû ñî ñêâàæèííûìè òåêó÷èìè ñðåäàìè ñ
ïîñëåäóþùèì è ñîîòâåòñòâóþùèì èçìåíåíèåì èõ
ñâîéñòâ. Çàêà÷èâàíèå ñðåäû îñóùåñòâë þò
ïîñðåäñòâîì ñâ çàííîé ñ íàñîñîì íåïðåðûâíîé

òðóáû, ñîñòî ùåé èç ð äà ïîñëåäîâàòåëüíî
ñîåäèíåííûõ ïîëûõ íàñîñíûõ øòàíã îäíîâðåìåííî
ñ âûïîëíåíèåì íàãíåòàòåëüíûõ îïåðàöèé â
ñêâàæèíå. Äë  íàãíåòàíè  ñêâàæèííûõ òåêó÷èõ ñðåä
íà ïîâåðõíîñòü èñïîëüçóþò íàñîñ ñ ïîñòóïàòåëüíî
äâèæóùåéñ  ïîëîñòüþ, ïîëûé ðîòîð êîòîðîãî
ñâ çàí ñ ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûìè ïîëûìè
íàñîñíûìè øòàíãàìè, êàæäà  èç êîòîðûõ
âûïîëíåíà èç ñòàëè, ñîäåðæèò òðóáó è äâå
òðóá÷àòûå ãîëîâêè, ïðèâàðåííûå ê êîíöàì òðóáû.
Ãîëîâêà øòàíãè èìååò âíóòðåííåå îòâåðñòèå
öèëèíäðè÷åñêîå íà ó÷àñòêå îò âåðõíåãî êîíöà
ðåçüáîâîãî ó÷àñòêà ãîëîâêè äî ïîñëåäíåé òðåòè
óòîëùåííîé ÷àñòè êîíöà ðåçüáîâîãî ó÷àñòêà,
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êîíè÷åñêèé ó÷àñòîê, ðàñïîëîæåííûé çà
öèëèíäðè÷åñêèì ó÷àñòêîì è çàêàí÷èâàþùèéñ 
öèëèíäðè÷åñêèì ó÷àñòêîì íà âñåé äëèíå çîíû
ïðèâàðèâàíè  ãîëîâêè. Ìåæäó êîíè÷åñêèì ó÷àñòêîì

è äàííûì öèëèíäðè÷åñêèì ó÷àñòêîì âûïîëíåíî
çàêðóãëåíèå äë  ñí òè  âíóòðåííèõ íàïð æåíèé. 3
í. è 3 ç.ï. ô-ëû, 3 èë.
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(54) WELL FLUID CONDITIONING METHOD AND SUCKER ROD

(57) Abstract: 
FIELD: oil production, particularly enhanced

recovery methods for obtaining hydrocarbons.
SUBSTANCE: method involves preparing

conditioning fluid medium; metering thereof and
injecting the fluid medium under pressure
directly in well bore from surface to provide
conditioning fluid medium cooperation with well
fluids and to change well fluid properties.
Conditioning fluid medium is injected through
solid pipe attached to pump and including a
number of serially connected hollow sucker rods
simultaneously with injection works performing in
well. Pump with linearly sliding cavity is used
for well fluid injection to surface. The pump
comprises hollow rotor fastened to hollow sucker
rods serially connected with each other. Each

sucker rod is made of steel and includes pipe, as
well as two tubular heads welded to pipe ends.
Sucker rod head has inner cylindrical orifice
located in area defined by upper end of threaded
head part and the last one-third section of
widened threaded part end. The sucker rod end
also has conical section located downstream of
cylindrical section and terminating in
cylindrical section along with full head welding
length. Rounded area for inner stress release is
created between conical section and above
cylindrical section.

EFFECT: increased oil well operation efficiency.
6 cl, 4 dwg
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó êîíäèöèîíèðîâàíè  (äîâåäåíè  äî
òðåáóåìûõ ïàðàìåòðîâ) ñêâàæèííûõ òåêó÷èõ ñðåä è ê íàñîñíîé øòàíãå, ïðåäíàçíà÷åííîé
äë  ðåàëèçàöèè ñïîñîáà, èñïîëüçóåìîãî â îáëàñòè äîáû÷è íåôòè.

Íàãíåòàíèå ñêâàæèííûõ òåêó÷èõ ñðåä èç çàáî  ñêâàæèíû ñ ïîìîùüþ íàñîñà
ïðåäñòàâë åò ñîáîé íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûé ñïîñîá, ïðèìåí åìûé äë  âòîðè÷íîé
äîáû÷è ñûðîé íåôòè ïðè äîáû÷å íåôòè. Íàãíåòàíèå èç çàáî  ñêâàæèíû ñ ïîìîùüþ
íàñîñîâ ïðåäóñìàòðèâàåò èñïîëüçîâàíèå îïåðàöèé è óñòðîéñòâ, ïîñðåäñòâîì êîòîðûõ
ýíåðãè  íàãíåòàíè  ïåðåäàåòñ  ñêâàæèííûì òåêó÷èì ñðåäàì, òàê ÷òî ñêâàæèííûå òåêó÷èå
ñðåäû ïåðåìåùàþòñ  ââåðõ èç çàáî  ñêâàæèíû ê ïîâåðõíîñòè ïî íàñîñíî-êîìïðåññîðíîé
êîëîííå. Äë  ýòîé öåëè â äàííîé îòðàñëè èñïîëüçóþòñ  óñòðîéñòâà, êîòîðûå î÷åíü
ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñ  äðóã îò äðóãà, õîò  òîëüêî íåñêîëüêî ìîäåëåé, êîòîðûå áûëè
èñïîëüçîâàíû, ñòàëè ñòàíäàðòèçèðîâàííûìè. Îíè øèðîêî èçâåñòíû êàê ãëóáèííûå
ïëóíæåðíûå íàñîñû, íàñîñû ñ ïîñòóïàòåëüíî ïåðåìåùàþùåéñ  ïîëîñòüþ, ýëåêòðè÷åñêèå
ïîãðóæíûå íàñîñû è âèíòîâûå íàñîñû.

Ñ òî÷êè çðåíè  êîíñòðóêöèè ñêâàæèííûå íàñîñû, â êîòîðûõ ìåõàíè÷åñêà  ýíåðãè 
ñîçäàåòñ  íà ïîâåðõíîñòè è êîòîðûå èñïîëüçóþòñ  äë  íàãíåòàíè  òåêó÷èõ ñðåä èç çàáî 
ñêâàæèíû, íåçàâèñèìî îò ñàìîãî âîçìîæíîãî âàðèàíòà íàãíåòàíè , èìåþò ñëåäóþùèå
êîìïîíåíòû: ÷àñòü, ïðåäñòàâë þùóþ ñîáîé ïðèâîäíîå óñòðîéñòâî, â êîòîðîì
âûðàáàòûâàåòñ  ìåõàíè÷åñêà  ýíåðãè , äðóãóþ ÷àñòü, îáåñïå÷èâàþùóþ ïåðåäà÷ó ðàíåå
âûðàáîòàííîé ìåõàíè÷åñêîé ýíåðãèè íàñîñó, è ñàì íàñîñ. Íàñîñ îáåñïå÷èâàåò ïåðåäà÷ó
ìåõàíè÷åñêîé ýíåðãèè, ïîäàííîé ñ ïîâåðõíîñòè, ñêâàæèííûì òåêó÷èì ñðåäàì, ïåðåâîä  èõ
â ñîñòî íèå ïîä äàâëåíèåì. Â îáëàñòè äîáû÷è íåôòè ýëåêòðè÷åñêèé äâèãàòåëü
ïðåäñòàâë åò ñîáîé óñòðîéñòâî, êîòîðîå áûëî âûáðàíî â êà÷åñòâå óñòðîéñòâà,
èñïîëüçóåìîãî äë  âûðàáîòêè ìåõàíè÷åñêîé ýíåðãèè äë  ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå íàñîñà,
õîò  ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ñëó÷àåâ ïðèìåíåíè , â êîòîðûõ â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâíûõ
âîçìîæíîñòåé äë  ïðèâåäåíè  íàñîñà â äåéñòâèå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðèâîä ñ
ïîìîùüþ ïàðà, ãèäðàâëè÷åñêèé èëè ïíåâìàòè÷åñêèé ïðèâîä. Ìåõàíè÷åñêà  ýíåðãè  îò
ïðèâîäíîãî óñòðîéñòâà ìîæåò áûòü ïîäàíà ê íàñîñó ïîñðåäñòâîì íàñîñíûõ øòàíã (â äàííîì
ñëó÷àå ïðèâîäíîå óñòðîéñòâî áóäåò íàõîäèòüñ  íà ïîâåðõíîñòè, à íàñîñ - â çàáîå
ñêâàæèíû) èëè ìîæåò áûòü âûðàáîòàíà è èñïîëüçîâàíà ëîêàëüíî. Ýòà âòîðà  âîçìîæíîñòü
ïðåäóñìàòðèâàåò èñïîëüçîâàíèå òàê íàçûâàåìîãî ñêâàæèííîãî ïðèâîäíîãî óñòðîéñòâà èëè
íåïîñðåäñòâåííîãî ïðèâîäà, íàïðèìåð, íàñîñîâ ñ ïîñòóïàòåëüíî ïåðåìåùàþùåéñ 
ïîëîñòüþ, ïðèâîäèìûõ â äåéñòâèå ïîñðåäñòâîì ñêâàæèííûõ ïðèâîäíûõ óñòðîéñòâ,
âèíòîâûõ íàñîñîâ, ïðèâîäèìûõ â äåéñòâèå ïîñðåäñòâîì ñêâàæèííûõ ïðèâîäíûõ óñòðîéñòâ
èëè ýëåêòðè÷åñêèõ ïîãðóæíûõ íàñîñîâ, ïðèâîäèìûõ â äåéñòâèå àíàëîãè÷íûì îáðàçîì.

Ïðîäóêòèâíûå íåôò íûå ñêâàæèíû èìåþò ñòâîë ñêâàæèíû, ïðåäíàçíà÷åííûé äë 
ñîåäèíåíè  íåôòåíîñíîãî ïëàñòà ñ ïîâåðõíîñòüþ. Ñòâîë ñêâàæèíû âûçûâàåò íàðóøåíèå
ôèçè÷åñêîãî è õèìè÷åñêîãî ðàâíîâåñè  ìåæäó ïëàñòîâûìè òåêó÷èìè ñðåäàìè è ïîðèñòîé
ïîðîäîé ïëàñòà-êîëëåêòîðà. Íàðóøåíèå ôèçè÷åñêîãî ðàâíîâåñè  ïðèâîäèò ê äèñáàëàíñó
äàâëåíèé, êîòîðûé â ñâîþ î÷åðåäü ïðèâîäèò ê ðåçóëüòèðóþùåìó ïîòîêó, òî åñòü ê
âûòåêàíèþ òåêó÷èõ ñðåä èç ïîðèñòîé ïîðîäû ïëàñòà-êîëëåêòîðà â ñòâîë ñêâàæèíû äî òåõ
ïîð, ïîêà íå áóäåò äîñòèãíóòî íîâîå ôèçè÷åñêîå ðàâíîâåñèå (ðàâíîâåñèå äàâëåíè ), ïðè
ýòîì ñëåäóåò óêàçàòü òàêæå íà äèñáàëàíñ òåìïåðàòóð, íî îí íå èìååò îòíîøåíè  ê êðóãó
ðàññìàòðèâàåìûõ çäåñü âîïðîñîâ. Â íà÷àëüíûé ïåðèîä äîáû÷è äèñáàëàíñ äàâëåíèé ìåæäó
ïîâåðõíîñòüþ è ïîðèñòîé ïîðîäîé ïëàñòà-êîëëåêòîðà  âë åòñ  äîñòàòî÷íî áîëüøèì è
ïëàñòîâûå òåêó÷èå ñðåäû äîñòèãàþò ïîâåðõíîñòè "ñàìîñòî òåëüíî" [áåç âíåøíåãî
âîçäåéñòâè ]. Ñ òå÷åíèåì âðåìåíè äèñáàëàíñ äàâëåíèé óìåíüøàåòñ , è â îïðåäåëåííûé
ìîìåíò âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ïîäà÷è äîïîëíèòåëüíîé ýíåðãèè ê ïëàñòîâîé òåêó÷åé
ñðåäå äë  ïîäà÷è åå ê ïîâåðõíîñòè. Ýòîò ìîìåíò ïðåäñòàâë åò ñîáîé íà÷àëî íàãíåòàíè 
èç ñêâàæèíû, ïðè ýòîì äë  äàííîé öåëè èñïîëüçóþòñ  ðàçëè÷íûå óñòðîéñòâà.

Íàðóøåíèå õèìè÷åñêîãî ðàâíîâåñè  ìåæäó ïëàñòîâûìè òåêó÷èìè ñðåäàìè è ïëàñòîâûìè
ïîðîäàìè ïðèâîäèò ê äðóãîìó ð äó äèñáàëàíñîâ, êîòîðûå òðóäíåå îáúåäèíèòü â ïðîñòóþ
ìîäåëü, õîò  èñïîëüçóåòñ  òîò æå ñàìûé ïðèíöèï ðàâíîâåñè . Íàèáîëåå ÷àñòûìè
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èçìåíåíè ìè, ñ êîòîðûì ñòàëêèâàþòñ  ïëàñòîâûå òåêó÷èå ñðåäû, ýòî èçìåíåíèå ôàç.
Íîâà  ôàçà âîçíèêàåò, êîãäà ïëàñòîâûå òåêó÷èå ñðåäû èç ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà, íàïðèìåð
ðàñòâîðåííûé ãàç, ìîãóò âûõîäèòü èç æèäêîñòè; ðàñòâîðèìîñòü íåêîòîðûõ êîìïîíåíòîâ â
ñìåñè ïëàñòîâûõ òåêó÷èõ ñðåä èçìåí åòñ  òàê ðåçêî, ÷òî âîçíèêàåò òâåðäà  ôàçà,
îáðàçóåòñ  ïëåíà êàê îðãàíè÷åñêîãî, òàê è íåîðãàíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíè . Ïëàñòîâûå
òåêó÷èå ñðåäû òàêæå âñòóïàþò â õèìè÷åñêèå âçàèìîäåéñòâè  ñî ñòåíêàìè ñàìîãî ñòâîëà
ñêâàæèíû è ñ îáîðóäîâàíèåì â ñòâîëå ñêâàæèíû, ïðè ýòîì êîððîçè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé
 âëåíèå, ñ êîòîðûì ñòàëêèâàþòñ  íàèáîëåå ÷àñòî.

Äðóãèì áîëåå òðóäíî óëîâèìûì ñëåäñòâèåì  âë åòñ  èçìåíåíèå ðàâíîâåñè  ìåæäó
ïîðèñòîé ïîðîäîé ïëàñòà-êîëëåêòîðà (ìàòåðèíñêîé ïîðîäîé) è ïëàñòîâûìè òåêó÷èìè
ñðåäàìè, çàõâà÷åííûìè â íåé. Àáðàçè  ìàòåðèíñêîé ïîðîäû ïëàñòà-êîëëåêòîðà áóäåò
ïðîèñõîäèòü, êàê òîëüêî ïëàñòîâûå òåêó÷èå ñðåäû íà÷íóò âûòåêàòü, è îíè ìåõàíè÷åñêè
çàõâàòûâàþò íåïëîòíî ïðèñîåäèíåííûå è îòêîëîâøèåñ  êóñêè ìàòåðèíñêîé ïîðîäû ïëàñòà-
êîëëåêòîðà è óíîñ ò èõ ïðè ñâîåì ïðîõîäå ê ïîâåðõíîñòè. Òåêó÷èå ñðåäû èç äðóãèõ
îáëàñòåé ïëàñòà ìîãóò íå íàõîäèòüñ  â ðàâíîâåñèè ñ ïëàñòîâîé ïîðîäîé, ãäå îíè
ïðîòåêàþò, òàêèì îáðàçîì õèìè÷åñêèå âçàèìîäåéñòâè  ñòàíîâ òñ  î÷åâèäíûìè. Âñå ýòî
ïðèâîäèò ê ïðîöåññó, èçâåñòíîìó êàê ðàçðóøåíèå ìàòåðèíñêîé ïîðîäû ïëàñòà-êîëëåêòîðà,
êîòîðûé îòðèöàòåëüíî âëè åò íà ïðîäóêòèâíîñòü ñêâàæèíû.

Â íàóêå è òåõíèêå áûëè ïðåäïðèí òû ïîïûòêè íàéòè ñïîñîáû è óñîâåðøåíñòâîâàòü
ñðåäñòâà, ïîçâîë þùèå ëó÷øå ñïðàâë òüñ  ñî ñëîæíûìè ïîñëåäñòâè ìè îáðàçîâàíè  è
ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèíû è, â îñîáåííîñòè, íåôò íûõ ñêâàæèí.

Îäíà òàêà  çàäà÷à ñîñòîèò â îñóùåñòâëåíèè íàãíåòàíè  ñêâàæèííûõ òåêó÷èõ ñðåä ê
ïîâåðõíîñòè ïðè îäíîâðåìåííîì ðåãóëèðîâàíèè èõ ñîñòî íè  è êîððîçèîííîé àêòèâíîñòè ñ
òåì, ÷òîáû ïðîòèâîäåéñòâîâàòü ïîòåíöèàëüíûì ðàçðóøåíè ì. Òàêèì îáðàçîì, íåîáõîäèìî
êîíäèöèîíèðîâàíèå ñêâàæèííûõ òåêó÷èõ ñðåä, ñàìîãî ñòâîëà ñêâàæèíû èëè äàæå ïîðèñòîé
ïîðîäû ïëàñòà-êîëëåêòîðà, íàõîä ùåéñ  ð äîì ñî ñòâîëîì ñêâàæèíû. Áîëåå òî÷íî,
êîíäèöèîíèðîâàíèå âûïîëí þò äë  áîðüáû ñ îñàæäåíèåì íàêèïè íà ñòåíêå ñòâîëà
ñêâàæèíû, íàñîñå, êîëîííå òðóá è îáñàäíîé êîëîííå ñ öåëüþ îãðàíè÷åíè  êîððîçèè,
âûçûâàåìîé ñêâàæèííûìè òåêó÷èìè ñðåäàìè, èëè ñ öåëüþ óëó÷øåíè  èõ ðåîëîãè÷åñêèõ
ñâîéñòâ. Êîíäèöèîíèðîâàíèå íàõîä ùåéñ  ð äîì ñî ñòâîëîì ñêâàæèíû ïîðèñòîé ïîðîäû
ïëàñòà-êîëëåêòîðà ïðîâîäèòñ  ñ öåëüþ ïîääåðæàíè  èëè óëó÷øåíè  õàðàêòåðèñòèê
(ôèëüòðóåìîñòè) ìàòåðèíñêîé ïîðîäû ïëàñòà-êîëëåêòîðà. Äë  êîíäèöèîíèðîâàíè 
ñêâàæèííûõ òåêó÷èõ ñðåä, ñàìîãî ñòâîëà ñêâàæèíû èëè ïîðèñòîé ïîðîäû ïëàñòà-
êîëëåêòîðà, íàõîä ùåéñ  ð äîì ñî ñòâîëîì ñêâàæèíû, íåîáõîäèìî äîáàâèòü
êîíäèöèîíèðóþùèå âåùåñòâà (ðàçáàâèòåëè, ðàñòâîðèòåëè, ïàð, ãîð ÷óþ âîäó, ñïåöèàëüíûå
õèìèêàòû) â íàñîñíî-êîìïðåññîðíóþ êîëîííó, îáñàäíóþ êîëîííó èëè â ñòâîë ñêâàæèíû, èëè
ïîäàâàòü èõ ïîä äàâëåíèåì â ïîðèñòóþ ïîðîäó ïëàñòà-êîëëåêòîðà èëè íåïðåðûâíî, èëè
ïîðöè ìè, èëè âî âðåì  íàãíåòàòåëüíûõ îïåðàöèé â ñêâàæèíå, èëè êîãäà íàñîñ îòêëþ÷åí.
Êîíäèöèîíèðîâàíèå ñêâàæèííûõ òåêó÷èõ ñðåä ñ îäíîâðåìåííûì âûïîëíåíèåì îïåðàöèé
íàãíåòàíè  â ñêâàæèíå ïðåäñòàâë åò ñîáîé íåïðîñòóþ çàäà÷ó, ïîñêîëüêó ïðîöåññ
êîíäèöèîíèðîâàíè  è ñðåäñòâà, èñïîëüçóåìûå äë  åãî îñóùåñòâëåíè , ïðèâîä ò ê
âìåøàòåëüñòâó â ïðîöåññ íàãíåòàíè , ðàáîòó íàñîñíîãî óñòðîéñòâà è/èëè ïðèñïîñîáëåíè 
äë  íàãíåòàíè .

Áûëè ïðåäïðèí òû ïîïûòêè íàéòè ðåøåíè  ïîñòàâëåííûõ âûøå ñåðüåçíûõ ïðîáëåì. Ïî
ñóùåñòâó, â ïàòåíòå ÑØÀ ¹5924490 ðàñêðûòî ðåøåíèå äë  ñðåäñòâà, ïðåäíàçíà÷åííîãî
äë  êîíäèöèîíèðîâàíè  ñêâàæèííûõ òåêó÷èõ ñðåä âûøå íàñîñà ïî õîäó òå÷åíè  (ïàòåíò
îòíîñèòñ  ê ïëóíæåðíîìó íàñîñó), â êîëüöåâîì ïðîñòðàíñòâå, îáðàçîâàííîì ìåæäó
íàñîñíî-êîìïðåññîðíîé êîëîííîé è íàñîñíûìè øòàíãàìè, à òàêæå äë  êîíäèöèîíèðîâàíè 
ñòâîëà ñêâàæèíû è ñêâàæèííûõ òåêó÷èõ ñðåä òîëüêî äë  ñàìîèçâåðãàþùèõ íåôòü ñêâàæèí.
Àâòîðû ðåøèëè çàäà÷ó êîíäèöèîíèðîâàíè  ñêâàæèííûõ òåêó÷èõ ñðåä, ïðîõîä ùèõ â
êîëüöåâîì ïðîñòðàíñòâå ìåæäó íàñîñíî-êîìïðåññîðíîé êîëîííîé è íàñîñíûìè øòàíãàìè,
ïóòåì çàìåíû íåêîòîðûõ èç ñòàíäàðòíûõ íàñîñíûõ øòàíã ïîëûìè íàñîñíûìè øòàíãàìè è
ââåäåíè  êîíäèöèîíèðóþùåãî ñðåäñòâà ïîä äàâëåíèåì ÷åðåç òàêîé ð ä ïîñëåäîâàòåëüíî
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ðàñïîëîæåííûõ ïîëûõ íàñîñíûõ øòàíã âíèç ê âûïóñêíîìó êëàïàíó, óñòàíîâëåííîìó íà
êîíöå ð äà ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûõ ïîëûõ íàñîñíûõ øòàíã, âûøå ïëóíæåðíîãî
íàñîñà ïî õîäó ïîòîêà. Òàêèì îáðàçîì, àâòîðû ïðåäóñìàòðèâàþò âîçìîæíîñòü
âçàèìîäåéñòâè  êîíäèöèîíèðóþùåãî ñðåäñòâà òîëüêî ñî ñêâàæèííûìè òåêó÷èìè ñðåäàìè,
íàõîä ùèìèñ  âíóòðè íàñîñíî-êîìïðåññîðíîé êîëîííû. Ïðè òàêîé êîíñòðóêöèè íåâîçìîæíî
íèêàêîå êîíäèöèîíèðîâàíèå ñòâîëà ñêâàæèíû èëè ñàìîé ïîðèñòîé ïîðîäû ïëàñòà-
êîëëåêòîðà, ïîñêîëüêó êîíñòðóêöè , âêëþ÷àþùà  êîëîííó òðóá è ïëóíæåðíûé íàñîñ,
îáðàçóåò çàìêíóòûé êîíòåéíåð, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ïåðåìåùåíè  ê
ïîâåðõíîñòè òîëüêî òåêó÷èõ ñðåä èç ñêâàæèíû.

Â ïóáëèêàöèè WO-A-011187 îïèñàíî ðåøåíèå, â êîòîðîì ïðåäëîæåíà àëüòåðíàòèâíà 
êîíñòðóêöè  ïëóíæåðíîãî íàñîñà, ïðåäíàçíà÷åííà  äë  òîãî, ÷òîáû ëó÷øå ñïðàâë òüñ  ñ
íàëè÷èåì ïåñêà â ñêâàæèííûõ òåêó÷èõ ñðåäàõ, ïîñêîëüêó ïåñîê îêàçûâàåò ÷ðåçâû÷àéíî
ðàçðóøèòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà íàñîñíûå øòàíãè. Äë  èçáåæàíè  âçàèìîäåéñòâè 
íàñûùåííûõ ïåñêîì ñêâàæèííûõ òåêó÷èõ ñðåä ñ íàñîñíûìè øòàíãàìè ïðè íàãíåòàíèè
àâòîðû ïðåäëàãàþò èñïîëüçîâàòü âòîðóþ êîëîííó íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ òðóá, ïðè ýòîì
ïåðâà  êîëîííà íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ òðóá ïî-ïðåæíåìó èñïîëüçóåòñ  â êà÷åñòâå
êîëîííû äë  êîëîííû äë  íàãíåòàíè  è çàùèòíîãî ñðåäñòâà äë  íàñîñíûõ øòàíã. Ïðè
îïèñàíèè îäíîãî èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ðàññìîòðåí ïîäõîä, â
ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì àâòîð ïðåäëàãàåò èñïîëüçîâàòü íîâóþ ñèñòåìó ñ äâîéíîé
ýêñïëóàòàöèîííîé êîëîííîé â äðóãîé êîíñòðóêöèè, â êîòîðîé ìîæíî çàìåíèòü ïëóíæåðíûé
íàñîñ íàãíåòàòåëüíîé ñèñòåìîé ñ ïîñòóïàòåëüíî ïåðåìåùàþùåéñ  ïîëîñòüþ è â êîòîðîé
çà ñ÷åò ñîîòâåòñòâóþùåé êîíôèãóðàöèè òðóá íàñîñíî-êîìïðåññîðíà  êîëîííà ñîåäèí åòñ 
ñ ïîëûì ðîòîðîì íàñîñà ñ ïîñòóïàòåëüíî äâèæóùåéñ  ïîëîñòüþ è ñî âòîðîé íàñîñíî-
êîìïðåññîðíîé êîëîííîé. Ïðè òàêîé êîíñòðóêöèè âîçìîæíî êîíäèöèîíèðîâàíèå ñêâàæèííûõ
òåêó÷èõ ñðåä, íàõîä ùèõñ  íèæå íàñîñà ïî õîäó ïîòîêà, íî íåâîçìîæíî êîíäèöèîíèðîâàíèå
ïîðèñòîé ïîðîäû ïëàñòà-êîëëåêòîðà. Èñïîëüçîâàíèå âòîðîé íàñîñíî-êîìïðåññîðíîé
êîëîííû äë  ïðåäîòâðàùåíè  âçàèìîäåéñòâè  ñêâàæèííûõ òåêó÷èõ ñðåä ñ íàñîñíûìè
øòàíãàìè ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ äâîéíîé íàñîñíî-êîìïðåññîðíîé êîëîííû, ÷òî äåëàåò åå
÷ðåçâû÷àéíî äîðîãîñòî ùåé. Êðîìå òîãî, èñïîëüçîâàíèå òàêîé êîíñòðóêöèè áóäåò
ñîïð æåíî ñ áîëüøèìè òðóäíîñò ìè, ïîñêîëüêó ïîòðåáóåòñ  ñóùåñòâåííîå èçìåíåíèå
ñóùåñòâóþùåé èíôðàñòðóêòóðû ìåñòîðîæäåíè .

Â Åâðîïåéñêîì ïàòåíòå 0145154 ðàñêðûòà íàñîñíà  øòàíãà, âûïîëíåííà  èç ñòàëè,
ñîäåðæàùà  òðóáó è äâå òðóá÷àòûå ãîëîâêè, ïðèâàðåííûå ê êîíöàì òðóáû, è ðåçüáó íà
îáîèõ êîíöàõ. Äàííà  øòàíãà ïðåäíàçíà÷åíà äë  ïóëüñèðîâàííî-äåìôèðîâàííîãî
íàãíåòàíè  òåêó÷åé ñðåäû ïðè èñïîëüçîâàíèè çàáîéíîãî ïëóíæåðíîãî íàñîñà è íå
ïðèìåí åòñ  äë  êîíäèöèîíèðîâàíè  ñêâàæèííûõ òåêó÷èõ ñðåä, ñòâîëà ñêâàæèíû èëè
ïîðèñòîé ïîðîäû ïëàñòà-êîëëåêòîðà âîêðóã ñòâîëà ñêâàæèíû.

Êîíäèöèîíèðîâàíèå ñêâàæèííûõ òåêó÷èõ ñðåä, ñòâîëà ñêâàæèíû èëè ïîðèñòîé ïîðîäû
ïëàñòà-êîëëåêòîðà, íàõîä ùåéñ  ð äîì ñî ñòâîëîì ñêâàæèíû, îçíà÷àåò ïðåðûâàíèå
äîáû÷è âî ìíîãèõ ñëó÷à õ: íåîáõîäèìî îñòàíîâèòü (çàêðûòü) ñêâàæèíó, ïîäí òü êîëîííó
íàñîñíûõ øòàíã èç ñêâàæèíû, âûïîëíèòü êîíäèöèîíèðîâàíèå ñòâîëà ñêâàæèíû èëè ïëàñòà,
óñòàíîâèòü êîëîííó íàñîñíûõ øòàíã è íàñîñ îáðàòíî â ñêâàæèíó è âîçîáíîâèòü äîáû÷ó. Ñ
ïðåðûâàíèåì äîáû÷è ñâ çàíû ïîòåðè ïðè äîáû÷å. Âñå ýòî îçíà÷àåò íåîáõîäèìîñòü â
äîïîëíèòåëüíûõ êàïèòàëîâëîæåíè õ è äîðîãîñòî ùåì ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîì
îáåñïå÷åíèè (ëîãèñòèêå), ÷òî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åííîé ñòîèìîñòè ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèíû.
Èñõîäíà  ïðè÷èíà ïî âëåíè  âûøåóêàçàííûõ íåäîñòàòêîâ çàêëþ÷àåòñ  â ñóùåñòâóþùåé
êîíôèãóðàöèè íàñîñíûõ øòàíã è íàñîñíîãî óçëà, èñïîëüçóåìîãî äë  íàãíåòàíè  â ñêâàæèíå.

Ïîñêîëüêó òàê ñëîæèëîñü èñòîðè÷åñêè, à òàêæå èç-çà èíôðàñòðóêòóðû íà ìåñòå
âûïîëíåíè  ðàáîò, ïîäà÷à ìåõàíè÷åñêîé ýíåðãèè ê íàñîñàì ñ ïîñòóïàòåëüíûì äâèæåíèåì
ïîëîñòè èëè ê âèíòîâûì íàñîñàì îñóùåñòâë åòñ  â íàñòî ùåå âðåì  ïîñðåäñòâîì òåõ æå
êîëîíí íàñîñíûõ øòàíã, êîòîðûå èñïîëüçóþòñ  äë  ãëóáèííûõ ïëóíæåðíûõ íàñîñîâ. Òåì íå
ìåíåå, ñóùåñòâóåò îäíî îñíîâíîå ðàçëè÷èå, êîòîðîå äîëæíî áûòü ïðèí òî âî âíèìàíèå
ïðè ñðàâíåíèè ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå íàñîñîâ ñ ïîñòóïàòåëüíî ïåðåìåùàþùåéñ 
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ïîëîñòüþ è âèíòîâûõ íàñîñîâ ñ ïðèâåäåíèåì â äåéñòâèå ïëóíæåðíûõ íàñîñîâ. Ïðè
ïåðåäà÷å ìåõàíè÷åñêîé ýíåðãèè íàñîñó íàñîñíûå øòàíãè, èñïîëüçóåìûå äë  ïðèâåäåíè  â
äåéñòâèå ãëóáèííûõ ïëóíæåðíûõ íàñîñîâ, ñìåùàþòñ  ââåðõ è âíèç â àêñèàëüíîì
íàïðàâëåíèè; íàñîñíûå øòàíãè, èñïîëüçóåìûå äë  ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå íàñîñîâ ñ
ïîñòóïàòåëüíî ïåðåìåùàþùåéñ  ïîëîñòüþ èëè âèíòîâûõ íàñîñîâ, âðàùàþòñ .

Íàñîñíûå øòàíãè, èñïîëüçóåìûå â îáëàñòè äîáû÷è íåôòè, â íàñòî ùåå âðåì 
ñòàíäàðòèçèðîâàíû, ïðè ýòîì âñå ïðîèçâîäèòåëè íàñîñíûõ øòàíã ïðèäåðæèâàþòñ 
ñòàíäàðòà 11Â Àìåðèêàíñêîãî íåôò íîãî èíñòèòóòà.

Òàêà  íàñîñíà  øòàíãà ïðåäñòàâë åò ñîáîé íåïðåðûâíûé ñïëîøíîé ìåòàëëè÷åñêèé
ñòåðæåíü, îáà êîíöà êîòîðîãî âûïîëíåíû ñ ïðîôèëåì è ðåçüáîé, îáåñïå÷èâàþùèìè
âîçìîæíîñòü ñîåäèíåíè  íàñîñíûõ øòàíã âïðèòûê, òîðåö ê òîðöó, â êîëîííå íàñîñíûõ
øòàíã. Îáðàçîâàííà  òàêèì ïóòåì êîëîííà èñïîëüçóåòñ  äë  ïåðåäà÷è ìåõàíè÷åñêîé
ýíåðãèè îò ïðèâîäíîãî óñòðîéñòâà íà ïîâåðõíîñòè ê íàñîñó â çàáîå ñêâàæèíû.

Èñïîëüçîâàíèå ñïëîøíûõ íàñîñíûõ øòàíã ïðèâîäèò ê äîïîëíèòåëüíûì çàòðàòàì,
ïðåäóñìàòðèâàåò èñïîëüçîâàíèå äîïîëíèòåëüíîãî, äîðîãîñòî ùåãî ìàòåðèàëüíî-
òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíè , è âñ êèé ðàç, êîãäà âîçíèêíåò íåîáõîäèìîñòü â
êîíäèöèîíèðîâàíèè ñêâàæèííûõ òåêó÷èõ ñðåä, ñàìîãî ñòâîëà ñêâàæèíû èëè ïðîäóêòèâíîé
çîíû ïëàñòà, ïîòðåáóþòñ  ñïåöèàëüíûå îïåðàöèè, è êîíäèöèîíèðîâàíèå áóäåò ñîïð æåíî ñ
ïðåêðàùåíèåì äîáû÷è è îáóñëîâëåííûìè ýòèì ïîòåð ìè, êàê óêàçàíî âûøå.

Äðóãîé íåäîñòàòîê èñïîëüçîâàíè  êëàññè÷åñêîé òåõíîëîãèè íàãíåòàíè  ñ ïðèìåíåíèåì
íàñîñíûõ øòàíã çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî â ñîîòâåòñòâèè ñ íåé ñáîð ðåàëüíûõ äàííûõ î
òàêèõ ïàðàìåòðàõ, êàê ñòàòè÷åñêà  òåìïåðàòóðà è äàâëåíèå íà çàáîå, ðåîëîãè÷åñêèå
ñâîéñòâà ñêâàæèííûõ òåêó÷èõ ñðåä èëè ðåæèì íàãíåòàíè , ðàññìàòðèâàåòñ  êàê
äîðîãîñòî ùèé è íåöåëåñîîáðàçíûé. Ïðè ïåðåäà÷å èíôîðìàöèè îò äàò÷èêîâ,
ðàñïîëîæåííûõ â çîíå çàáî  ñêâàæèíû, ê ïîâåðõíîñòè ïðè îäíîâðåìåííîì âûïîëíåíèè
íàãíåòàòåëüíûõ îïåðàöèé â ñêâàæèíå ïðåäóñìàòðèâàåòñ  èñïîëüçîâàíèå ñïåöèàëüíûõ
êàáåëåé äë  ïåðåäà÷è äàííûõ, ðàçìåùåííûõ â êîëüöåâîì ïðîñòðàíñòâå ìåæäó íàñîñíî-
êîìïðåññîðíîé êîëîííîé è ýêñïëóàòàöèîííîé îáñàäíîé êîëîííîé è âûïîëíåííûõ ñ
âîçìîæíîñòüþ âûäåðæèâàòü âîçäåéñòâèå, îáóñëîâëåííîå êîððîçèîííîé àêòèâíîñòüþ
ñêâàæèííûõ òåêó÷èõ ñðåä, à òàêæå êîìáèíèðîâàííîå âîçäåéñòâèå òåìïåðàòóðû è äàâëåíè .
Äë  îñîáûõ ñëó÷àåâ ïðèìåíåíè  ñóùåñòâóþò àëüòåðíàòèâíûå âàðèàíòû, íî îíè
ïðåäóñìàòðèâàþò ïðåîáðàçîâàíèå ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ îò äàò÷èêîâ, ðàñïîëîæåííûõ â
çîíå çàáî  ñêâàæèíû, â çâóêîâûå èëè ýëåêòðîìàãíèòíûå âîëíû, ïåðåäàâàåìûå ê
ïîâåðõíîñòè, ïðè ýòîì äàííûé âàðèàíò  âë åòñ  åùå áîëåå äîðîãîñòî ùèì è òðóäíûì äë 
ðåàëèçàöèè.

Ìîæíî ñòîëêíóòüñ  ñ àíàëîãè÷íûìè ïðîáëåìàìè â ñëó÷à õ ïðèìåíåíè 
íåïîñðåäñòâåííîãî ïðèâîäà äë  íàñîñîâ ñ ïîñòóïàòåëüíî ïåðåìåùàþùåéñ  ïîëîñòüþ,
âèíòîâûõ íàñîñîâ èëè ýëåêòðè÷åñêèõ ïîãðóæíûõ íàñîñîâ, êîãäà íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàíèå
çàáîéíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ äâèãàòåëåé. Ïîäà÷à ïèòàíè  ê çàáîéíûì ýëåêòðè÷åñêèì
äâèãàòåë ì òðåáóåò íàëè÷è  ñèëîâûõ êàáåëåé (êàáåëåé ýëåêòðîïèòàíè ), îáû÷íî
ïðîõîä ùèõ â ñòâîëå ñêâàæèíû ÷åðåç êîëüöåâîå ïðîñòðàíñòâî è âûïîëíåííûõ ñ
âîçìîæíîñòüþ âûäåðæèâàòü âîçäåéñòâèå, îáóñëîâëåííîå êîððîçèîííîé àêòèâíîñòüþ
ñêâàæèííûõ òåêó÷èõ ñðåä, à òàêæå êîìáèíèðîâàííîå âîçäåéñòâèå òåìïåðàòóðû è äàâëåíè .
Ýòè êàáåëè  âë þòñ  î÷åíü äîðîãîñòî ùèìè, è èíîãäà ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî
èñïîëüçîâàíèå íåïîñðåäñòâåííîãî ïðèâîäà â çàáîå ñêâàæèíû ðàññìàòðèâàåòñ  êàê
íåöåëåñîîáðàçíîå.

Áûë ðàçðàáîòàí àëüòåðíàòèâíûé âîçìîæíûé âàðèàíò ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå ãëóáèííûõ
íàñîñîâ (âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî,  âë þòñ  ëè ýòè íàñîñû íàñîñàìè ñ ïîñòóïàòåëüíî
ïåðåìåùàþùåéñ  ïîëîñòüþ, âèíòîâûìè íàñîñàìè èëè ýëåêòðè÷åñêèìè ïîãðóæíûìè
íàñîñàìè), è îí ïðåäóñìàòðèâàåò èñïîëüçîâàíèå ãèáêèõ òðóá â áóõòàõ âìåñòî
êëàññè÷åñêèõ íàñîñíûõ øòàíã. Ýòîò âîçìîæíûé âàðèàíò  âë åòñ  áîëåå äîðîãîñòî ùèì ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïðèâåäåíèåì â äåéñòâèå ñ èñïîëüçîâàíèåì òðàäèöèîííûõ íàñîñíûõ øòàíã è
ïîýòîìó èñïîëüçóåòñ  â îãðàíè÷åííûõ ìàñøòàáàõ. Ïðîáëåìà îñëîæí åòñ  âñëåäñòâèå òîãî,
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÷òî èñïîëüçîâàíèå òðóá â áóõòàõ îçíà÷àåò, ÷òî ñïåöèàëüíà  èíôðàñòðóêòóðà äîëæíà áûòü
â íàëè÷èè íà ìåñòå. Èç-çà ýòîãî ñòîèìîñòü çàìåíû êëàññè÷åñêîé òåõíîëîãèè ñ
èñïîëüçîâàíèåì íàñîñíûõ øòàíã ñòàíîâèòñ  çàïðåòèòåëüíîé.

Öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ñïîñîáà êîíäèöèîíèðîâàíè 
ñêâàæèííûõ òåêó÷èõ ñðåä, ñàìîãî ñòâîëà ñêâàæèíû èëè ïîðèñòîé ïîðîäû ïëàñòà-êîëëåêòîðà
ñ îäíîâðåìåííûì âûïîëíåíèåì íàãíåòàòåëüíûõ îïåðàöèé â ñêâàæèíå, îáåñïå÷èâàþùåãî
èñïîëüçîâàíèå ñóùåñòâóþùåé èíôðàñòðóêòóðû íà ìåñòå íà íåôò íîì ìåñòîðîæäåíèè, è
ñîçäàíèå íàñîñíîé øòàíãè, ïðåäíàçíà÷åííîé äë  îñóùåñòâëåíè  äàííîãî ñïîñîáà.

Ýòà öåëü äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî ñïîñîá êîíäèöèîíèðîâàíè  ñêâàæèííûõ òåêó÷èõ ñðåä,
ñòâîëà ñêâàæèíû èëè ïîðîäû ïëàñòà-êîëëåêòîðà âîêðóã ñòâîëà ñêâàæèíû âêëþ÷àåò
ïðèãîòîâëåíèå êîíäèöèîíèðóþùåé òåêó÷åé ñðåäû, äîçèðîâàíèå è çàêà÷èâàíèå åå ïîä
äàâëåíèåì â ñòâîë ñêâàæèíû äë  âçàèìîäåéñòâè  êîíäèöèîíèðóþùåé òåêó÷åé ñðåäû ñî
ñêâàæèííûìè òåêó÷èìè ñðåäàìè ñ ïîñëåäóþùèì è ñîîòâåòñòâóþùèì èçìåíåíèåì èõ
ñâîéñòâ,  âë þùèõñ  ðåçóëüòàòîì äàííîãî âçàèìîäåéñòâè , ïðè ýòîì çàêà÷èâàíèå
êîíäèöèîíèðóþùåé òåêó÷åé ñðåäû îñóùåñòâë þò ïîñðåäñòâîì ñâ çàííîé ñ íàñîñîì
íåïðåðûâíîé òðóáû, ñîñòî ùåé èç ð äà ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ ïîëûõ íàñîñíûõ
øòàíã è îáåñïå÷èâàþùåé ñîåäèíåíèå ïîâåðõíîñòè ñî ñòâîëîì ñêâàæèíû. Ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ îñóùåñòâë þò çàêà÷èâàíèå êîíäèöèîíèðóþùåé òåêó÷åé ñðåäû
íåïîñðåäñòâåííî ñ ïîâåðõíîñòè â ñòâîë ñêâàæèíû îäíîâðåìåííî ñ âûïîëíåíèåì
íàãíåòàòåëüíûõ îïåðàöèé â ñêâàæèíå äë  îáåñïå÷åíè  ðàñïðåäåëåíè  êîíäèöèîíèðóþùåé
òåêó÷åé ñðåäû â ñòâîëå ñêâàæèíû èëè â ïîðîäå ïëàñòà-êîëëåêòîðà âîêðóã ñòâîëà
ñêâàæèíû, ïðè ýòîì äë  íàãíåòàíè  ñêâàæèííûõ òåêó÷èõ ñðåä íà ïîâåðõíîñòü èñïîëüçóþò
íàñîñ ñ ïîñòóïàòåëüíî äâèæóùåéñ  ïîëîñòüþ, ïîëûé ðîòîð êîòîðîãî ñâ çàí ñ
ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûìè ïîëûìè íàñîñíûìè øòàíãàìè.

Ïðè îñóùåñòâëåíèè ñïîñîáà ìîæíî ðåãóëèðîâàòü ïîëîæåíèå ìåñòà ââîäà
êîíäèöèîíèðóþùåé òåêó÷åé ñðåäû â ñòâîë ñêâàæèíû è åå âçàèìîäåéñòâè  ñî ñêâàæèííûìè
òåêó÷èìè ñðåäàìè, ñòâîëîì ñêâàæèíû èëè ïîðîäîé ïëàñòà-êîëëåêòîðà âîêðóã ñòâîëà
ñêâàæèíû ïîñðåäñòâîì ðåãóëèðîâàíè  äàâëåíè  íàãíåòàíè  êîíäèöèîíèðóþùåé òåêó÷åé
ñðåäû.

Óêàçàííà  öåëü äîñòèãàåòñ  è òåì, ÷òî â íàñîñíîé øòàíãå, âûïîëíåííîé èç ñòàëè,
ñîäåðæàùåé òðóáó è äâå òðóá÷àòûå ãîëîâêè, ïðèâàðåííûå ê êîíöàì òðóáû, è èìåþùåé
ðåçüáó íà îáîèõ êîíöàõ, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ãîëîâêà èìååò âíóòðåííåå îòâåðñòèå,
öèëèíäðè÷åñêîå íà ó÷àñòêå îò âåðõíåãî êîíöà ðåçüáîâîãî ó÷àñòêà ãîëîâêè äî ïîñëåäíåé
òðåòè óòîëùåííîé ÷àñòè êîíöà ðåçüáîâîãî ó÷àñòêà, êîíè÷åñêèé ó÷àñòîê, ðàñïîëîæåííûé çà
öèëèíäðè÷åñêèì ó÷àñòêîì è çàêàí÷èâàþùèéñ  öèëèíäðè÷åñêèì ó÷àñòêîì íà âñåé äëèíå
çîíû ïðèâàðèâàíè  ãîëîâêè, ïðè ýòîì ìåæäó êîíè÷åñêèì ó÷àñòêîì è äàííûì
öèëèíäðè÷åñêèì ó÷àñòêîì âûïîëíåíî çàêðóãëåíèå äë  ñí òè  âíóòðåííèõ íàïð æåíèé.

Íàñîñíà  øòàíãà ìîæåò áûòü ïðèñïîñîáëåíà ïðèñîåäèí òüñ  ê àíàëîãè÷íûì íàñîñíûì
øòàíãàì äë  îáðàçîâàíè  ïîëîé êîëîííû äë  íåïðåðûâíîãî ïðîõîæäåíè  ÷åðåç íåå
òåêó÷åé ñðåäû.

Óêàçàííà  öåëü äîñòèãàåòñ  è òåì, ÷òî â ïîëîé êîëîííå äë  íàãíåòàíè 
êîíäèöèîíèðóþùåé òåêó÷åé ñðåäû, ñâ çàííîé ñ íàñîñîì è ñîñòî ùåé èç ð äà
ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ ïîëûõ íàñîñíûõ øòàíã, îáåñïå÷èâàþùèõ ñîåäèíåíèå
ïîâåðõíîñòè ñî ñòâîëîì ñêâàæèíû, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  ïðîõîæäåíè  òåêó÷åé ñðåäû,
èìåþùèõ, êàæäà , äâå òðóá÷àòûå ãîëîâêè, ïðèâàðåííûå ê êîíöàì òðóáû, è ðåçüáó íà îáîèõ
êîíöàõ è îáðàçóþùèõ íåïðåðûâíóþ òðóáó, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ â êà÷åñòâå íàñîñà
èñïîëüçîâàí íàñîñ ñ ïîñòóïàòåëüíî äâèæóùåéñ  ïîëîñòüþ ñ ïîëûì ðîòîðîì,
èçãîòîâëåííûì èç ñòàëè è ñâ çàííûì ñ ð äîì ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ ïîëûõ
íàñîñíûõ øòàíã, ïðè ýòîì îáðàçîâàííà  íàñîñíûìè øòàíãàìè íåïðåðûâíà  òðóáà
âûïîëíåíà ñ âîçìîæíîñòüþ ïðîò ãèâàíè  èëè ðàçìåùåíè  â íåé ýëåêòðè÷åñêîãî èëè
îïòè÷åñêîãî êàáåë .

Ïîëà  êîëîííà ìîæåò áûòü ïðèñïîñîáëåíà, îäíîâðåìåííî ñ âûïîëíåíèåì
íàãíåòàòåëüíûõ îïåðàöèé â ñêâàæèíå, äë  ââåäåíè  êîíäèöèîíèðóþùèõ òåêó÷èõ ñðåä ïîä
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äàâëåíèåì èëè, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, äë  çàùèòû ïðîõîä ùèõ ÷åðåç ïîëóþ êîëîííó
ýëåêòðè÷åñêèõ/îïòè÷åñêèõ êàáåëåé, îáåñïå÷èâàþùèõ ïåðåäà÷ó íà ïîâåðõíîñòü
ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ñâîéñòâà ñêâàæèííûõ òåêó÷èõ ñðåä èëè
ñîñòî íèå íàãíåòàíè  òåêó÷èõ ñðåä è ãåíåðèðóåìûõ ñîîòâåòñòâóþùèìè äàò÷èêàìè,
óñòàíîâëåííûìè íà ïîëîé êîëîííå èëè íà íàñîñå, èëè îáåñïå÷èâàþùèõ ïåðåäà÷ó ýíåðãèè ñ
ïîâåðõíîñòè â çîíó çàáî  ê çàáîéíûì ýëåêòðè÷åñêèì äâèãàòåë ì, èñïîëüçóåìûì äë 
ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå íàñîñîâ ñ ïîñòóïàòåëüíî äâèæóùåéñ  ïîëîñòüþ, âèíòîâûõ íàñîñîâ
èëè ýëåêòðè÷åñêèõ ïîãðóæíûõ íàñîñîâ.

Êàê îïèñàíî âûøå, êîíäèöèîíèðîâàíèå ñêâàæèííûõ òåêó÷èõ ñðåä, ñàìîãî ñòâîëà
ñêâàæèíû èëè ïîðèñòîé ïîðîäû ïëàñòà-êîëëåêòîðà è ñîïóòñòâóþùåå âûïîëíåíèå
íàãíåòàòåëüíûõ îïåðàöèé â ñêâàæèíå â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì èçîáðåòåíèåì
ïðåäóñìàòðèâàåò ââîä êîíäèöèîíèðóþùåé òåêó÷åé ñðåäû ïîä äàâëåíèåì ñ ïîâåðõíîñòè â
ñòâîë ñêâàæèíû íåïîñðåäñòâåííî ÷åðåç íàñîñíûå øòàíãè. Òàêèì îáðàçîì, ðåøàþòñ 
òåõíè÷åñêèå ïðîáëåìû, îïèñàííûå âûøå. Äàâëåíèå, ïîä êîòîðûì ââîä ò
êîíäèöèîíèðóþùóþ òåêó÷óþ ñðåäó, ðåãóëèðóþò ñ ïîâåðõíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ îáúåìîì
ââîäèìîé ñðåäû íåçàâèñèìî îò òîãî, ââîä ò ëè êîíäèöèîíèðóþùóþ òåêó÷óþ ñðåäó â
êîëîííó òðóá èëè â ñòâîë ñêâàæèíû èëè åå ââîä ò â ïîðèñòóþ ïîðîäó ïëàñòà-êîëëåêòîðà.
Ïîñðåäñòâîì ñîîòâåòñòâóþùèõ óñòðîéñòâ êîíäèöèîíèðóþùà  òåêó÷à  ñðåäà ìîæåò áûòü
ïðè íåîáõîäèìîñòè ðàñïðåäåëåíà èëè â íàñîñíî-êîìïðåññîðíîé êîëîííå èëè â ñòâîëå
ñêâàæèíû èëè ââåäåíà ïîä äàâëåíèåì â ïîðèñòóþ ïîðîäó ïëàñòà-êîëëåêòîðà.

Êàê óêàçàíî âûøå, íàñîñíà  øòàíãà â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèå èçîáðåòåíèåì ñîñòîèò
èç îäíîé íåïðåðûâíîé òðóáû äë  ïðîõîäà òåêó÷åé ñðåäû, îáðàçîâàííîé èç äâóõ ãîëîâîê
íàñîñíûõ øòàíã, ïðèñîåäèíåííûõ ïóòåì ñâàðêè ê îáîèì êîíöàì ñòàëüíîé òðóáû.
Êîíäèöèîíèðóþùà  òåêó÷à  ñðåäà ìîæåò ïðîõîäèòü ïî íåïðåðûâíîé òðóáå, â ðåçóëüòàòå
÷åãî îáåñïå÷èâàåòñ  çàäàííà  ñòåïåíü êîíäèöèîíèðîâàíè  ñêâàæèííûõ òåêó÷èõ ñðåä èëè
ñòâîëà ñêâàæèíû è îäíîâðåìåííîå âûïîëíåíèå íàãíåòàòåëüíûõ îïåðàöèé â ñêâàæèíå.
Ãîëîâêà íàñîñíîé øòàíãè èìååò ïðîñâåðëåííîå â íåé îòâåðñòèå. Ýòî îòâåðñòèå  âë åòñ 
öèëèíäðè÷åñêèì íà âñåì ó÷àñòêå îò íà÷àëà ðåçüáû ãîëîâêè íàñîñíîé øòàíãè, âî âñåé çîíå
êâàäðàòíîé øåéêè è íà íèæíåé òðåòè äëèíû óòîëùåííîé ÷àñòè íàñîñíîé øòàíãè. Íà
îñòàëüíîé ÷àñòè äëèíû óòîëùåííîé ÷àñòè íàñîñíîé øòàíãè îòâåðñòèå  âë åòñ 
êîíè÷åñêèì, à â çîíå ïðèâàðèâàíè  ãîëîâêè íàñîñíîé øòàíãè êîíåö îòâåðñòè   âë åòñ 
öèëèíäðè÷åñêèì. Ñîåäèíåíèå ìåæäó êîíè÷åñêîé ÷àñòüþ îòâåðñòè  è ïîñëåäíåé
öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòüþ âûïîëíåíî ñ çàêðóãëåíèåì, ïðè ýòîì äàííà  çîíà ñëóæèò â
êà÷åñòâå çîíû ñí òè  âíóòðåííèõ íàïð æåíèé.

Ñïîñîá êîíäèöèîíèðîâàíè , ïðåäñòàâëåííûé â äàííîì èçîáðåòåíèè, è ïîëûå íàñîñíûå
øòàíãè, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  åãî ðåàëèçàöèè, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû íåïîñðåäñòâåííî
ïðè íàãíåòàòåëüíûõ îïåðàöè õ â îáëàñòè äîáû÷è íåôòè ïðè èñïîëüçîâàíèè
èíôðàñòðóêòóðû è ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíè , èìåþùèõñ  íà ìåñòå è
ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  ìàíèïóëèðîâàíè  òðàäèöèîííûìè íàñîñíûìè øòàíãàìè.
Îäíîâðåìåííî èñïîëüçîâàíèå ïîëûõ íàñîñíûõ øòàíã ñîçäàåò ïðåäïîñûëêó
äë  êîíäèöèîíèðîâàíè  ñêâàæèííûõ òåêó÷èõ ñðåä ïðè âûïîëíåíèè íàãíåòàòåëüíûõ
îïåðàöèé â ñêâàæèíå (ïîñðåäñòâîì ââîäà êîíäèöèîíèðóþùåé òåêó÷åé ñðåäû ïîä
äàâëåíèåì ÷åðåç ïîëûå íàñîñíûå øòàíãè) òàêæå ïðè èñïîëüçîâàíèè èíôðàñòðóêòóðû è
ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíè , èìåþùèõñ  íà ìåñòå è ïðåäíàçíà÷åííûõ äë 
ìàíèïóëèðîâàíè  òðàäèöèîííûìè íàñîñíûìè øòàíãàìè. Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíè 
òåõíîëîãèè íàãíåòàíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì íàñîñîâ ñ ïîñòóïàòåëüíî ïåðåìåùàþùåéñ 
ïîëîñòüþ ïðèìåíåíèå ïîëûõ íàñîñíûõ øòàíã îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü
êîíäèöèîíèðîâàíè  ñòâîëà ñêâàæèíû èëè äàæå ïîðèñòîé ïîðîäû ïëàñòà-êîëëåêòîðà áåç
ïîäúåìà êîëîííû íàñîñíûõ øòàíã èç ñêâàæèíû. Òàêèì îáðàçîì, ñðàçó æå îáåñïå÷èâàåòñ 
ïðåèìóùåñòâî èñïîëüçîâàíè  ïîëûõ íàñîñíûõ øòàíã äë  ñêâàæèí, óæå îñíàùåííûõ
íàñîñàìè ñ ïîñòóïàòåëüíî ïåðåìåùàþùåéñ  ïîëîñòüþ. Ïðèìåíåíèå ïîëûõ íàñîñíûõ øòàíã
è ñïîñîáà êîíäèöèîíèðîâàíè , ïðåäñòàâëåííûõ â äàííîé çà âêå íà ïàòåíò, òàêæå
îáåñïå÷èâàåò ïðåèìóùåñòâà ïðè èñïîëüçîâàíèè òåõíîëîãèé íàãíåòàíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì
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ïëóíæåðíûõ íàñîñîâ, à òàêæå âèíòîâûõ íàñîñîâ.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîëûõ íàñîñíûõ øòàíã îáåñïå÷èâàþòñ  ïðåèìóùåñòâà ïðè ñáîðå

ðåàëüíûõ äàííûõ, à òàêæå ïðè ïðèìåíåíèè íåïîñðåäñòâåííîãî ïðèâîäà äë  ïðèâåäåíè  â
äåéñòâèå íàñîñîâ ñ ïîñòóïàòåëüíî ïåðåìåùàþùåéñ  ïîëîñòüþ, âèíòîâûõ íàñîñîâ èëè
ýëåêòðè÷åñêèõ ïîãðóæíûõ íàñîñîâ. Èíôîðìàöè  îò äàò÷èêîâ, ðàñïîëîæåííûõ â çîíå çàáî ,
òåïåðü ìîæåò áûòü ïåðåäàíà íà ïîâåðõíîñòü ÷åðåç ïîñðåäñòâî ñîîòâåòñòâóþùèõ
ýëåêòðè÷åñêèõ èëè îïòè÷åñêèõ êàáåëåé äë  ïåðåäà÷è äàííûõ, ðàçìåùåííûõ â êîëîííå
ïîëûõ íàñîñíûõ øòàíã, ïðè îäíîâðåìåííîì âûïîëíåíèè íàãíåòàòåëüíûõ îïåðàöèé â
ñêâàæèíå. Êîãäà ðàññìàòðèâàþòñ  ñëó÷àè ïðèìåíåíè  íåïîñðåäñòâåííîãî ïðèâîäà,
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü òî, ÷òî ýëåêòðè÷åñêèå äâèãàòåëè äîëæíû áûòü ïðèñîåäèíåíû
íåïîñðåäñòâåííî ê íàñîñó â çîíå çàáî  ñêâàæèíû. Ïðè èñïîëüçîâàíèè òåõíîëîãèè ñ
ïðèìåíåíèåì ïîëûõ íàñîñíûõ øòàíã ïèòàíèå ìîæåò áûòü ïîäàíî ê çàáîéíîìó
ýëåêòðè÷åñêîìó äâèãàòåëþ ïîñðåäñòâîì ñèëîâûõ êàáåëåé, ðàçìåùåííûõ â êîëîííå ïîëûõ
íàñîñíûõ øòàíã. Òàêèì îáðàçîì, çàùèòà êàáåëåé äë  ïåðåäà÷è äàííûõ è ñèëîâûõ êàáåëåé
ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíà ïðîùå, ïîñêîëüêó êàáåëè íå äîëæíû âûäåðæèâàòü âîçäåéñòâèå,
îáóñëîâëåííîå êîððîçèîííîé àêòèâíîñòüþ ñêâàæèííûõ òåêó÷èõ ñðåä, èëè êîìáèíèðîâàííîå
âîçäåéñòâèå òåìïåðàòóðû èëè äàâëåíè , â ðåçóëüòàòå ÷åãî ñòîèìîñòü ýòèõ ñïåöèàëüíûõ
êàáåëåé ñíèæàåòñ . Ñáîð ðåàëüíûõ äàííûõ èç çîíû çàáî  ñêâàæèíû èëè íåïîñðåäñòâåííûé
ïðèâîä ñòàíîâ òñ  áîëåå ëåãêî îñóùåñòâèìûìè è òåì ñàìûì áîëåå öåëåñîîáðàçíûìè.

Ïðèìåðû, èëëþñòðèðóþùèå ñïîñîá êîíäèöèîíèðîâàíè , ïðåäñòàâëåííûé â äàííîé
çà âêå, è ïîëûå íàñîñíûå øòàíãè, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  åãî ðåàëèçàöèè, îïèñàíû íèæå
áîëåå ïîäðîáíî ñî ññûëêàìè íà ÷åðòåæè, íà êîòîðûõ èçîáðàæåíî ñëåäóþùåå:

ôèã.1 ïîêàçûâàåò âèä ñïåðåäè ïîëîé íàñîñíîé øòàíãè;
ôèã.2 ïîêàçûâàåò âèä ñïåðåäè è ÷àñòè÷íîå ñå÷åíèå ïîëîé íàñîñíîé øòàíãè ïî ôèã.1;
ôèã.3 ïîêàçûâàåò ñõåìàòè÷íîå èçîáðàæåíèå òèïîâîé êîíñòðóêöèè äë  íàãíåòàíè  ñ

èñïîëüçîâàíèåì íàñîñà ñ ïîñòóïàòåëüíî ïåðåìåùàþùåéñ  ïîëîñòüþ ïðè ïðèìåíåíèè
êîëîííû ïîëûõ íàñîñíûõ øòàíã.

Ñïîñîá êîíäèöèîíèðîâàíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì âêëþ÷àåò
ïðèãîòîâëåíèå êîíäèöèîíèðóþùåé òåêó÷åé ñðåäû, äîçèðîâàíèå è íàãíåòàíèå åå â ñòâîë
ñêâàæèíû ïðè ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèíû, îáåñïå÷åíèå âçàèìîäåéñòâè  êîíäèöèîíèðóþùåé
òåêó÷åé ñðåäû ñî ñêâàæèííûìè òåêó÷èìè ñðåäàìè, ñàìèì ñòâîëîì ñêâàæèíû èëè ïîðèñòîé
ïîðîäîé ïëàñòà-êîëëåêòîðà è ñîîòâåòñòâóþùåå èçìåíåíèå ñâîéñòâ ñêâàæèííûõ òåêó÷èõ
ñðåä èëè ïîðèñòîé ïîðîäû ïëàñòà-êîëëåêòîðà âîêðóã ñòâîëà ñêâàæèíû. Îòëè÷èòåëüíîé
îñîáåííîñòüþ ñïîñîáà  âë åòñ  ôàçà íàãíåòàíè  êîíäèöèîíèðóþùåé òåêó÷åé ñðåäû.
Êîíäèöèîíèðóþùà  òåêó÷à  ñðåäà ïðîõîäèò íåïîñðåäñòâåííî â ñòâîë ñêâàæèíû ÷åðåç
ïîëûå íàñîñíûå øòàíãè îäíîâðåìåííî ñ íàãíåòàíèåì ñêâàæèííûõ òåêó÷èõ ñðåä ê
ïîâåðõíîñòè. Òàêèì îáðàçîì, ïåðåäà÷à ýíåðãèè, íåîáõîäèìîé äë  íàãíåòàíè , ñ
ïîâåðõíîñòè ê ìåñòó èñïîëüçîâàíè  (ãëóáèííîìó íàñîñó) îäíîâðåìåííî ñ
êîíäèöèîíèðîâàíèåì ñêâàæèííûõ òåêó÷èõ ñðåä ñòàíîâèòñ  âîçìîæíîé çà ñ÷åò
èñïîëüçîâàíè  ýòîãî íîâîãî ïîäõîäà. Êîíäèöèîíèðóþùà  òåêó÷à    ñðåäà, êîòîðóþ
íàãíåòàþò â ñòâîë ñêâàæèíû ÷åðåç ïîëûå íàñîñíûå øòàíãè, ìîæåò áûòü íàïðàâëåíà â
íàñîñíî-êîìïðåññîðíóþ êîëîííó èëè â ñòâîë ñêâàæèíû ïðè âûïîëíåíèè íàãíåòàòåëüíûõ
îïåðàöèé â ñêâàæèíå èëè ìîæåò áûòü ââåäåíà ïîä äàâëåíèåì â ïîðèñòóþ ïîðîäó ïëàñòà-
êîëëåêòîðà âîêðóã ñòâîëà ñêâàæèíû áåç ïîäúåìà êîëîííû ïîëûõ íàñîñíûõ øòàíã èç
ñêâàæèíû. Ðåãóëèðîâàíèå äàâëåíè  íàãíåòàíè  è èñïîëüçîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ
óñòðîéñòâ äë  íàïðàâëåíè  òåêó÷åé ñðåäû îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü âûïóñêà
êîíäèöèîíèðóþùåé òåêó÷åé ñðåäû â îïðåäåëåííîì ìåñòå â ñòâîë ñêâàæèíû. Âñå ýòàïû
êîíäèöèîíèðîâàíè  è íàãíåòàíè  âûïîëí þòñ  òðàäèöèîííûì îáðàçîì.

Ôîðìà è ðàçìåðû ïîëîé íàñîñíîé øòàíãè â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì
îïðåäåë þòñ  ñòàíäàðòîì 11Â Àìåðèêàíñêîãî íåôò íîãî èíñòèòóòà. Ïîëà  íàñîñíà 
øòàíãà ñîñòîèò èç äâóõ òðóá÷àòûõ äåòàëåé 1, íàçâàííûõ ãîëîâêàìè íàñîñíîé øòàíãè è
ïðèñîåäèíåííûõ ê ñòàëüíîé òðóáå 2. Òîëùèíà ñòåíîê ñòàëüíîé òðóáû âûáðàíà
ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì äë  âûïîëíåíè  çàäàííîãî ïðîöåññà. Ãîëîâêè íàñîñíîé øòàíãè
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ïðèñîåäèíåíû ê ñòàëüíîé òðóáå ïîñðåäñòâîì ñâàðêè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîëó÷àþò êîíå÷íîå
èçäåëèå, íåïðåðûâíóþ òðóáó, ïî êîòîðîé ìîæåò ïðîõîäèòü òåêó÷à  ñðåäà, ïîëóþ íàñîñíóþ
øòàíãó. Ñîåäèíåíèå ïîëûõ íàñîñíûõ øòàíã âìåñòå ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ êîëîííû ïîëûõ
íàñîñíûõ øòàíã, êîòîðà  ìîæåò îáåñïå÷èòü ïåðåäà÷ó ýíåðãèè îò ïîâåðõíîñòè ê ìåñòó
èñïîëüçîâàíè  (ãëóáèííîìó íàñîñó) ñ îäíîâðåìåííûì îáåñïå÷åíèåì âîçìîæíîñòè ïðîõîäà
òåêó÷åé ñðåäû ÷åðåç íåå. Äëèíà ïîëûõ íàñîñíûõ øòàíã ñîñòàâë åò îò 8,32 ìåòðà äî 9,99
ìåòðà, ïðè ýòîì âîçìîæíî èçãîòîâëåíèå áîëåå êîðîòêèõ âàðèàíòîâ ("ïîëûõ óêîðî÷åííûõ
íàñîñíûõ øòàíã") ïîñðåäñòâîì òàêîãî æå ïðîöåññà (ýêâèâàëåíò óêîðî÷åííûõ íàñîñíûõ
øòàíã â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì 11Â Àìåðèêàíñêîãî íåôò íîãî èíñòèòóòà).

Ãîëîâêà 1 íàñîñíîé øòàíãè ñîñòîèò èç ðåçüáîâîãî ó÷àñòêà à (ñ ðåçüáîé â ñîîòâåòñòâèè
ñî ñòàíäàðòîì 11Â Àìåðèêàíñêîãî íåôò íîãî èíñòèòóòà), çà êîòîðûì ñëåäóåò ó÷àñòîê b,
êîòîðûé ñëóæèò â êà÷åñòâå ó÷àñòêà ñí òè  âíóòðåííèõ íàïð æåíèé, çà êîòîðûì ñëåäóåò
ó÷àñòîê ñ, íàçûâàåìûé áóðòèêîì, à çà ó÷àñòêîì ñ ñëåäóåò êâàäðàòíà  øåéêà (øåéêà
êâàäðàòíîãî ñå÷åíè ) d. Êâàäðàòíà  øåéêà d îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ïðèëîæåíè 
êðóò ùåãî ìîìåíòà ïîñðåäñòâîì êëþ÷à ïðè ñîåäèíåíèè ïîëûõ íàñîñíûõ øòàíã â êîëîííó è
ðàçáîðêå êîëîííû íà îòäåëüíûå ïîëûå íàñîñíûå øòàíãè. Çà êâàäðàòíîé øåéêîé d ñëåäóåò
ó÷àñòîê å ñ áîëüøåé òîëùèíîé, íàçûâàåìûé óòîëùåííîé ÷àñòüþ, è öèëèíäðè÷åñêèé ó÷àñòîê
f ñâàðíîãî ñîåäèíåíè . Âíóòðåíí   ïîëà  ÷àñòü g ãîëîâêè 1 íàñîñíîé øòàíãè  âë åòñ 
öèëèíäðè÷åñêîé íà âñåì ó÷àñòêå g' îò âåðõíåãî êîíöà ðåçüáîâîãî ó÷àñòêà äî ïîñëåäíåé
òðåòè óòîëùåííîé ÷àñòè å, êîíè÷åñêîé íà âñåì ó÷àñòêå q" è çàêàí÷èâàåòñ  äðóãèì
öèëèíäðè÷åñêèì ó÷àñòêîì g″′ íà âñåì ó÷àñòêå f ñâàðíîãî ñîåäèíåíè . Ìåæäó ó÷àñòêàìè q"
è q″′ ìîæåò áûòü âûïîëíåíî çàêðóãëåíèå r, êîòîðîå ñëóæèò çîíîé ñí òè  íàïð æåíèé.
Âûøåîïèñàííà  âíóòðåíí   ôîðìà ãîëîâêè íàñîñíîé øòàíãè îáåñïå÷èâàåò ìèíèìèçàöèþ
ïàäåíè  äàâëåíè  ïðîòåêàþùåé ÷åðåç íåå êîíäèöèîíèðóþùåé òåêó÷åé ñðåäû è
ìàêñèìèçàöèþ ìåõàíè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  íàñîñíîé øòàíãè ê ðàçëè÷íûì âèäàì
ìåõàíè÷åñêîé ýíåðãèè, ïîëó÷åííîé íà ïîâåðõíîñòè, ê íàñîñó ñ ïîñòóïàòåëüíî äâèæóùåéñ 
ïîëîñòüþ.

Ñòàëü, èç êîòîðîé èçãîòîâëåíà ïîëà  íàñîñíà  øòàíãà, âûáðàíà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
îáåñïå÷èòü âûïîëíåíèå âñåõ ïðåäâàðèòåëüíûõ òðåáîâàíèé ñ òî÷êè çðåíè  êðóò ùåãî
ìîìåíòà, óäëèíåíè  è êîìáèíèðîâàííîãî âîçäåéñòâè  êðóò ùåãî ìîìåíòà è óäëèíåíè ,
âêëþ÷à  óñòàëîñòíóþ ïðî÷íîñòü è êîððîçèîííóþ ñòîéêîñòü.

Ïîëûå íàñîñíûå øòàíãè ìîãóò áûòü ñîåäèíåíû âìåñòå ñ îáðàçîâàíèåì êîëîííû ïîëûõ
íàñîñíûõ øòàíã, è îíà ïîêàçàíà íà ôèã.3 äë  òèïîâîãî ñëó÷à  ïðèìåíåíè  íàñîñà ñ
ïîñòóïàòåëüíî äâèæóùåéñ  ïîëîñòüþ. Ìîæíî âèäåòü, ÷òî íàãíåòàòåëüíîå óñòðîéñòâî
ñîñòîèò èç ïðèâîäíîãî óñòðîéñòâà À, îáðàçîâàííîãî èç ýëåêòðè÷åñêîãî äâèãàòåë  3,
îáåñïå÷èâàþùåãî ïîäà÷ó ýíåðãèè ê ðåäóêòîðó, ìóôòû 4 è ïðèâîäíîé ãîëîâêè 5.
Ñàëüíèêîâà  íàáèâêà Â íà ïîëîé ïîëèðîâàííîé øòàíãå 6 ãàðàíòèðóåò òî, ÷òî íàãíåòàåìóþ
òåêó÷óþ ñðåäó ìîæíî áóäåò íàãíåòàòü ÷åðåç êîëîííó ïîëûõ íàñîñíûõ øòàíã áåç óòå÷åê.
Ñàëüíèêîâà  íàáèâêà Ñ îáåñïå÷èâàåò óïëîòíåíèå ïîëîé ïîëèðîâàííîé øòàíãè 6
îòíîñèòåëüíî íàñîñíî-êîìïðåññîðíîé êîëîííû, òàê ÷òî íå áóäåò ïðîèñõîäèòü íèêàêîé
óòå÷êè ñêâàæèííûõ òåêó÷èõ ñðåä â îêðóæàþùóþ ñðåäó. Ïîëà  ïîëèðîâàííà  øòàíãà 6
ñîåäèíåíà ñ êîëîííîé D ïîëûõ íàñîñíûõ øòàíã ïîñðåäñòâîì áîëåå êîðîòêîé ïîëîé
íàñîñíîé øòàíãè, àíàëîãè÷íîé óêîðî÷åííîé íàñîñíîé øòàíãå, íî âûïîëíåííîé ïîëîé.
Êîëîííà D ïîëûõ íàñîñíûõ øòàíã âñòàâëåíà â íàñîñíî-êîìïðåññîðíóþ êîëîííó 7 è
îáðàçîâàíà èç ïîëûõ íàñîñíûõ øòàíã 8, ñîåäèíåííûõ âìåñòå ïîñðåäñòâîì ñòàíäàðòíûõ
ðåçüáîâûõ ñîåäèíèòåëåé. Êîëîííà ïîëûõ íàñîñíûõ øòàíã ìîæåò çàêàí÷èâàòüñ 
èíæåêöèîííûì êëàïàíîì 9, ÷åðåç êîòîðûé êîíäèöèîíèðóþùà  òåêó÷à  ñðåäà ìîæåò áûòü
âûïóùåíà â êîëüöåâîå ïðîñòðàíñòâî ìåæäó íàñîñíî-êîìïðåññîðíîé êîëîííîé è êîëîííîé
íàñîñíûõ øòàíã íàä íàñîñîì ñ ïîñòóïàòåëüíî äâèæóùåéñ  ïîëîñòüþ. Ýíåðãè  ïåðåäàåòñ  ñ
ïîâåðõíîñòè ê íàñîñó Åñ ïîñòóïàòåëüíî ïåðåìåùàþùåéñ  ïîëîñòüþ ïîñðåäñòâîì êîëîííû
D ïîëûõ íàñîñíûõ øòàíã. Íàñîñ Å ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé èëè òðàäèöèîííûé íàñîñ ñ
ïîñòóïàòåëüíî ïåðåìåùàþùåéñ  ïîëîñòüþ, èëè íàñîñ ñ ïîñòóïàòåëüíî ïåðåìåùàþùåéñ 
ïîëîñòüþ, âûïîëíåííûé ñ ïîëûì ðîòîðîì. Àíêåðíîå óñòðîéñòâî F è ñòàáèëèçèðóþùåå
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óñòðîéñòâî 11 îáåñïå÷èâàþò êðåïëåíèå è öåíòðèðîâàíèå óêàçàííîãî íàñîñà â çîíå çàáî .
Â ýòîì ïîñëåäíåì ñëó÷àå êîíäèöèîíèðóþùà  òåêó÷à  ñðåäà ìîæåò áûòü âûïóùåíà èëè â
íàñîñíî-êîìïðåññîðíóþ êîëîííó, èëè â çàáîå â ñòâîë ñêâàæèíû ïðè âûïîëíåíèè
íàãíåòàòåëüíûõ îïåðàöèé â ñêâàæèíå. Êîíäèöèîíèðîâàíèþ òàêæå ìîæåò ïîäâåðãàòüñ 
ïîðèñòà  ïîðîäà ïëàñòà-êîëëåêòîðà âîêðóã ñòâîëà ñêâàæèíû â òîì ñëó÷àå, åñëè
êîíäèöèîíèðóþùà  òåêó÷à  ñðåäà íàãíåòàåòñ  ïîä äàâëåíèåì ÷åðåç êîëîííó ïîëûõ
íàñîñíûõ øòàíã.

Åñëè ñëåäóåò ïðåäóñìîòðåòü ñáîð ðåàëüíûõ äàííûõ, êàáåëè äë  ïåðåäà÷è äàííûõ,
îáåñïå÷èâàþùèå ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè îò äàò÷èêîâ, ðàñïîëîæåííûõ â çîíå çàáî 
ñêâàæèíû, ê ïîâåðõíîñòè, ïðîõîä ò ÷åðåç êîëîííó ïîëûõ íàñîñíûõ øòàíã. Òàêèì îáðàçîì,
êàáåëè äë  ïåðåäà÷è äàííûõ, èëè ýëåêòðè÷åñêèå, èëè îïòè÷åñêèå, áóäóò çàùèùåíû îò
âîçäåéñòâè  êîððîçèîííî-àêòèâíûõ ñêâàæèííûõ òåêó÷èõ ñðåä è îò âîçäåéñòâè  äàâëåíè .
Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, åñëè ïðåäóñìîòðåíî ïðèìåíåíèå íåïîñðåäñòâåííîãî ïðèâîäà,
ñèëîâîé êàáåëü ïðîõîäèò ÷åðåç êîëîíêó ïîëûõ íàñîñíûõ øòàíã, îáåñïå÷èâà  ñîåäèíåíèå
çàáîéíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî äâèãàòåë  ñ èñòî÷íèêîì ýíåðãèè íà ïîâåðõíîñòè.

Åñëè ïðåäóñìîòðåíî èñïîëüçîâàíèå ïëóíæåðíîãî íàñîñà, íàñîñ Åñ ïîñòóïàòåëüíî
ïåðåìåùàþùåéñ  ïîëîñòüþ äîëæåí áûòü çàìåíåí ãëóáèííûì ïëóíæåðíûì íàñîñîì, à
ïðèâîäíîå óñòðîéñòâî - êà÷àëêîé óïðîùåííîãî âèäà äë  ãëóáèííûõ íàñîñîâ, ïðè ýòîì
îñòàëüíà  ÷àñòü êîíñòðóêöèè îñòàåòñ  òàêîé æå. Â ñëó÷àå âèíòîâîãî íàñîñà íàñîñ Åñ
ïîñòóïàòåëüíî ïåðåìåùàþùåéñ  ïîëîñòüþ çàìåí þò ñàìèì âèíòîâûì íàñîñîì, ïðè ýòîì
íèêàêèõ äðóãèõ èçìåíåíèé íå òðåáóåòñ  â êîíñòðóêöèè, ïðåäñòàâëåííîé íà ôèã.3. Â îáîèõ
ñëó÷à õ (â ñëó÷àå ãëóáèííîãî ïëóíæåðíîãî íàñîñà è âèíòîâîãî íàñîñà) ìîæíî
êîíäèöèîíèðîâàòü ñêâàæèííûå òåêó÷èå ñðåäû â ïðîöåññå íàãíåòàíè  ïóòåì çàêà÷èâàíè 
êîíäèöèîíèðóþùåé òåêó÷åé ñðåäû ÷åðåç êîëîííó D ïîëûõ íàñîñíûõ øòàíã â êîëüöåâîå
ïðîñòðàíñòâî ìåæäó íàñîñíî-êîìïðåññîðíîé êîëîííîé è êîëîííîé ïîëûõ íàñîñíûõ øòàíã
÷åðåç èíæåêöèîííûé êëàïàí 9 íàä íàñîñîì. Ïðè èñïîëüçîâàíèè íàñîñîâ äàííûõ äâóõ òèïîâ
îòñóòñòâóåò âîçìîæíîñòü êîíäèöèîíèðîâàíè  ñòâîëà ñêâàæèíû èëè ïîðèñòîé ïîðîäû
ïëàñòà-êîëëåêòîðà âîêðóã ñòâîëà ñêâàæèíû ïîñðåäñòâîì íàãíåòàíè  êîíäèöèîíèðóþùåé
òåêó÷åé ñðåäû ÷åðåç êîëîííó ïîëûõ íàñîñíûõ øòàíã, ÷òî îáóñëîâëåíî êîíñòðóêöèåé äàííûõ
íàñîñîâ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá êîíäèöèîíèðîâàíè  ñêâàæèííûõ òåêó÷èõ ñðåä, ñòâîëà ñêâàæèíû èëè ïîðîäû

ïëàñòà-êîëëåêòîðà âîêðóã ñòâîëà ñêâàæèíû, âêëþ÷àþùèé ïðèãîòîâëåíèå
êîíäèöèîíèðóþùåé òåêó÷åé ñðåäû, äîçèðîâàíèå è çàêà÷èâàíèå åå ïîä äàâëåíèåì â ñòâîë
ñêâàæèíû äë  âçàèìîäåéñòâè  êîíäèöèîíèðóþùåé òåêó÷åé ñðåäû ñî ñêâàæèííûìè
òåêó÷èìè ñðåäàìè ñ ïîñëåäóþùèì è ñîîòâåòñòâóþùèì èçìåíåíèåì èõ ñâîéñòâ,
 âë þùèõñ  ðåçóëüòàòîì äàííîãî âçàèìîäåéñòâè , ïðè ýòîì çàêà÷èâàíèå
êîíäèöèîíèðóþùåé òåêó÷åé ñðåäû îñóùåñòâë þò ïîñðåäñòâîì ñâ çàííîé ñ íàñîñîì
íåïðåðûâíîé òðóáû, ñîñòî ùåé èç ð äà ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ ïîëûõ íàñîñíûõ
øòàíã è îáåñïå÷èâàþùåé ñîåäèíåíèå ïîâåðõíîñòè ñî ñòâîëîì ñêâàæèíû, îòëè÷àþùèéñ 
òåì, ÷òî îñóùåñòâë þò çàêà÷èâàíèå êîíäèöèîíèðóþùåé òåêó÷åé ñðåäû íåïîñðåäñòâåííî ñ
ïîâåðõíîñòè â ñòâîë ñêâàæèíû îäíîâðåìåííî ñ âûïîëíåíèåì íàãíåòàòåëüíûõ îïåðàöèé â
ñêâàæèíå äë  îáåñïå÷åíè  ðàñïðåäåëåíè  êîíäèöèîíèðóþùåé òåêó÷åé ñðåäû â ñòâîëå
ñêâàæèíû èëè â ïîðîäå ïëàñòà-êîëëåêòîðà âîêðóã ñòâîëà ñêâàæèíû, ïðè ýòîì äë 
íàãíåòàíè  ñêâàæèííûõ òåêó÷èõ ñðåä íà ïîâåðõíîñòü èñïîëüçóþò íàñîñ ñ ïîñòóïàòåëüíî
äâèæóùåéñ  ïîëîñòüþ, ïîëûé ðîòîð êîòîðîãî ñâ çàí ñ ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûìè
ïîëûìè íàñîñíûìè øòàíãàìè.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðåãóëèðóþò ïîëîæåíèå ìåñòà ââîäà
êîíäèöèîíèðóþùåé òåêó÷åé ñðåäû â ñòâîë ñêâàæèíû è åå âçàèìîäåéñòâè  ñî ñêâàæèííûìè
òåêó÷èìè ñðåäàìè, ñòâîëîì ñêâàæèíû èëè ïîðîäîé ïëàñòà-êîëëåêòîðà âîêðóã ñòâîëà
ñêâàæèíû ïîñðåäñòâîì ðåãóëèðîâàíè  äàâëåíè  íàãíåòàíè  êîíäèöèîíèðóþùåé òåêó÷åé
ñðåäû.
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3. Íàñîñíà  øòàíãà, âûïîëíåííà  èç ñòàëè, ñîäåðæàùà  òðóáó è äâå òðóá÷àòûå ãîëîâêè,
ïðèâàðåííûå ê êîíöàì òðóáû, è èìåþùà  ðåçüáó íà îáîèõ êîíöàõ, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
ãîëîâêà èìååò âíóòðåííåå îòâåðñòèå, öèëèíäðè÷åñêîå íà ó÷àñòêå îò âåðõíåãî êîíöà
ðåçüáîâîãî ó÷àñòêà ãîëîâêè äî ïîñëåäíåé òðåòè óòîëùåííîé ÷àñòè êîíöà ðåçüáîâîãî
ó÷àñòêà, êîíè÷åñêèé ó÷àñòîê, ðàñïîëîæåííûé çà öèëèíäðè÷åñêèì ó÷àñòêîì è
çàêàí÷èâàþùèéñ  öèëèíäðè÷åñêèì ó÷àñòêîì íà âñåé äëèíå çîíû ïðèâàðèâàíè  ãîëîâêè,
ïðè ýòîì ìåæäó êîíè÷åñêèì ó÷àñòêîì è äàííûì öèëèíäðè÷åñêèì ó÷àñòêîì âûïîëíåíî
çàêðóãëåíèå äë  ñí òè  âíóòðåííèõ íàïð æåíèé.

4. Íàñîñíà  øòàíãà ïî ï.3, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïðèñïîñîáëåíà ïðèñîåäèí òüñ  ê
àíàëîãè÷íûì íàñîñíûì øòàíãàì äë  îáðàçîâàíè  ïîëîé êîëîííû äë  íåïðåðûâíîãî
ïðîõîæäåíè  ÷åðåç íåå òåêó÷åé ñðåäû.

5. Ïîëà  êîëîííà äë  íàãíåòàíè  êîíäèöèîíèðóþùåé òåêó÷åé ñðåäû, ñâ çàííà  ñ
íàñîñîì è ñîñòî ùà  èç ð äà ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ ïîëûõ íàñîñíûõ øòàíã,
îáåñïå÷èâàþùèõ ñîåäèíåíèå ïîâåðõíîñòè ñî ñòâîëîì ñêâàæèíû, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë 
ïðîõîæäåíè  òåêó÷åé ñðåäû, èìåþùèõ êàæäà  òðóáó, äâå òðóá÷àòûå ãîëîâêè, ïðèâàðåííûå
ê êîíöàì òðóáû, è ðåçüáó íà îáîèõ êîíöàõ è îáðàçóþùèõ íåïðåðûâíóþ òðóáó,
îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå íàñîñà èñïîëüçîâàí íàñîñ ñ ïîñòóïàòåëüíî äâèæóùåéñ 
ïîëîñòüþ ñ ïîëûì ðîòîðîì, èçãîòîâëåííûì èç ñòàëè è ñâ çàííûì ñ ð äîì
ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ ïîëûõ íàñîñíûõ øòàíã, ïðè ýòîì îáðàçîâàííà  íàñîñíûìè
øòàíãàìè íåïðåðûâíà  òðóáà âûïîëíåíà ñ âîçìîæíîñòüþ ïðîò ãèâàíè  èëè ðàçìåùåíè  â
íåé ýëåêòðè÷åñêîãî èëè îïòè÷åñêîãî êàáåë .

6. Ïîëà  êîëîííà ïî ï.5, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îäíîâðåìåííî ñ âûïîëíåíèåì
íàãíåòàòåëüíûõ îïåðàöèé â ñêâàæèíå îíà ïðèñïîñîáëåíà äë  ââåäåíè  êîíäèöèîíèðóþùèõ
òåêó÷èõ ñðåä ïîä äàâëåíèåì èëè, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, äë  çàùèòû ïðîõîä ùèõ ÷åðåç
ïîëóþ êîëîííó ýëåêòðè÷åñêèõ/îïòè÷åñêèõ êàáåëåé, îáåñïå÷èâàþùèõ ïåðåäà÷ó íà
ïîâåðõíîñòü ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ñâîéñòâà ñêâàæèííûõ òåêó÷èõ ñðåä
èëè ñîñòî íèå íàãíåòàíè  òåêó÷èõ ñðåä è ãåíåðèðóåìûõ ñîîòâåòñòâóþùèìè äàò÷èêàìè,
óñòàíîâëåííûìè íà ïîëîé êîëîííå èëè íà íàñîñå, èëè îáåñïå÷èâàþùèõ ïåðåäà÷ó ýíåðãèè ñ
ïîâåðõíîñòè â çîíó çàáî  ê çàáîéíûì ýëåêòðè÷åñêèì äâèãàòåë ì, èñïîëüçóåìûì äë 
ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå íàñîñîâ ñ ïîñòóïàòåëüíî äâèæóùåéñ  ïîëîñòüþ, âèíòîâûõ íàñîñîâ
èëè ýëåêòðè÷åñêèõ ïîãðóæíûõ íàñîñîâ.
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