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Vynélez se tyka zapojeni pﬁepinab’elana:

logovych napéti, sestdvajici z alespoil jedno-
ho spinaciho €lenu s analogovymi a ovlada-
cimi vstupy, oddélovacim odporem a spina-
cim a pomocnym unipoldrnim transistorem,
ze zesilovaci ¢asti s operadnim zesilovafem
s odpory a kondenzatorem, nulové sb&rnice
oddélené od zapojeni paralelni kombinaci
kondenzatoru a odporu, pFifemZ vystupy,
tvoFené emitory spinacich unipoldrnich
transistordi, spinacich €lend jsou zapojeny
na invertujici vstup opera&niho zesilovade
zesilovaci €asti. .

Rada zapojeni prepina&i analogovych na-
p8ti sestdva ze vstupni prepinaci ¢asti a pfi-
pojené zesilovaci &&sti. NejbliZsi zndmé za-
pojeni takového zesilovafe analogov§ch na-
p&ti sestdvd z paralelni kombinace spina-
cich Clent, ve které je pro jeden pi‘epmany
kandl pouZit jeden analogov§ spinaci &len.
Tento spinaci &len sestdvd z dvojice unipo-
larnich transistordl fizenych elektrickym po-

lem a z pomocného oddglovaciho odporu.-

Spinaci ¢len tedy sestdvd ze spinaciho uni-

_polarniho transistoru, jehoZ kolektor je spo- .

jen s kolektorem pomocneho umpolarniho
transistoru a pres oddé&lovaci odpor pfipo-
jen na vstupni svorce spinaciho ¢lenu. Emi-
tor pomocného unipolarniho transistoru je

pfipojen na nulovou sb&rnici, mezi kterou
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" a vstupni svorkou je pfivadéno vstupni na--

péti daného prepinaciho kandlu o libovolné
polaritd. Ridici elektroda spmamho unipo-
larniho transistoru ]e sp0]ena s, prvnim- o-
vladacim vstupem spinace, mezi kter? a nu-
lovou sbérnici se pfivadi ovlddaci napéti ta-
kové polarity, aby byl spinaci unipoldrni
transistor v pracovnim stavu sepnuty. Ridi-
ci elektroda pomocného unipoldrnfho tran-
sistoru je spojena s druhym ovlddacim vstu-

‘pem spinaciho €lenu, mezi ktery a nulovou

sbérnici se privadi ovladaCI napéti pro ten-

to pomocny unipolarni transistor. .
Emitor spinaciho unipolarniho transistoru

je spolu s emitory spinacich unipoldrnich

‘transistort ostatnich spinacich &lenfi pfFipo-

jen ke vstupu zesilovaci ¢asti p¥epinade ana-
logovych napéti. Tato zesilovaci Cast sestd-
vé z operaéniho zesilovale opat¥eného zpét-
novazebni siti. Vstup zesilovaci &asti je tvo-
fen invertujicim vstupem operadniho zesi-
lovade, ktery je seriovou kombinaci dvou

_ odporu a kondenzatorem pFipojenym para-

lelné k teto seriové kombinaci spojen s vy-
stupem operacmho zesilovace, kt@ry soucas-
ne. predstavu]e vystup zapojéni. Stfed uve-
dené seriové. kombmace dvou odpordl je po-

_ moci ‘daldiho odporu spojen s nulovou sbér-

nicl.' Invertujici vstup operacniho zesilovate

je serlovou kombinam kondenzétoru a odpo- -
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ru spojen s neinvertujicim vstupem tohoto

zesilovade, ktery. je daldim. odporem spojen

s nulovou sbé&rnicl.

. Podstatnd nev§yhoda popsaného zndmého
zapojeni prepmac‘ise analogovych nap8ti spo-
tivd v tom, Ze zapojeni neumoZiiuje nasta-
- vit v jednotlivfch pfepinacich kanélech roz-
dilné zesileni prepinanych analogovyrch na-
péti. -

Uvedené nevyhody v podstaté odstratiuje
vyndlez, ktery spo¢ivd v tom, Ze prvni ovla-
‘daci vstupy spinacich élenu jsou’ zapojeny
pfes seriovou kombinaci -oddé&lovaci diody
a oddélovaciho odporu na kiiZové pole, kde
anody odd&lovacich diod jsou pfipojeny na

béze zpétnovazebmch transistorfl. Jejich ko- .

lektory jsou pies kolektorové odpory p¥ipo-
jeny na uzlovy bod prvniho a druhého edpo-
ru zesilovaci Césti, emitory jsou navzéjem
spojeny na zemni &ast.a déle na ovlddaci
po&itadové vstupy. Vystup zapojeny je tvo-
Fen vystupem opera&niho zesilovale zesilo-
vaci &éasti.

Zapojeni prepinae analogovych napéti
podie vyndlezu umoZiiuje nastaveni zesileni
. v kterémkoliv z prepinanych kandll na li-
bovolnou hodnotu a soufasné zménu zesile-
ni v kterémkoliv z t&chto kandlt pomoci
vnéjstho napéti.

Pfepinal je mnohokandlovy a umoZiiuje
prepinat analogové napétf o libovolné pola-
rit¢ a s moZnosti nastaveni zesileni v kte-
rémkoliv pfepinaném kandlu na definova-
nou hodnotu.

Na. pfiloZeném v;’rkresu ]e uvedeno po-
‘drobné svchernaA zapojeni s naznalenim jed-
notlivych blokil.

‘Zapojeni sestdva ze vstupni Casti 300, ze-
silovact dasti 13 a zpétnovazebmho élenu
250. Tento zp&tnovazebni len 250 zapojeny
mezi vstupm Casti 300 piepinafe analogo-
vych: napéti a zesilovaci &4sti 13 piedsta-
vuje novy prvek. Jeho zapojeni umoZiuje
nastaveni - zesileni o definované ‘hodnoté v
libovolném kanélu a dale -umoZilujé zménu
. zesfleni v. libovolném z pFepinanych kané-
1k pomoci vné&j¥tho napétl. Vstupni ast 360
sestdvé z jednotlivych. spinacich &lend 301,
302, 303 pro kaZdy z pPepinanych kan4ld.

Spinaci &len 301 sestdvd ze dvou unipo-
larnich transistort 20, 30 Fizenych elektric-
kym polem, jejichZ kolektory K jsou na-
vz4jem spojeny a pomoci odd&lovactho od-
poru 10 pfipojeny ke vstupni svorce 100
spinaciho &lenu 301. Emitor E spinaciho

unipoldrniho transistoru 20 je.spolu s emi-

tory E spinacich unipoldrnich transistori
21 a 22 ostatnich spinacich .&lendl 302 a 303
pfipojen ke vstupu 90 zesilovaci &&sti 13.
Ridici elektroda tohoto spinaciho.unipoldr-
ntho transistoru 20 je pfipojena jednak k
prvnimu ovlddacimu vstupu 120 spinaciho
¢lenu 301, ]ednak pomoci seriové kombina-

4

ce’ odd&lovaciho odporu 45 a odd&lovaci

diody 40 ke kifZovému poli 210 zpstnova-
zebniho €lenu 250, jehoZ zapojeni bude po-
psdno pozdéiji. Emitor E pomocného unipo-
14rntho transistoru 30 je spojen s nulovou
sb&rnici 50 a jeho ridici elektroda je spo-
jena s druhym ovlddacim vstupem 110 spi-

“naciho &lenu 301. Analogicky jsou zapo]eny :

ostatni spinaci &leny 302 a 303 sklddajici se
z unipoldrnich transistord 21, 31 a 22, 32 a

‘oddglovacich odport 11 a 12. Tyto spInaCI

¢leny 302 a 303 jsou analogicky opatieny
vstupnimi svorkami 101 a 102, prvnimi ovla-
dacimi'vstupy 121 a 122, druhymi avlddaci-
mi vstupy 111, 112" a seriovymi kombinace-
mi- oddélovamch odportl 46, 47 s odd&lova-
cimi diodami 41, 42 pfipojeny ke kFiZovému
poli 2140.

Zesilovaci Cast 13 sestavé z. operaéniho
zesilovade 1 s invertujicim vstupem, k je-
ho? vystupu je pfipojena seriovd kombina-
ce prvniho a druhého odporu 2 a 3, pfi-
tem? jeden vyvod prvniho odporu 2 je spo- .
jen s vystupem operatniho zesilovate 1 a
druhym svym vyvodem do uzlového bodu” g1
prvniho a druhého odporu 2 a 3. Mezi tento
uzlovy bod 91 a nulovou sb&rnici 50 je pfi-

‘pojen zpd&tnovazebni &len 250. Do uzlového

bodu 91 je déle zapojen jeden vyvod dru-’
hého odporu 3, jehoZ druhy v§vod je spojen
s invertujicim vstupem opera&niho ~zesilo- -
vate 1.
~ Mezi vystupem operaéniho zesilovate 1 a
]eho invertujicim vstupem je zapojen kom-
penzatni kondenzdtor 7 a mezi invertujicl-
vstup operatniho zesilovate 1 a nulovou
shé&rnici 50 je zapojena paralelni kombina-
ce odporu 5 a kondenzétoru 4. Neinvertu-
jici vstup opera&niho zesilovate 1 je odpo-
rem B spojen s nulovou,sb&rnici 50. Vystup
operatniho zesilovae 1 je rovn&Z spojen
s vystupni svorkou 140 zapojeni.
Zpétnovazebni &len 250 sestdvd z tran-

‘'sistorfl 70, 71, 72 a 73, s vfhodou unipolér-

nich, jejichZ emitory E jsou spojeny s nu-
lovou sb&rnict 50 a k jejichZ kolektorim K
jsou p¥ipojeny odpory 80, 81, 82 a 83, je-
jihZ druhé vyvody jsou pflpO]eny k uzlové-
mu bodu 91 prvnithe a druhého odporu 2, 3
v zesilovaci &4sti 13. Ridici elektrody tran-
sistordt 70, 71, 72 a 73 jsou spojeny s jed-
notlivymi vertikdlnimi vodi¢i 206, 207 Kk¥i-

. Yového pole 210. K horizont4lnfm vodi&im

200, 201 a 202 tohoto k¥fZového pole 210
jsou pfipojeny jiZ zmin&né seriové kombi-
nace odd&lovacich odporti 45, 46 a 47 a od-
dslovacich diod 40, 41 a 42. Vertikélni vo-
dite 206, 207, 208 a 209 kiiZového pole 210
jsou spojeny s ovlddacimi vstupnimi svor-
kami 160, 161, 162 a 163. .

Ve znazorn&ném provedeni je horizontdl-
ni vodi¢ 200 propojen s vertikdlnimi vodi&i
206 a 207, horizontdlni vodi¢ 201 neni pro-
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po;en se Zadnym vertikalnim vodiem. a he-
rizontdlni vodi& 202 je spojen se-viemi ver-
tikdlnimi vodi&i 2086, 207, 208, 209.

Cinnost prepinate analogovych napéti po-
dle. vyndlezu je v souladu s papsanym pri-
- kladem zapojeni ndsledujici:

Prepinand analogovd nap&ti o libovolné
polaritd jsou pFivadsna na vstupni svorky
100, 101, 102 spinacich €lenii 30%, 302, 303.
_Tato analogové napéti jsou hbovolné pie-

pindna ovlddacim nap8tim pfivadd&nym mezi '

prvni ovlddaci vstupy 120, 121, 122 ‘t&chto
spinacich &lent 301, 302, 303. Polarita to-
hota ovl4daciho napéti je takovd, Ze pfi-
sludny spinaci unipoldrni transistor 20, 21,
22 je timto ovlddacim napé&tim sepnut. Na
piisluné druhé ovladaci vstupy 110, 111,
112 spinacich &len& 301, '302, 303 je sou-
tasné privddsno napé&ti takové polarity, Ze
pfisluiny pomocny unipoldrni transistor 30,
31, 32 je rozepnut. Neni-li zapojeni v €in-
nosti, jsou vechny spinaci unipoldrni tran-
31st0ry 20, 21, 22 v rozepnutém stavu a po-
mocné un1polérni transistory 30, 31, 32 v
sepnutém stavu. PoZaduje-li se, aby se na

vystupni svorce 140 zapojeni objevilo na-

pét1 z jedné vstupni svorky, napfiklad vstup-
ni svorky 100, uvede se v &innost piisludny
-spinaci élen 301. Na prvni ovlddaci vstup

120 se tedy piivede ovlddaci napéti, které

a sepnuty spinaci unipolér. transistor 20 pfi-
tem? oviddaci napé&ti pFivedené soudasné
na druhy ovladaci vstup 110 rozepne pomoc-
ny unipoldrni transistor 30. Vstupni napé&ti
piiloZené na vstupni svorku 100 spinaciho
tlenu 301 je tak pies oddé&lovaci odpor 10
1 sepnuty spinaci unipoldrni transistor 20 pii-
vedeno na invertujici vstup opera&niho ze-

silovae 1 v zesilovaci ¢4sti 13. Operatni ze-

silovad 1 toto pfivedené napéti zesili, p¥i-
GemZ velikost tohoto zesileni je nezavisla
jednak na vlastni zp&tnovazebni siti tohoto

operatniho zesilovade 1, to jest na hodno-

tdch prvniho a druhého odporu 2 a 3, jed—
nak na vlastnostech a okamZitém zapojeni

zpétnovazebniho &lenu 250, tvoficiho vnéjsi
tast zp#tnovazebni sité operacmho zesilo-

vate 1. Jednotlivé spinaci Cleny 301, 302, 303

ve vstupni ¢4sti 300, jsou sei zp&tnovazebnim
¢lenem 250 pomoci serlovych kombinaci od-
d&l. odporli 45, 46, 47 a oddé&l. diod 40, 41,
42 spojeny tak, Ze sepnuti urc&itého spina-
ctho &lenu, napfiklad spinaciho &lenu 301,
odpovida urélty stav zp&tnovazebniho Clenu
250, ve znézorn&ném prikladu sepnuti tran-
sistortt 70, 72. Velikost zesileni operacniho
zesilovate 1 ]e pak urfena zpé&tnovazebni
sfti sklddajici se prvniho a druhého odpo-
ru 2, 3 a odporci 80, 82 spojujicich v tomto
stavu zpétnovazebniho ¢lenu 250 uzlovy bod
91 prvniho a druhého odporu 2, 3 s nulo-
vou sbérnici 50. V pFipadé sepnuti spinaci-
ho &lenu 303, to . je v pripadé sepnuti spina-
ciho unipolarniho transistoru 22, jsou sou-

] #

tasnd sepmuty viechny unipoldrni transis-
tory 70, 71, 72 a 73 zpé&tnovazebniho &lenu
250, takZe zesileni operadniho zesilovale 1
je urfeno zp&tnavazebni siti sloZenou z prv-
nfho a druhého edporu 2, 3 a odpord 80,

.81, 82 a 83 spojujfcich v tomto stavu zpét-

novazebntho €lenu 250 uzlovy bod 91 prv-
ntho a druhého odporu 2 a 3 s nulovou sbér-
nici 50. Kone&n& v pfipad¥ sepnuti spinaci-
ho &lenu 302 neni sepnut Zadny z transisto-
ri zpétnovazebniho Clenu 250, takZe zesile-

ni operatniho zesilovade je ur(‘feno pouze

odpory 2. a 3.
V piipadé pouZiti &ty¥ transmton"l\ 70, 71,
72, 73 paralelng zapojenych ve zpétnova-

* zebnim &lenu. 218 je. meZno dosdhnout Sest-

nécti riznych hodnot zesileni v kaZdém ka-

nélu. Vnéj$im napétim, které lze pfipojit k -

ovladacim vstupnim svorkam 160, 161, 162,
163, lze dosdhnout trvalého zapnuti: libo-
volného transistoru 71, 72, 73, 74 ve zpé&tno-
vazebnim ¢lenu 250. Toto napéti je oddéle-
no pomoci oddélovaci diody a odd&lovaciho
odporu od prisludného spinaciho &lenu. To
znamend, Ze nedojde k sepnuti spinaciho
umpolérmho transistoru. V pfikladu se jed-
na o transistory ¥izeni elektrickym polem
s kanédlem typu P, kdy k zapnuti transistoru
zpétnovazebniho €lenu 250 je zapotfebi pii-
vést na ovladaci vstupm svorky 160, 161,
162, 163 napétl zdporné polarity vzhledem
k nulové napéjeci sb&rnici 50. Odd&lovaci
dioda napiiklad 40 a odd&lovaci . odpor 45
nedovoli sepnuti spinaciho unipoldarniho
transistoru 20.

Prifazeni urmtych stavu zpétnovazebniho
glenu 250 sepnuti ur¢itého spinaciho &lenu
je ve znazornéném pfFikladu provedeni pro-

. vedeno kfiZovym polem 210, které umoZiiu-

je snadnou zménu tohoto pfifazeni. Je vSak
samoziejmé, Ze toto kiiZové pole 210 miZe
byt nahrazeno vhodnymi pfepinadi.
Zapojeni prepinae analogovych napsti
podle vynélezu lze pouZit vSude tam, kde se
poZaduje . pfepindni analogovych napéti s

.rozdilnymi zesilenimi v jednotlivych p¥epi-

nanych kandlech. Tato situace se vyskytuje
zejména p¥i vyhodnocovani analogovych sig-

—

nald z rtznych snimaci, kdy signély z jed-

notlivich snimaé&t maji rozdilné drovné, coZ
by bylo pirekaZkou nésledujiciho zpracovani,
napfiklad ¢islicového.

Dalsi pouZiti je v méFicich tstFfednéach, za-
fizenich pro sb&r dat a podobné&. Zesileni
v jednotlivych kandlech miiZe byt také rize-
no napdtimi z vystupu potitate, které jsou
privddéna mezi ovladaci vstupni svorky 160,
161, 162,/ 163 zp&tnovazebniho €lenu 250 a

nulovou sbérnici 50. Pocitad méa tak moZnost
si upravit droveil Vstupmch signalll tak, aby-

se zlepsil. pomér signal-Sum a omezilo neh—
nedarni zkresleni obvyklé pifi malych signa-
lech.
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Pfedm®t vynédlezu

Zapojeni pf'eepinaéé analogovych napéti, se-
stdvajici z alespoil jednoho spinaciho Clenu .

" s analogovymi a ovlddacimi vstupy, odd&lo-

vacim odporem a spinacim a pomocnym uni-- .

poldrnim transistorem, ze zesilovacl €4sti s
operatnim zesilovacem s odpory a konden-
zatorem, nulové sb&rnice oddélené od zapo-

jeni paralelni kombinaci kondenzétoru a od-

poru, pfidemZ vystupy tvorené emitory spi-
nacich unipolarnich transistori spinacich
¢lenll jsou zapojeny na invertujici vstup

operatniho zesilovade zesilovaei &ésti, vy-

znalené tim, Ze prvni ovlddaci vstupy (120,
121, 122) spinacich €lend (301, 302, 303)

s

jsou zapojeny pres seriovou’ kombinaci od-’
délovaci diody (40, 41, 42) a oddé&lovaciho
odporu (45, 46, 47) na kfiZové .pole (210},
kde anody oddélovacich diod: (40, 41, 42)

‘jsou pfipojeny na béaze zpétnovazebnich

transistor@t {70, 71, 72, 73), jejichZ kolekto- .
ry jsou pies kolektorové odpory (80, 81, 82,
83) pfipojeny na uzlovy bod prvniho a dru-
hého odporu (2, 3) zesilovaci ¢dsti (13) a
emitory jsou navzdjem spojeny na zemni
gast (50) a déale na ovladaci potitaové
vstupy (160, 161, 162, 163}, pFitemZ vystup
zapojeni je tvofen vystupem operaniho ze-
silovate (1) zesilovaci &asti (13). B

1 vykres.



205348




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

