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(57) Resumen: Es objeto de la presente invencién el desarrollo de puentes configurables que permita la interconexién de las bornas
comunes de las bases de enchufe tanto de las lineas de terminales de bobinas como de las lineas de terminales de contactos de los
relés, debiendo estar las bornas comunes a interconectar alineadas y a un mismo nivel, y separadas entre si las bornas de bases
adyacentes una distancia igual. Para ello los puentes cuentan con una pletina en forma de horquilla de la que emergen unas parejas
de patillas a un nivel inferior, estando la parte superior conductora albergada en un material aislante y conductor, definiéndose un
espacio entre las patillas que facilita 1a conexién de otros cables. Los puentes son acoplables entre si al contar con un escalonamiento
en sus extremos permitiendo la configuracién de conjuntos ilimitados.
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PUENTES CONDUCTORES CONFIGURABLES, APLICABLES AL CONEXTIONADO
DE RELES INDUSTRIALES ENCHUFABLES EN BASES CON BORNAS

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

El objeto de la presente invencién es un sistema de
conexionado de relés industriales enchufables en bases con
bornas mediante puentes conductores comafigurables que
conecten entre si las bornas comunes de la linea de
terminales de bobinas, asi como entre las bornas comunes de
la 1linea de terminales de contactos en que se aplica la

potencia a las cargas.

Gracias al presente sistema es posible llevar a cabo la
conexidén mediante puentes conductores de las bornas comunes
de bases para relés industriales de uno o més contactos,
dispuestos en linea en un mismo nivel y montadas sobre un
carril o panel, de un modo sencillo fécil y en un nGmero
ilimitado de relés.

Gracias a los presentes puentes se consigue un
considerable ahorro en coste de materiales y mano de obra en
comparacidén con los sistemas de conexidén empleados
actualmente, asi como una inmediata identi ficacidén de los
diferentes circuitos en los blogques de rel&s lo que supone

una importante ventaja para su inspeccién y mantenimiento.

Por lo tanto, la presente invencidn se circunscribe
dentro del &ambito de las instalaciones, equipos o montajes
de autbématas PLC, en que se utilicen relés industriales
enchufables vy en los que se pretenda emplear un método de

conexionado mis légico, mids econdmico y de un mas fécil

PCT/ES2004/070087
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mantenimiento.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Hasta el momento, no ha sido resuelto el problema de la
interconexién de las bornas comunes de potencia aplicada a
la carga de los contactos. Si se ha considerado conectar
bornas comunes (11DIN) de contactos conmutadores, obligaria
al disefio de unos puentes con una dimensidén especifica para
el ntmero de relés gue se conecten entre si. Debiendo
existir tantos tipos diferentes de puentes, dependiendo del
nimero de relés gue se conecten entre si, esto supondria una
fabricacidén muy comple-ja y muy costosa ya que el nimero de
relés wutilizados en cada instalacidén es diferentes vy
desconocido. La gran variedad de diferentes puentes de
diferente longitud necesarios supondria una grave dificultad

de comercializacidn, fabricacidén y almacenaje.

Las conexiones por lo tanto, se hacen mediante la
conexidén de cables a las diferentes bornas de las bases. El
resultado es un montaje muy costbso y complejo, lo dque
supone una gran cantidad de cables de dificil identificacién

para su inspeccidén y mantenimiento.

Con el sistema olbjeto de la invencidn se consigue un
considerable ahorro en coste de materiales y mano de obra en
comparacién con los sistemas de conexién empleados
actualmente, asi como una inmediata identificacidn de los
diferentes circuitos em los blogques de relés lo que supone
también una importante ventaja para su inspeccidén vy

mantenimiento.

Por lo tanto, es objetivo de la presente invencidn
desarrollar un sistema de conexionado de relé&s industriales

PCT/ES2004/070087
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en bases con bornas, que permita la interconexidén de las
bornas que corresponden a los terminales de polaridad o
voltaje comunes en los grupocs de bases, tanto en la linea de
terminales de bobinas como ne las de potencia aplicadas a
las cargas, realizdndose dicha interconexién mediante unos
puentes, facilmente configurabl es por el usuario, de acuerdo
con el nGmero de relés instalados en cualquier combinacidn y

en nimero ilimitado.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Es objeto de la presente invencidén el desarrollo de
puentes configurables que permitan la interconexidén de las
bornas comunes de las bases de enchufe tanto de las lineas
de terminales de bobinas como de las lineas de terminales de
contactos de los relés.

El uso de los puentes objeto de la invencidn permite
que un nGmero ilimitado de relés enchufados en sus bases,
montadas en linea sobre un carril o en panel, sean
facilmente interconectadas entxe los puntos con polaridad,
funcién y voltaje comunes, comsiguiendo un bloque compacto
que presenta una reduccidén sustancial del nlimero de cables
necesarios para el control de los relés instalados vy
permitiendo, ademds, una inmediata identificacidn de los
diferentes circuitos.

Los relés usualmente empleados en la industria tiene
dos terminales de bobina y uno o mas grupos de terminales de

contactos conmutadores.

Seglin normas DIN los dos terminales de bobina se marcan
Al y A2 y los grupos de contactos se marcan 11, 12 y 14 en
el primer grupo de contados asi como 21, 22 y 24 en el

PCT/ES2004/070087
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segundo grupo de contactos, 31, 32 y 34 en tercer grupo de
contactos, 41, 42 y 44 en el cuarto grupo de contactos y asi

sucesivamente.

La primera cifra indica el nlmero de grupos de
contactos del relé y la segunda cifra corresponde a la
funcién de los contactos de cada grupo.

Los terminales Al y A2 corresponden a los dos polos del
bobinado y su funcién es el control de trabajo de relé con

la aplicacién de la tensién necesaria a la bobina.

Los terminales 11, 21, 31 y 41 son los contactos
conmutadores del primer grupo, segundo grupo, tercer grupo y
cuatro grupo respectivamente cuya funcién es conectar la

tensién de alimentacién a los comtactos cerrados o abiertos.

Los terminales 12, 22, 32 Y 42 son contactos
normalmente cerrados del primer grupo, segundo grupo, tercer
grupo y cuarto grupo respectivamente, cuya funcidén es
activar las cargas alas que estén conectados, estando el

relé en posicidén de reposo.

Los terminales 14, 24, 34 v 44 corresponden a los
contactos normalmente abiertos del primero, segundo, tercero
y cuarto grupo respectivamente, cuya funcidén es activar las
cargas a las que estdn conectados, estando el relé en

posicidén de trabajo.

Las bases en que se enchufan los relés conectan cada
terminal del relé a las bormas que son numeradas en
correspondencia con los terminales del relé& segln normas DIN

mencionadas.

Se consideran comunes las bornas gque corresponden a
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terminales de los zrelés, sean 1los de bobinas o los de
contactos, que tengan la misma polaridad, el mismo voltaje y

la misma funcidn.

Son comunes las bornas A2 gque conectan un polo negativo
o neutro de la fuente de alimentaciédn externa, de corriente
continua o alterna, a un terminal A2 de la bobkina de los
relés.

Son comunes las bornas 11,21,31,41 que corresponden a
los terminales conmutadores de los relés de 1,2,3 & 4 grupos
de contactos cuya funcién es alimentar las cargas conectadas
a las bornas 12, 14; 22, 24 ; 32, 34 y 42, 44

respectivamente, con la misma tensién y polaridad.

8i las bases tienen las mismas dimensiones en ancho y
largo y las bornas consideradas como comunes, estan en
linea, y al mismo nivel en cada una de las bases, todas las
bornas comunes del conjunto, situadas en cada nivel, pueden
unirse, entre si, mediante puentes conductores que son
conectados a un Gnico cable de 1la fuente de alimentacidn

externa.

Dado que el nfimero de relés instalados por el usuario
es variable y desconocido, seriamn necesarios una multitud de
puentes de diversa longitud para la conexidén de todas las
bornas comunes de las bases instaladas. Esta solucidn es
inviable bajo el punto de vista de fabricacién,
comercializacién y almacenaje, de modo que la conexidn entre
bornas comunes obliga a utilizaxr un gran nGmero de cables,

con diferentes medidas, para dichas conexiones.

El objetivo de la presente invencidn es el desarrollo y
aplicacién de puentes preformados, capaces de poder

configurarse, manualmente y sin herramientas, a medida,
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6

segin el nimero de bases dinstaladas, para conectar las

bornas comunes de cualquier numero de bases.

Los puentes, motivo de 1la invencidn  cumplen esta
exigencia porque debido a su disefio pueden acoplarse entre
si para formar una cadena configurable, en cualquier

combinacidén y longitud.

La aplicacién de los puentes, objeto de la presente
invencién, puede hacerse en cualquiera de los diferentes
tipos de bases conocidas en el mercado, siempre que en una
instalacién de varias bases, estas sean iguales en ancho y
largo y presenten la misma disposicidén de las bornas comunes

en cada uno de los niveles.

En una mezcla de bases con diferentes mniveles, sdélo
pueden puentearse las bornas comunes del mismo nivel.

La aplicacién mis comiGmn es en aquellas bases que se
conocen como bases I/O (entrada/salida) en las que la linea
de bornas de bobina estédn en el primer nivel de la zona
anterior de la base y las bornas de los grupos de contactos
estédn en un primer nivel, un segundo nivel o un tercer nivel
en la zona posterior de la base y dispuestas en el mismo

orden en cada nivel.

ILas bornas comunes A2 del primer nivel serian
conectadas entre si por un puente configurable que, a su
vez, se conecta con  un solo cable a 1la fuente de
alimentacién externa. Del mismo modo, las bornas 11, dque
tengan la misma polaridad y ~voltaje serian conectadas, entre
si, por un puente que, a sSu vez, se conecta con un solo
cable, a la fuente de alimentacién con la tensién vy
polaridad conveniente.

PCT/ES2004/070087
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Los puentes estdn formados por un “bus” conductor,
preferentemente de cobre, de dimensiones adecuadas y alojado
en una estructura aislante, de la que derivan y sobresalen
una o mas parejas de patillas.

Dichas patillas estén separadas entre si por una
distancia que coincida con la distancia entre las ventanas
de las bornas comunes de las bases adyacentes y presentan
una forma de horquilla, dejando 1libre un espacio aislado

para permitir el acceso de cables a las bornas no comunes.

Los puentes deben estar dimensionados para poder
conducir una corriente de suficiente intensidad que seria la
suma de las intensidades requeridas en cada caso por cada

relé.

Los puentes con una o mas ©parejas de patillas,
presentan en sus extremos uncs escalonamientos invertidos y
complementarios en cada ext remo para conseguir un
acoplamiento entre dos puentes consecutivos de modo que se
solapen entre si el extremo f£inal de un puente con el
extremo inicial de un segundo puente para formar un conjunto

configurable de longitud ilimitada.

En el acoplamiento de dos puentes, la patilla final del
primer puente se solapa con la patilla inicial del segundo
puente. Ambas patillas quedan Jjuntas y paralelas y se
introducen en la borna corresporadiente de la base, de modo
gque, al apretar el tornillo de esa borna, las dos patillas
forman un bloque conductor cuya capacidad de corriente es la
misma que la del “bus”.

Algunas versiones de las Dbases conocidas como I/O
tienen dos bornas A2 que estdn conectadas entre si en el
interior de la base formando la secuencia A2-A2-Al. En este

PCT/ES2004/070087
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caso la conexidn de las bornas de bobina entre puntos A2 de
bases adyacentes puede hacerse con los mismos puentes de una
pareja de patillas descritos, pero sin escalonamientos en
sus extremos que se solapen ya que no seria necesario el
acoplamiento entre ellos, porque la segunda borna A2 de 1la
primera base se conecta con la primera borna A2 de la base
adyacente siguiente dejando libres la primera borna de la
primera base y la segunda de la base siguiente, que se

utilizan para conectar un tGnico cable de polaridad comin.

Esta versidn preferida es la que se representa en los
dibujos que se acompafian, en los que se hace referencia,
como ejemplo a un montaje de bases I/0 de uno o dos niveles.

Las patillas estén dimensionadas de acuerdo con el
formato y dimensiones de la ventana de las bornas de las
bases utilizadas y deber admitir una patilla y un cable.

Con objeto de mej orar el mantenimiento y la inspeccién
de la instalacidn, es posible suministrar los puentes con un
color que distinga los circuitos de los grupos de relés con
bobinas o cargas en corriente continua o alterna.

DESCRIPCION DE LOS DIBUIJOS

Para complementar la descripcidn que se estd realizando
y con objeto de ayudar a una mejor comprensién de las
caracteristicas del dinvento, se acompafia a la presente
memoria descriptiva, como parte integrante de la misma, un
juego de planos en donde con cardcter ilustrativo y no

limitativo se ha representado lo siguiente:

Figura 1, es una representacidn en perspectiva de 1la
zona anterior de un comjunto de bases del tipo I/O0 de uno y
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dos contactos conmutadores agrupadas juntas y montadas sobre
un carril DIN, mostrando 1la parte donde estan las bornas de
la linea de bobinas y los puentes utilizados.

Figura 2, muestra uma perspectiva de la parte posterior
del mismo conjunto de bases I/O0 de uno y dos contactos
conmutadores en donde se observan, de modo principal, los

puentes utilizados en las lineas de contactos.

Figuras 3, es una representacidén en perspectiva de un
puente con una pareja de patillas y de la configuracidén no
limitativa de la pieza metdlica, con un escalonamiento en un
extremo que se inserta emx un cuerpo de material aislante del

que sobresalen dos patillas.

Figura 4; es una representacidn, en perspectiva de una
extensién del puente representado en la figura 3, con dos
parejas de patillas y de la configuracidén no limitativa de
la pieza metdlica con unr escalonamiento en un extremo, due
se inserta en un cuerpo de material aislante del dque

sobresalen cuatro patillas.

Figura 5, muestra el acoplamiento entre si de dos
puentes con dos parejas de patillas para formar conjuntos de

longitud tan larga como sea necesario.

Figura 6, muestra el acoplamiento, entre si, de dos
puentes de una pareja de patillas, asi como el acoplamiento
que tiene lugar entre estos puentes y los puentes de dos
parejas de patillas.

Figura 7, muestra uma variante del puente de una pareja
de patillas, en que la pieza metdlica no tiene

escalonamiento en uno de sus extremos.

PCT/ES2004/070087
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REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A la wvista de las mencionadas figuras se describe a
continuacién un modo de realizacidn preferente de 1la

invencién asi como la explicacidén de los dibujos.

En la figura 1 se observa un montaje de bases del tipo
I/0 para relés de uno Yy dos contactos, en el que podemos
distinguir una zona antexior (1), una zona posterior (2), un
primer nivel de las bases de uno y dos contactos (3), un
segundo nivel de las baseg de dos contactos (4), asi como la

zona donde se enchufan los relés (5).

En la zona anterior (1) se muestran todas las bornas de
las bases de uno o dos contactos correspondientes a los
terminales de ‘bobina de los relés. Las bornas estédn marcadas
con A2, A2, Al, segln noxmas DIN.

Si las bobinas del grupo de relés se alimentan en
corriente continua, las bornas A2 se consideran comunes, con
polaridad usualmente negativa y se conectan entre si por
medio de los puentes (6) que a su vez se conectan al cable
(10) de polaridad negativa de la fuente de alimentacidn
externa. La borna Al (7) de cada base se wutiliza para
conectar el cable del control de cada bobina con la tensidn

continua necesaria para su activacién.

8i las bobinas del grupo de relés se alimentan en
corriente alterna, las bornas A2 se consideran comunes y se
conectan entre si por medio de los mismos puentes (6) siendo
estos puentes conectados al cable (10) del neutro de la

fuente de alimentacién alterna.

Del mismo modo la korna Al (7) de cada base se utiliza

PCT/ES2004/070087
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para conectar el cable de control de cada bobina con la

tensidn alterna necesaxia para su activacidn.

En un montaje de bases que tengan el terminal A2
duplicado, como se muestra en la figura 1, 1la conexién,
entre las bornas A2 comunes, se hace conectando un puente
entre la segunda borna A2 de la primera base y la primera
borna A2 de la base adyacente siguiente, de modo que la
borna primera (8) de la primera base y la segunda (9) de la
Gltima base quedan libres para la conexidén del cable de
polaridad comin (10).

En la figura 2 observamos el mismo conjunto de bases
representado en la figura 1, donde se distingue la parte
posterior de las bases y se muestra la disposicidn alineada
de las bornas en el primer nivel (11) asi como en el segundo
nivel (12).

En el primer nivel (11) las bornas de cada base estan
marcadas “147, “117, 3y “12” que corresponden respectivamente
a los terminales de los contactos, normalmente abierto,
conmutador y normalmente cerrado del primer grupo de

contactos del relé.

En el segundo niwvel (12) las bornas de cada base estan
marcadas w247, w21 Y w227 que corresponden,
respectivamente, a los terminales de los contactos,
normalmente abierto, conmutador y normalmente cerrado del

segundo grupo de contactos del relé.

Por lo tanto, emn aquellos grupos de relés en que la
tensién que se aplica a las cargas “14” y “12” en primer
nivel (11) sea igual en polaridad y voltaje, por medio de
las bornas “11” en el primer nivel, estas bornas "“11" Se

consideran comunes y pueden ser interconectadas por medio de
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los puentes necesarios (13) y (14) en este ejemplo que a su
vez, se conectan con un solo cable (15) a la fuente de

alimentacién, con el voltaje y polaridad convenientes.

Del mismo modo, en aquellos grupos de relés en que la
tensién que se aplica a las cargas “24” y “22” en el segundo
nivel (12) se igual, en polaridad y voltaje, por medioc de
las bornas “21”, en el segundo nivel, estas bornas "“21” se
consideran comunes y pueden ser interconectadas por medio de
los puentes necesarios (13), en este ejemplo que a su vez,
se «conectan con umn solo cable (15B) a la fuente de

alimentacién, con el voltaje vy polaridad convenientes.

En la figura 3 observamos, en detalle, las
caracteristicas constructivas del puente (14) con una pareja
de patillas, el cual presente una pieza metdlica en forma de
horquilla de la que derivan una pareja de patillas (21) cuya
parte superior (20) queda alojado en una proteccidn
aislante (22) de modo que las f{nicas partes metdlicas
accesibles son las patillas (21).

Entre las patillas (21) se define un espacio (24) que
sirve para permitir el paso del cable de acceso a las bornas

que hay entre las patillas.

Todo el conjunto estd diseflado de manera gue sobre sus
extremos presentan un escalonamiento (25). En un extremo el
escalonamiento es poxr la parte exterior y en el otro extremo

es por la parte intexior.

Esta caracteristica permite la disposicidén de forma
acoplada de dos puentes contiguos, gquedando la segunda
patilla del primer puente solapada con la primera patilla
del segundo puente porque el nivel de una de las patillas es

ligeramente superior al de la otra patilla.
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En la figura <4, se ha representado una extensién del
mismo puente descrito en la €figura 3, que presenta dos
parejas de patillas siendo el resto de caracteristicas

constructivas iguales a las resefiadas en la figura 3.

En la figura 5 se muestra el acoplamiento (26) entre
dos puentes de dos parejas de patillas que es posible
gracias al escalonamiento (25) de cada uno de los puentes.
En el acoplamiento (26) se produce el solapamiento de las
patillas (21) de mamera que en la borna en que se produce el

solapamiento se intxroducen dos patillas.

En la figura 6 observamos el acoplamiento (26) entre un
puente de dos parejas de patillas (13) con otros puentes de
una pareja de patillas (14). En todos los casos el
acoplamiento (26) es posible gracias al escalonamiento (25)
que presentan los puentes (13) y (14).

Igualmente observamos el solapamiento que se produce
entre las patillas en el punto de acoplamiento (26) quedarido
una patillas encima de la otra y que son introducidas en 1la
borna correspondiente formando un conjunto firme y compacto
al apretar el tornillo de esa borna y con una capacidad de

conduccién de corriente igual a las pletinas de dos puentes.

En la figura 7 se representa un puente semejante al
puente (14) de la figura 3, con una pieza metdlica (16) sin
escalonamientos insertada en una estructura aislante (17) de
la que sobresale una pareja de patillas al mismo nivel.
Estos puentes pueden utilizarse para conectar las bornas A2
de la linea de bobinas en las bases en que las bornas A2
estédn duplicadas y conectadas, entre si en el interior de la

base, tal como se representa en la figura 1.

PCT/ES2004/070087
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Entre las patillas (19) se define un espacio (18) or
el que se deja pasar el cable de acceso a la borna Al que
hay entre las patillas.

La forma que presentan las patillas de los puentes mno
es limitativa y aungque han sido representadas con un foxma
rectangular, pueden presentar en uno de sus extremos, <una
forma de horquilla que facilite su fijacidén en bornas <on
versiones diferentes.

No se considera necesario hacer mas extensiva e sta
descripcién para que cualquier experto en la matexria
comprenda el alcamice de la invencidén y las ventajas que de

la misma se derivan.

Los materiales, forma, tamafio y disposicidén de los
elementos serdn susceptibles de variacidén siempre y cuando
no alteren la esencialidad del invento.

Los términos en que se ha descrito esta memoria debe xrén

ser tomados siempre en sentido amplio y no limitativo.

PCT/ES2004/070087
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REIVINDICACIONES
1.- Puentes conductores configurables, aplicables al

conexionado de relés industriales enchufables en bases,
caracterizados porgque permiten la interconexidén de las
bornas comunes de las bases de enchufe tanto de las lineas
de terminales de bobinas como de las lineas de terminales de
contactos de los relés, estando conectados los puentes a un
dnico cable de 1la fuente de alimentacidén externa; debiemndo
estar todas las bornas comunes a interconectar alineadas vy
en un mismo nivel presentando una separacidén entre bornas de
bases adyacentes iguales en todos los casos, para ello 1los
puentes estédn conformados por una pletina metdlica en forma
de horquilla que presentan un tramo superior conductor del
que emergen en un nivel inferior unas parejas de patill as,
guedando la parte superior conductora alojada en un material
aislante, estando las patillas separadas entre si por wuna
distancia igual a la que hay entre las ventanas de las
bornas comunes de las bases adyacentes y definiéndose enitre
las patillas un espacio intermedio que facilita la conexidn

de otros cables a las bornas no comunes.

2.- Puentes conductores configurables, aplicables al
conexionade de relés industriales enchufables en bases,
segtin la reivindicacién 1, caracterizados porque los puentes
formados por la parte conductora y el material aislante que
alberga la parte superior conductora, presenta en cada
extremo wun escalonamiento, en un extremo por la parte
exterior y en el otro extremo, por el interior, lo que
facilita el acoplamiento por solape de puentes contiguios,
gquedando la patdilla f£inal del primer puente superpuesta con
la patilla inicial del segundo puente, de manera que una vVvez
introducidos en las bornas se produce un contacto firme y

compacto al apretar el tornillo de esa borna.

3.- DPuentes conductores configurables, aplicables al
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conexionado de relés industriales enchufables en bases,
segin la reivindicacidén 2, caracterizados porque del
elemento conductor superior emergen varias patillas
separadas entre si una distancia igual a la distancia que
separa las bormas comunes de bases adyacentes, contando
igualmente con wun espacio libre para permitir el acceso a
las bornas no comunes en los diferentes niveles, present-ando
cada puente en sus extremos unos escalonamientos, uno
definido por su parte exterior y otro por su parte interior
lo que permite el solapamiento de terminales de potencia de

manera indefinida.

4. - Puentes conductores configurables, aplicables al
conexionado de relés industriales enchufables en bases,
segin la reivindicacién 2 &6 3 caracterizados porque los
puentes de interconexidén de los terminales comunes se
acoplan entre =i en cualquier combinacién definiendo wuna
configuracién ilimitada resultado del encaje de los

escalonamientos presentes en los puentes.

5.- Puentes conductores configurables, aplicables al
conexionado de relés industriales enchufables en bases,
seglin la reivindicacidén 1, caracterizados porque los puentes
por su forma de horquilla permite el acceso de los cables de

control a las bornas no comunes.

PCT/ES2004/070087
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