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Zplisob pripravy vysoce selektivniho a ak-
tivniho niklového katalyzdtoru na nosiéi pro
hydrogenace polynenasycenych mastnEch
kyselin a jejich estertt v rostlinnych olejich
a Zivodidnych tucich. Na sraZeninu hydroxi-
du nikelnatého nebo uhli¢itanu-hydroxidu
nikelnatého, ziskanou sréZenim nikelnaté so-
11 akaliemi, se pied redukci vodikem pisobi
roztokem alkalického metaboritanu a amo-
niaku a/nebo sloufeniny odvozené od amo-
niaku. Vysledny katalyzdtor lze vyuZit pii
selektivnich hydrogenacich v tukovém pri-
myslu a v organické a palivarské technolo-

2412186




N

241216

3

Vynélez se tykd zpiisobu p¥ipravy selek-
tivniho niklového katalyzdtoru na nosiéi,
vhodného zejména pro hydrogenace polyne-
nasycenych mastnych kyselin a jejich esterit
v rostlinnych olejich a Zivo&i¥nych tucich
na di- nebo mononenasycené slou€eniny.

Niklové katalyzdtory (vétSinou na kieme-
ling jako nosii) se pouZivaji pro hydroge-
nace rostlinnych olejit a Zivo&isnych tukd
jiZ od roku 1902, kdy pro tento tfel W. Nor-
mann prvné pouZil vyredukovany nikl. B&-
hem dal8ich let potom byla navrZena fa-
da postupfl pripravy niklovych katalyzato-
rd, liSicich se zptisobem srdZeni, druhem vy-
chozi soli, srdZedla a nosite nebo druhem a
obsahem modifikatort, kterymi byvaji ob-
vykle kovy jako je méd, st¥ibro, chrom, zir-
konium, thorium, cin, rhenium a kovy VIIL
skupiny periodické soustavy. PouZiti modifi-
katort méa za cil nejen dosaZeni vy$3i akti-
vity vysledného niklového katalyzitoru, ale
také zlepSeni jeho selektivity. V poslednich
letech se pro selektivni hydrogenace poly-
nenasycenych organickych slou€enin dopo-
rutuji katalyzatory, které obsahuji jako u-
g¢innou sloZku borid niklu, ktery vznika pi-
sobenim alkalického borohydridu na roz-
pustnou nebo nerozpustnou nikelnatou sil
{amer. pat. €. 2461 661). Tyto katalyzatory
v8ak nenasly §irsi vyuZiti v priimyslové pra-
xi, pfedevSim z ekonomickych dtvoddl (vy-
sokd spotfeba a cena alkalickych borohyd-
rida).

Byly proto hledany jiné zphsoby, jak zvy-
§it aktivitu a selektivitu katalyzdtoru pro
selektivni hydrogenace. Jednim z nich je po-
stup, ktery vychazi ze zpflisobu piipravy nik-
lového katalyzatoru, zahrnujiciho srdZeni ni-
kelnaté soli na nosi¢i alkdliemi a redukci
ziskaného hydroxidu nikelnatého nebo uhli-
¢itanu-hydroxidu nikelnatého vodikem (&s.
pat. & 111791 a 130 468). Tento zplisob se
modifikuje tim, Ze se vznikl4 sraZenina hyd-
roxidu nikelnatého nebo uhliditanu-hydro-
xidu nikelnatého vystavi pfisobeni roztoku
alkalického borohydridu a vysledny kataly-
zdtor po redukci vodikem pak vykazuje pod-
statné vySsi aktivitu a selektivitu pro hydro-
genace polynenasycenych slouenin (&s. aut.
osv. 211 004).

DalSim vyzkumem bylo zjist&no, Ze vyso-
ké selektivity i aktivity niklového katalyza-
toru Ize dosdhnout, jestliZe se na hydroxid
nikelnaty nebo uhli¢itan-hydroxid nikelnaty
genace polynenasycenych sloudenin (&s. aut.
kym metaboritanem.

Na tomto poznatku je zaloZen pFedloZeny
vynalez, jehoZ predmétem je zplisob p¥ipra-
vy selektivniho niklového katalyzatoru na
nosi¢i pro hydrogenace polynenasycenych
mastnych kyselin a jejich esteri v rostlin-
nych olejich a Zivo&iSngch tucich zahrnujici
srdZeni rozpusiné nikelnaté soli samotné ne-
bo s pfidavkem soli médi, st¥ibra, chromu,
zirkonia, thoria, cinu, rhenia nebo nékteré-
ho kovu VIIIL. skupiny periodické soustavy v
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mno#stvi 0,1 a7 10% hmot., alkdliemi za
vzniku hydroxidu nikelnatého a/nebo uhli-
¢itanu-hydroxidu nikelnatého o sloZeni

NiCO3s.x Ni(OHz.y H20,

kde

x a y je 1 aZ 30, filtraci, promyti, suSeni a
redukci vodikem. Podstata vyndlezu spoliva
v pracovnim postupu, pi¥i kterém se na sra-
Zeninu hydroxidu nikelnatého a/nebo uhlii-
tanu-hydroxidu nikelnatého pfi pH vyS85im
ne# 9,5 plisobi po dobu 10 aZ 120 minut p¥i
teploté 20 aZ 98 °C roztokem alkalického me-
taboritanu a amoniaku a/nebo sloueniny
odvozené od amoniaku, s vyhodou amonné
soli, v moldrnim poméru 1:1 v takovém
mnoZstvi, Ze vyslednd koncentrace téchto
latek v 1 litru suspenze obsahujici 2 aZ 5
hmot. % pevnych &4astic sraZeniny je v roz-
mezi 0,002 aZ 0,3 mol.

V disledku plsobeni alkalického metabo-
ritanu za uvedenych podminek na prekurzor
katalyzdtoru dojde k substituci nékterych
hydroxylovych nebo uhliditanovych iontd
boritanovymi a vysledny katalyzator po re-
dukci vodikem vykazuje nékolikandsobné
vySsi aktivitu i selektivitu neZ b&Zné pfipra-
vované katalyzatory.

Vyhodou zpfisobu piipravy katalyzétoru
podle vynélezu jsou niZ3i néklady ve srov-
nani s postupy, zaloZenymi na pouZiti boro-
hydridt alkalickych kovil. Vyznamnym p¥i-
nosem je také zvySeni bezpefnosti prace: bo-
rohydridy jsou toxické ldtky, vyvoldvajici
podraZzdéni kiiZe aZ popdleniny. Alkalické
metaboritany jsou naproti tomu pfi styku s
pokoZkou zcela neSkodné.

Zpasob pripravy niklového katalyzdtoru
podle vyndlezu a jeho u€inky jsou déle i-
lustrovany piiklady provedeni vynéalezu.

Priklad 1

Do roztoku uhli¢itanu sodného byla pfi
teploté 98 °C piidana suspenze kfemeliny v
roztoku 76,3 g NiCl. 6 H20 a srdZeni bylo do-
kondeno pfidavkem hydroxidu sodného. Na
vzniklou suspenzi, obsahujici 3,8 hmot. %
pevnych ¢éstic sraZeniny, se potom pf¥i u-
vedené teplot& plisobilo 15 minut p¥i pH 13,9
roztokem metaboritanu sodného a chloridu
amonného v molarnim poméru 1: 1, p¥ifemZ
mnoZstvi obou uvedenych latek v 1 litru
suspenze bylo 0,003 mol. Potom byla sraZe-
nina odfiltrovéna, promyta a po vysuSeni re-
dukovdna 2 h p¥ 450 °C. Takto ziskany ka-
talyzdtor byl v mnoZstvi 0,025 % hmot. Ni
pouZit k hydrogenaci séjového oleje. P¥i
180 °C se dosédhlo sniZeni jodového &isla o
30 jednotek za 4krdt kratSi dobu, neZ za stej-
nych podminek pfi pouZiti katalyzatoru, p¥i-
praveného stejnym zpiisobem, avSak bez pii-
sobeni metaboritanu sodného a amonné so-
li. Selektivity se liSily asi desetindsobn&.




241218

P¥iklad 2

Do suspenze kiemeliny v roztoku obsahu-
jicim 90 g NiSO4. 7 H20 byl pri teploté 20 aZ
25 °C pridan roztok hydroxidu sodného v mo-
larnim poméru k niklu 1: 2, obsahujici sou-
Casné v moldrnim poméru 1:1 metaboritan
sodny a dimethylformamid, jejichZ vyslednd
koncentrace ¢inila 0,2 mol na 1 litr suspen-
ze, kterd po vysrdaZeni siranu nikelnatého
obsahovala 2,6 hmot. % pevnych &astic pre-
kurzoru katalyzdtoru. Potom byla teplota
zvySena na 95 °C a udrZovdna na této hod-
noté& po 120 min p¥i pH 10. Po odfiltrovani,
promyii a vysuSeni byla ziskanéd sraZenina
redukovéana pri 490 °C po dobu 1 h. Ziskany
katalyzéator byl pouZit v mnoZstvi 0,05 hmot.
procent Ni k hydrogenaci fepkového oleje
pfi 180 °C. Jeho aktivita byla t¥ikrat vyssi a
selektivita osmkrat vy3si neZ u katalyzéto-
ru ziskaného obdobnym zplisobem, avsak
bez pisobeni metaboritanu sodného a dime-
thylforamidu.

Prfiklad 3

Do suspenze kremeliny v rozioku 90 g
NiSO4.7 H:O byl pfFi teploté 75°C piidavan
po dobu 1 h roztok ohsahujici 47,5 g uhli€i-
tanu sodného. Ke vzniklé suspenzi, obsahuji-
ci 4,5 hmot. % pevnych &astic katalyzatoro-
vého prekurzeru, byl pfidan roztok obsa-
hujici v ekvimoldrnim poméru metaboritan
sodny a siran amonny v takovém mnoZstvi,
Ze vysledna koncentrace cbou latek v 1 lit-
ru suspenze byla 0,08 molu. Suspenze pak
byla zahi#ivdna p¥i 100°C pc dobu 2 h pfi
pH ~10. Po odfiltrovédni, promyti a vysuSeni
byla ziskanda sraZenina redukovana pri 450
stupnich Celsia po dobu 2 h. Ziskany kata-
lyzator vykazoval prakticky stejné vlastnosti
jako katalyzator, jehoZ piiprava je popséna
v pfikladu 2.

PREDMET VYNALEZU

Zpisob pripravy selekiivniho niklového
katalyzdtoru na nosi¢i pro hydrogenace po-
lynenasycenych mastnych kyselin a jejich
esterti v rostlinnych olejich a Zivo€iSnych
tucich, zahrnujici srdZeni nikelnaté soli sa-
motné nebo s pfidavkem médi, sti¥ibra, chro-
mu, zirkonia, thoria, cinu, rhenia nebo né-
kterého kovu VIII, skupiny periodické sou-
stavy v mnoZstvi 0,1 aZ 10 % hmot., alkéalie-
mi za vzniku hydroxidu nikelnatého a/nebo
uhli¢itanu-hydroxidu nikelnatého o sloZeni

NiCO3.x Ni{OH)2.y H20,

kde

x a y je 1 aZ 30, filtraci, promyti, suSeni a
redukci vodikem, vyznafeny tim, Ze na sra-
Zeninu hydroxidu nikelnatého a/nebo uhlici-
tanu-hydroxidu nikelnatého se pri pH vy$S§im
neZ 9,5 plisobi po dobu 10 aZ 120 minut p¥i
teploté 20 aZ 98 °C roztokem alkalického me-
taboritanu a amoniaku a/nebo sloudeniny
odvozené od amoniaku, s vyhodou amonné
soli, v molarnim poméru 1:1 v takovém
mnoZstvi, Ze vyslednd koncentrace 't&chto
latek v 1 litru suspenze obsahujici 2 aZ 5
hmot. % pevnych &dstic sraZeniny je v roz-
mezi 0,002 aZ 0,3 mol.
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