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Kulekikkran.

Den foreliggende oppfinnelse angdr en kulekikkran til styring
av en fluidumstr¢gm, omfattende et ventilkammer omgitt av et hus med
en innlgps- og en utlgpsdpning, et kuleformet ventillegeme som er an-
ordnet i ventilkammeret og har et gjennomgdende hull, et innlgps-
ventilsete og et utlgpsventilsete anordnet rundt omkretsen av hen-
holdsvis innlgps- og utlgpsdpningen og en spindel som strekker seg
fra utsiden av huset inn i ventilkammeret og er forbundet med ventil-
legemet for dreining av dette utenfra.

Ved tidligere kjente kulekikkraner har ventillegemet hatt kraftig
anlegg mot ventilsetet ved sdvel innlgps- som utlgpssiden av ventil-
huset, og det har derfor vert ngdvendig med et meget stort moment til
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& dreie ventillegemet for & styre en fluidumstrgm. For & kunne gi en
58 stor presskraft som nevnt ovenfor mitte ventilsetene ha en kompli-
sert oppbygning f.eks. i form av en kombinasjon av ventilseter av
relativt hardt materiale som f.eks. Teflon og elastiske gummitetninger
for & skaffe den fjerende presskraft, og fremstillingen av delene og
sammensetningen av disse har vart meget vanskelig. Videre har slike
tidligere kjente kulekikkraner vart Qtstyrt med en relativt lang be-
tjeningsspak for & kunne dreie véntillegemet med tilstrekkelig stort
moment, og en stopper eller et anslag pd yttersiden av ventilhuset til
& begrense dreiebevegelsen av ventillegemet mdtte vare s& kraftig utfgrt
at det ikke kunne brytes istykker av det store dreiemoment.

En hovedhensikt med den foreliggende oppfinnélse er derfor &
skaffe en kulekikkran som tillater omdreining av ventillegemet med
meget lite dreiemoment og har et enkelt utfgrt ventilsete som til-
later enkel fremstilling og sammensetning av ventilen eller kranen.

Kranen ifglge oppfinnelsen er karakterisert Véd at avstanden
mellom innlgps- og utlgpsventilsetet er s8 stor at ventillegemet ikke
kan ligge tettende an mot begge ventilseter samtidig, og at der mellom
ventillegemet og innlgpsventilsetet er anordnet en fjzr som normalt
holder ventillegemet i anlegg mot utlgpsventilsetet og pd avstand fra
innlgpsventilsetet, idet ventillegemet er slik forbundet med spindelen
at det kan bevege seg 1 strgmningsretningen i ventilens lukkestilling.
Ventillegemet i ventilen ifglge oppfinnelsen ligger sdledes ikke fast-
klemt mot begge ventilseter samtidig, men normalt bare mot utlgps-~
ventilsetet, idet det stdr pd avstand fra innlgpsventilsetet. P&
denne mdte f8s der en enkel, gkonomisk konstruksjon, samtidig som det
ngdvendige vridningsmoment for mangvrering av kikkranen blir sarlig
lite. Allikevel kan ventilen ifglge oppfinnelsen ogsd blokkere mot
tilbakestrgmning hvis trykket i utlgpsledningen skulle overstige
trykket i innlgpsledningen, idet ventillegemet da under sammentrykning
av fjzren vil presses tettende an mot innlgdpsventilsetet.

Ved kranen ifglge oppfinnelsen kan den ytre form av ventilhuset
forenkles, s& h&ndtering og vedlikehold av ventilen blir lettere, ved
at der anvendes en stopper eller et anslag som befinner seg inne i
ventilhuset og har en meget enkel form. Dette er blitt mulig ved reduk-
sjon av det moment som kreves til & dreie ventillegemet, sd omdreining
av ventillegemet kan utfgres ved hjelp av et lite héndtak.

Den foreliggende kulekikkran er slik utfgrt at ventillegemet
normalt bringes i tett anlegg mot utlgpsventilsetet av trykket i
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fluidet p& innlgpssiden ndr ventilen ér lukket. N8r fluidumtrykket
endres slik at mottrykket som virker pi ventillegemet, reduseres til
en verdi som alene ville veare ﬁtilstrekkelig til & holde ventillegemet
mot utlgpsventilsetet, ville der kunne f3&s en fluidumlekkasje gjennom
utlgpsdpningen, hvis det ikke hadde vert for det forhold at ventil-
legemet alltid presses svakt mot ventilsetet ved hjelp av en fj@r. Da
det til dette form3l er tilstrekkelig méd en fjer med en liten fj&r—
kraft som kan bzre vekten av ventillegemet, kan man i praksis se bort
fra den gkning av betjeningsmomentet som skyldes anordningen av denne
fjer. '

Kjente kuleventiler er slik utfgrt at ventillegemet klemmes
kraftig fast mellom to ventilseter som er anordnet ved henholdsvis
innlgpssiden og utlgpssiden av ventilhuset. Til en regulering av en
fluidumstrgm kreves der derfor et meget stort dreiemoment til dreining
av ventillegemet. I en slik konstruksjon anvendes der i det minste
for ett av de to ventilseter vanligvis et materiale som syntetisk gummi
eller Teflon som har en meget stor varmeutvidelseskoeffisient. Ventil-
setet vil derfor utsettes for store varmeﬁtvidelser og -sammentrekninger
ved temperatursvingninger. Ved ekspansjon blir ventillégemet klemt
fastere sammen som fglge av ventillegemets ekspansjonskraft, noe som
krever et stort dreiemcment til 8pning og lukking av ventilen. Dess-
uten finner der sted en plastisk flytning eller deformasjon i ventil-~
legemet, hvorved tetningsvirkningen mellom ventillegemet og ventilsetet
reduseres etter at ventilen er &pnet og lukket en rekke ganger, hoe
som medfgrer lekkasje og redusert levetid av ventilene. Ved sammen-
trekning f8s der pi den annen side en spalte mellom ventillegemet og
de resp. ventilseter, og en fullstendig lufttetthet kan s8ledes ikke
oppnés.

Ifglge oppfinnelsen kan ventillegemet eller ventilsetet fritt
bevege seg i strgmningens aksialretning under fjzrbelastning, selv nér
ventilsetet utfgrer en ekspansjon og en sammentrekning i overensstem-
melse med temperaturvariasjonene. Ingen overdreven klemkraft virker
s8ledes p& ventillegemet. Det kan sdledes unngds at der oppstér
plastisk deformasjon av ventilsetet. Samtidig er det dreiemoment som
kreves til &pning og lukking av ventilen, alltid konstant og meget
lite, og levetiden av ventilsetet ér nesten ubegrenset.

Andre trekk og hensikter med oppfinnelsen vil fremgd klarere av
den etterf@glgende beskrivelse under henvisning til tegningen.
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Fig. 1 er et grunnriss av en kulekikkran ifglge oppfinnelsen.

Fig. 2 er et snitt etter 1injené II-TI p& fig. 1 med ventil-
legemet i ‘lukket stilling. .

Fig. 3 er et snitt etter linjen III-III pd fig. 2.

Fig. 4 er et snitt i likhet med fig. 2, men visér ventillegemet
i 8pen stilling.

Fig. 5 er et perspektivriss av utfgrelsen pd fig. 1-4 i demontert
tilstand og viser ventilhuset délvis i snitt og samvirkningen mellom
stopperen for omdreiningen og spindelen.

Fig. 6 er et snitt i likhet med fig. 2 av en annen utfgrelsesform
av oppfinnelsen og viser ventillegemet med et bortskiret parti slik at
det lett kan settes inn i ventilhuset.

Fig. 7 er et snitt 1 likhet med fig. 2 av en ytterligere ut-
fgrelsesform av oppfinnelsen hvor en glidering er innskutt\mellom
ventillegemet og fjzren.

Fig. 8 er et utsnitt i stgrre m8lestokk av forholdet mellom
ventillegemet, glideringen, fjzren og ventilsetet pad fig. 7.

P& fig. 1-5 betegner 1 et ventilhus med en innlgpsédpning 2 og en
utlgpsdpning 3 p8 hver sin side og et ventilkammer 4 i sitt indre. 5
er et ventillegeme med en gjennomgdende boring 6 som forbinder innlgps-
dpningen 2 med utlgpsdpningen 3 ndr ventilen er &pen, og som inneholdes
i ventilkammeret U4 i fritt bevegelig tilstand. I innerveggen av ventil-
kammeret 4 er der rundt utlgpsdpningen 3 anordnet et ventilsete 7 som
passer til ventillegemet 5. Rundt innlgpsépningen 2 er deb ogs& an-
ordnet et annet ventilsete 8, og.en fjer 9 er innskutt i sammentrykket
tilstand mellom innlgps&pningen 2 og ventillegemet 5 slik at fjzren 9
omgir ventilsetet 8 og presser ventillegemet mot ventilsetet 7.

En spindel 10 for ventillegemet barer et betjeningsh&ndtak 12
som er satt inn pd et kvadratisk, prismeformet parti 11 ved spindelens
gvre ende. H&ndtaket 12 er festet pd spindelen 10 ved hjelp av en hode-
bolt 15 med sekskantforsenkning, idet bolten er satt inn gjennom en
underlagsskive 14 og skrudd inn i en gjengeboring 13 i partiet 11. En
stopp- eller anslagsplate 16 som vist pd fig. 5, er festet til den
nedre ende av spindelen 10 ved sveising eller lignende. Denne stopper
16 avgrenser et dreieomrdde for h&ndtaket 12 pd ca. 90° ved anslag mot
innersiden 17 av et fortykket parti av huset 1 som vist p& fig. 5.

Ved den ene ende av omdreiningsomrddet stdr den gjennomgdende boring 6
i ventillegemet, som vist pd fig. 2 og 3, ikke i forbindelse med ut-
ldpsépningen 3, hvorved fluidumstrgmmen sperres. Ved den annen ende av
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omdreiningsomradet stir den gjennémgéende boring 6 i ventillegemet, som
vist pd fig. 4, i full forbindelse med utlgps&pningen 3, slik at fluidum
strgmmer gjennom ventilen. For sammenkobling av spindelen 10 og stop-
peren 16 er den'sistnevnte utfgrt med en rektangulzr &pning 18, og et
plateformet fremspring 19 som rager ut fra den nedre ende av spindelen
10, strekker seg gjennom &pningen 18 og passer ned i et spor 20 som er
tildannet pd oversiden av ventillegemet 5. Sporet 20 strekker seg pd
tvers av hullet 6, slik at ventillegemet 5 kan bevege seg fritt i
strgmningsretningen ndr ventilen er lukket.

Spindelen 10 strekker seg gjennom en sentral boring i et deksel
21. En "O"-ring 22 er anordnet mellom innerflaten av den nevnte sentrale
boring og spindelen 10 for & hindre fluidum-lekkasje. Akselen 10 har
et konisk parti 23 ved sin nedre ende, og den sentrale boring i
dekselet 21 har et motsvarende konisk parti 26 som passer til det
koniske parti 23. Nir ventilspindelen 10 skyves oppover av fluidum-
trykket i ventilkammeret 4, vil de koniske flater 23 og 26 komme i
tett anlegg mot hinannen, og en spontan omdreining av ventillegemet 5
som fglge av strgmningsmotstand av fluidet i ventilkammeret unngds pé
grunn av friksjonen mellom de koniske flater, som ogsd hindrer fluidum-
lekkasje p& dette sted.

Dekselet 21 er skrudd inn i innvendige gjenger 25 i den indre
flate av en gvre &pning i huset 1, og i denne stilling vil fremspringet
19 p8 enden av spindelen passe ned i sporet 20 i ventillegemet 5. En
hylse 24 er satt inn pd det parti av spindelen 10 som ligger mellom
héndtaket 12 og dekselet 21, slik at spindelen ikke faller ned som
fglge av vekten av spindelen og hédndtaket 12 og utilsiktet skyver
ventillegemet 5 nedover ndr ventilen er satt sammen.

N&r den ovenfor beskrevne kuleventil stenges som vist pd fig. 2
og 3, blir ventillegemet 5 utsatt for fluidumtrykket fra innlgpssiden
som et mottrykk og padvirkes ogsd av fjaren 9 slik at den presses
kraftig mot venfilsetet 7 for fullstendig & hindre fluidum i & lekke ut
til utlgpsdpningen 3. Fjzren 9 holder ventillegemet 5 effektivt i tett
anlegg mot ventilsetet 7 selvom fluidumtrykket pd innlgpssiden nér
ventilen er lukket er s& lavt at det mottrykk som skaffes av fluidum-
trykket, er utilstrekkelig til & holde ventillegemet 5 mot ventil-
setet 7 under overvinnelse av dets vekt. Til dette formdl er det sé-
ledes tilstrekkelig med en fjzr 9 som sdvidt kan bazre vekten av ventil-
legemet 5, og regulering eller omdreining av ventillegemet ved hjelp
av h&ndtaket kan derfor utfgres med et meget lite moment.
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Hvis fiuidumtrykket fra innlgps8pningen 2 ved lukket ventil blir
redusert eller fluidumtrykket fra utlgps8pningen 3 ¢gker av en eller
annen grunn og den resulterende trykkforskjell utgver en kraft pé
ventillegemet 5 som er stgrre enn kraften fra fjzren 9, kan ventil-
legemet 5 heve seg fra ventilsetet 7 og gi en strgmning bakover. Da
ventillegemet 5 i utfgrelsen ifglge oppfinnelsen kommer til tett anlegg
mot ventilsetet 8, vil imidlertid fluidet hindres i & strgmme tilbake
gjennom innlgpsépningen 2 fra ut1¢psépningen 3.

Da hylsen 24 berer vekten av hdndtaket og spindelen slik at denne
vekt ikke utgves pd ventillegemet 5 ndr ventilen er lukket, er det
ikke ngdvendig & gke styrken av fjeren - med derav f@glgende gkning i
arbeidsmomentet - for & skaffe tett anlegg mellom ventillegemet og
ventilsetet 7. Heller ikke stgt pd hdndtaket kan bevege ventillegemet
nedover og gi fluidumlekkasje mot utgangs&pningen. '\

I tidligere kjente kuleventiler kreves der et meget stort moment
for 8 dreie ventillegemet, idet dette er kraftig fastklemt mellom begge
de to ventilseter p& henholdsvis innlgps- og ut1¢ps§ﬁden, og der kreves
derfor en relativt lang betjeningsspak. I henhold til oppfinnelsen er
det imidlertid tilstrekkelig med et relativt lite betjeningsh&ndtak
for dette formil, idet ventillegemet kan dreies med et relativt lite
moment . Dette medfgrer at det blir mulig & fremstille lett mangvrerbare
kuleventiler.

Da en relativt lang h&ndteringsspak som beskrevet ovenfor skaffer
et stort moment, har det ved tidligere kjente kuleventiler vazrt ngd-
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vendig & utfgre stopperen til begrensning av omdreiningsomridet av
ventillegemet stor og kraftig for & motstd et slikt stort moment. Da
det 1ille hd&ndtaket pd ventilen ifglge oppfinnelsen imidlertid skaffer
et meget lite moment, er det tilstrekkelig med en stopper av enkel ut-
fgrelse og liten stgrrelse for & begrense rotasjonsomrédet av ventil-
legemet, s& stopperen kan inneholdes 1 ventilkammeret som vist pé

fig. 5. ,

I den utfgrelsesform som er vist p8 fig. 6, er en side av et
kuleformet ventillegeme 5 skdret bort langs et plan 31 som er parallelt
med den gjennomgdende boring 6 i ventillegemet. Ventillegemet 5 er
slik anordnet 1 ventilkammeret 4 at den avskdrne flate 31 vender mot
innlgpsdpningen 2 nér ventilen er satt sammen og stér i lukket stilling.
Da omdreiningsomrddet for ventillegemet 5 er begrenset ved anslag av
stopperen 16 mot det fortykkede parti 17 av ventilkammerveggen, vil
den avskdrne flate 31 aldri vende mot utlgpsédpningen 3 s& lenge ventilen

settes sammen pé& riktig mate.
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Den p& fig. 6 viste ventil er lett & sette sammen og ta fra
hverandre, som beskrevet i det etterf¢lgendé. Ved sammensetningen blir
ventilsetet 7 fgrst anbragt rundt utlgps8pningen 3 og ventillegemet 5
satt inn i ventilkammeret U4 med den avsk8rne flate 31 vendt mot utlgpet
3. Skjgnt det fortykkede parti 17 til samvirkning med stopperen 16
rager inn i den gvre del av ventilkammeret U4, kan det avflatede parti
av ventillegemet ‘5 passere det fortykkede parti uten vanskelighet. Ven-
tillegemet 5 blir derpd snudd 90° eller 180° i ventilkammeret i, enten
mot eller med urviseren, hvoretter dekselet 21, som p& forhdnd er for-
synt med spindelen 10, kan skrues inn i den gvre &pning i huset 1. Ved
demontering kan ventillegemet 5 lett tas ut av ventilkammeret U4 ved om-
dreining 180° etter at dekselet 21 er fjernet sammen med spindelen 10.

I utfgrelsesformen pd fig. 7 er en glidering 41 anbragt mellom
ventillegemet 5 og fjeren 9 for & hindre overflaten av ventillegemet 5
i 8 skrapes opp av fjaren 9, som vanligvis er fremstilt av hardt materi-
ale, og samtidig tillate ventillegemet 5 & dreie seg lett under trykket
fra fjzren 9.

‘Som vist pd fig. 8 har glideringen 41 pd den ene side en flate 42
som ligger an mot ventillegemet 5, og p& den annen side en flate 43 som
mottar fjzren 9, mens en &pning 44 er uttatt i midten av ringen. Nér
der anvendes et ventilsete 8, er det ngdvendig at ytterdiameteren av
det parti 45 av ventilsetet 8 som kommer til anlegg med ventillegemet
5, er tilstrekkelig mindre enn innerdiameteren av 8pningen 4lU, og det
foretrekkes & utfgre ventilsetet 8 med en avtrapning 46 til & holde
fjeren 9 i en p& forhdnd fastlagt stilling. Det er videre ngdvendig &
fastlegge lengden av den fullstendig sammentrykte fjer 9, slik at ventil-
legemet 5 kan komme i kraftig anlegg med ventilsetet 8 ndr der finner
sted en tilbakestrgmning fra utlgpsdpningen 3. '

I'den utfgrelsesform som er vist p& fig. 7, har spindelen et spor
p& det sted hvor den rager ut av dekselet 21, og en 1lisering U7 er an-
ordnet i sporet som erstatning for hylsen 24 pi spindelen 10, hvorved
spindelen hindres fra & falle ned og skyve ventillegemet nedover pd
samme m8te som ved anvendelse av hylsen 24,
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Patentkrauv:

1. Kulekikkran omfattende et ventilkammer omgitt av et hus méd en
innlgps= og en utlgpsdpning, et kuleformet ventillegemé som er anordnet
i ventilkammeret og har et gjennomgééndé hull, ét innlgpsventilsete og
et utlgpsventilsete anordnet rundt omkretsen av henholdsvis innlgps-
og utlgpsdpningen og en spindel som strekker seg fra utsiden av huset
inn i ventilkammeret og er forbundet med véntillegemet for dreining

av dette utenfra, karakterisert wved at avstanden mellom
innlgps- og utlgpsventilsetet (8, 7) er s& stor at ventillegemet (5)
ikke kan ligge tettende an mot begge ventilseter samtidig,‘og at der
mellom ventillegemet (5) og innlgpsventilsetet (8) er anordnet en fj=r
(9) som normalt holder ventillegemet (5) i anlegg mot utlgpsventil-
setet (7) og pd avstand fra innlgpsventilsetet (8), idet ventillegemet
(5) er slik forbundet med spindélen (10) at det kan bevege seg i
strgmningsretningen i ventilens lukkestilling. ]
2. Kulekikkran som angitt i krav 1, kar a kt er isert ved
at der mellom ventillegémet (5) og fjzren (9) er anbragt en glidering
(h1).

3. Kulekikkran som angitt i krav 1, kara kt erisert ved
at spindelen (7) har et anslagsorgan (16) av form som et rektangel

med to diagonalt overfor hinannen liggende avrundede hjgrner.

Anfgrte publikasjoner:

Norsk patent nr. 102118, 106085
Fransk patent nr. 1261953

Tysk utl. skrift nr. 1093156
U.S. patent nr. 3228652, 2173743
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